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1. GIOI THIEU

Liy y tuong tir thudt ngit “‘chia dé tri -
divide and conquer’”’, mdt mang ludi cép
nuéc (MLCN) quy md 16n ciing duge phan
thanh cac phan khu cip nuéc — DMAs
(District Metered Areas) dé nang cao hi¢u
qua quan 1y van hanh. Mdi DMA dugc ¢ lap
khoi phan con lai cia mang luéi bang cach
thiét 13p cac van céng va chi lép gi61 han mot
hodc mot s6 ddng hd dé do luu lwong vao va
ra mdi DMA [1].

O Viét Nam, trong nhirng nam gan day,
cac cong ty cAp nudc 16n nhu Ha Noi, TP. Hb
Chi Minh, Hué, Pa Ning da va dang trién
khai thiét 1ap cac DMAs trén MLCN db thi.
Nhiéu minh chimg di chi ra rang, quan Iy va
van hanh mang Iudi theo cic DMAs cho
nhiéu vu diém, co thé ké dén nhu: kiém soat
10 ri; kiém soat chu dong ap lyc; giam luong
nude that thu; nhanh chong xac dinh vi tri sy
¢d va khic phuc su cd; bao vé mang ludi
khoi cac su kién tn cong hoa hoc trén mang
ludi. Tuy nhién, viéc thiét 1ap cac DMAs trén
mang lu6i cling ¢6 nhimg nhuge diém nhét
dinh nhu: tang chi phi xdy dung va quan ly;
giam hiéu suét thuy luc va do tin cdy cua hé
thong cap nuoc; thay doi tudi nudc va chat
luong nude... Do d6, thiét ké DMAs trong
mdt MLCN lon doi hoi phai xem xét uu
nhuoc diém, danh gia timg b6 cuc DMAs.

Theo céch tiép can truyen thdng, viéc thiét
1ap cac DMAs chi yéu dua vao ranh gidi
hanh chinh trong d6 thi va kinh nghiém cuta
can b quan 1y, van hanh hé théng dé phan
khu DMA. Do d6, chua tao ra dugc cac bd
cuc DMA t6i wu va gy lang phi nhiéu thoi

gian, chi phi. Trong mot sd giai phap dé lua
chon bd cuc DMA trén mét MLCN, danh gia
hi€u qua co thé dugc su dung nhu mot
phuong phap dé xac dinh b6 cuc DMA hop
Iy nhat (bao gom ci xac dinh s lugng va
ranh gioi gitta cac DMA).

Nghién ctru nay ké thira va phat trién
nghién ctru cua Bui, X.K., va nnk [2] d phan
ving va danh gia hidu qua ciia cac bd cuc
DMA khic nhau trén mot MLCN. Cu thé,
cic bd cuc DMA khéc nhau (ca vé sb luong
va quy mo cua cac DMAs) dugc so sanh,
danh gia dya trén ba chi s6: 1) giam ty 18 ro
ri; 2) giam tan sudt v& 6ng, va 3) giam d¢
nhay luu luong theo 4p suit. Vi vay, nghién
cru nay, 1a co s& dé danh gia mac do hiéu
qua cua cac bd cuc DMAs khac nhau theo
cac muc kinh té khac nhau; va 1a cong cu hd
tro ra quyet dinh cho céc cong ty cap nudc
khi trién khai, thiét 1ap cac DMA:s.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Dé tién hanh nghién ctu, dau tién, mang
ludi cép nudc duge phan thanh cac bd cuc
DMAs khac nhau ca vé sb lugng va pham vi,
ranh gidi gitta chiing. Mot thuat toan lai ghép
gita SOM (self-organizing map) va CSA
(community structure algorithm) phat trién
boi Bui, X. K., va nnk [2] dugc ap dung dé
chia mang Iudi thanh cac bd cuc DMAs khéc
nhau. Trong d6, SOM phan loai mang ludi
thanh cac cum déng nhét vé mat thuy luc dé
hd trg thuat toan CSA trong viéc tong hop
ciac DMA ¢6 y nghia. Sau do6, ba chi sé do
ludng mirc d6 hiéu qua, lién quan dén loi ich
kinh té do viéc phan ving DMA mang lai
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duoc ap dung dé phan tich, danh gia cho timg
bd cuc DMAs khéac nhau. Cu thé:

Chi s6 giam ro ri nuée (WLR): 1a ty s6 gitra
luong nudc ro ri sau (WL,) va truéc (WLg)
khi thiét 1ap DMA. Puoc xac dinh nhu sau:

wi, _(R)'

WL, (A
trong d6: P, va Py lan luot 14 ap luc sau va
trude khi thiét 1ap DMA; N, 1a hé s ro i,
phu thudc vao vét lieu éng. Chi s WLR
dugc tinh trung binh cho céc nut trén mang
uoi trong thoi doan moé phong 24 gio:

WL
WLR = avgnndes,t—xtepx |:WL1 :|
0

Chi s6 giam tan suit v& éng (BFR):

3
BF,
BFR =|1-—2% |/ 1— b
BE, 5

trong do: BF,,q 12 tan suat vd ong khong phu
thuoc vao ap sudt. BF, 1a tin sudt v& ng
truée khi thiét 1ap DMA. Chi s BFR duogc
tinh cho trung binh cac nut trén mang ludi,
trong thdi doan mo phong.
BFR = AVE nodes i—steps [BFRL]

Chi sé giam luu luong phu thude theo ap
sudt (WDR):
wo, (B)"
wD; (R
trong d6: WD," va WD," 1a luu lugng phu
thudc theo ap suit sau va trudc khi thiét 1ap
DMA. N; 1a hé s6 phu thudc vao tinh chat va
d6i twong dung nudc. Chon Nj = 0.3. Tuong
tu hai chi sd trén, BFR duoc tinh cho trung
binh c4c nut trén mang ludi, trong thoi doan
mo phong.

WDR = an nodes ,t—steps |:

WD,
WD,

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Khu vwe nghién ctru

Trong nghién ctru nay, MLCN éap luc cao
tai khu vuc Colorado, USA [2] duoc sir dung
nhu mot mang ludi kiém chuan (benchmark)
dé danh gia phuong phap dé xuét. Dic diém

va cac thong sb chinh cua mang ludi 1an luot
duogc trinh bay trong Hinh 1 va Bang 1.

Reservoir

Hinh 1. Mang luéi cap nuwée Wolf-Cordera
Ranch, tai Colorado, USA s dung
trong nghién citu

Biang 1. Cac thong s6 chinh
ciia mang lwéi cap nwée nghién ctiru

Cic thong sb Gidtri | Cécthong s6 | Gia
vat ly * | thuy lwe chinh tri
Téngsénat | 1502 |~Plucnhonhat .,
(m):
To?g s0 1795 Ap lyc trung binh 70.8
duong ong (m):
S6 van giam 5 Ap Iyc 16n nhét
ap (PRVs) (m): 107.7
A1 A 1 Ap lyc thing du
S6 bé chira 1 TB (m): 29.1
Tudi nuée TB
Tram bom 1 (Gio): 6.0
Puong kinh Chi sb tin cdy cua
(mm) 200-600 hé théng 0.877

3.2. Panh gia hiéu qua cia cic bd cuc
DMAs

C6 tong cong 23 bd cuc DMAs khac nhau
duoc xem xét, voi sd luong DMAs dao dong
tir 3 DMAs dén 25 DMAs. S6 lugng DMAs
lwa chon dé xem xét dya vao chi sé modul 0
theo CSA. Nhé hon 3 DMAs s€ khong c6 v
nghia, trong khi d6 16n hon 25DMAs s&
khong hiéu qua vé& mit kinh té. Hinh 2 minh
hoa bé cuc DMA dic trung (7 DMAS) tor mo
hinh SOM va CSA [2].
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Hinh 2. Bé cuc DMAs dic trung (7 DMAs)
tir mo hinh lai ghép SOM va CSA

Céc chi s6 WLR, BFR va WDR duoc danh
gi4 cho timg bd cuc DMAs, két qua duoc tong
hop nhu Béang 2. Két quéa da chi ra, loi ich tir
vigc phan ving DMA lam giam ty 1¢ ro ri
trong khang tir 11.8% dén 41.8%, tan suit v
ong giam tir 13.5% dén 50.7% va giam do
nhay luu lugng voi ap suét tir 30.4% dén 54%.

Bang 2. Thong ké lgi ich
ctia viéc phan ving DMA

Loi ich theo cac chi sb
Giam ty 18 ro ri (WLR)
Giam tan suat v& 6ng (BFR)

Gia tri
11.8% - 41.8%
13.5% - 50.7%

Giam d¢ nhay luu lugng

% -
theo ap luc (WDR) 30.4%

54%

Hinh 3 chi ra mdi quan hé giita cac bd cuc
DMA va loi ich cua viéc: gidm ro0 ri, gidm tan
suat v& dng; va giam luu lugng nhay cam. C6
thé thiy rang s6 lwong DMA cang ting thi
muc giam ro ri (WLR) cang lon.

Bicu do twong quan giira bo cuc DMA va céc chi so
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Hinh 3. Moi tiwong quan giita cdc bé cuc
DMA va cdc chi so phan tich

Twong tw, két qua phan tich ciing chi ra
rang, ty 1¢ giam luu luong nhay cam voi ap
sudt va ty ¢ giam tan suat vo ong cling tang
theo sé lugng DMA duoc thiét lap. Tuy
nhién, két qua ciing chi ra ring mirc giam cao
nhét vé tan suit v& 6ng c6 thé dat duge khi sb
luong DMA 1én dén 25 twong tng voi sb
lu’(mg van bién can déng 1a 36. Do do, c6 thé
két luan rang, mgc du nhin chung loi ich
giam tdn sudt v& Ong ting theo sb luong
DMA nhung ciing lam ting chi phi thiét lap
van cong.

4. KET LUAN

Nghién ciru nay da chi ra ring phan ving
DMA trong MLCN mang lai cac loi ich vé
glam ro i, giam tan suit vo ong va gidm nhu
ciu nude nhay cam voi ap sudt. Ket qua phan
tich cho thay, hiéu qua cua mdi chi sé phu
thudc vao sb luong DMAs: sb luong DMA
cang cao thi mirc d6 ro ri va luu lugng nhay
cam voi ap sut cang giam. Do do6, khuyén
nghi rang khi thiét lap so luong 1on céc
DMAs trén mang ludi can c6 giai phap quan
Iy ap lyc phu hop dé giam ap luc trén mang
luéi. Trong khi do, loi ich tir viéc giam tan
suat v& Ong ciing ¢6 xu huong tuong tu
nhung hiéu suét dic trung boi so luong cac
DMAs. Do dd, cac cong ty cap nuoc can
phan tich thém cac chi tiéu kinh t& dé lya
chon bd cuc DMA phu hop cho mot MLCN.
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