Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2024. ISBN: 978-604-82-8175-5

BE RQNG HUU HIEU CUA TIET DIEN DAM CHIU UON
BANG THEP THANH MONG TAO HINH NGUQI

Nguyén Ngoc Thing', Nguyén Thi Thanh Thay', Thinh Vin Thanh?
"Triong Pai hoc Thiy loi, email: thangnn@tlu.edu
*Truong ST quan Cong Binh, email: Thanhz756@gmail.com

1. GIOI THIEU CHUNG

Két cau thép thanh mong tao hinh nguoi da
va dang s dung nhiéu & nudc ta cho céc
dang két ciu nhu hé giing, hé khung nha mot
tﬁng, két cAu mai nhe, khung thép Zamil. Két
cAu thép thanh mong khéc biét so v6i két cau
thép thong thudng & nhimg dic diém co ban
nhu: St dung cac thanh thép tao hinh ngudi
tir cac tAm thép rat mong c6 do day tir 0,3 dén
4mm; Céc loai tiét dién da dang va tiry bién
nhu tiét dién chir Z, chit 1, chit C, tiét dién
chit nhat, tiét dién tron,... [1, 2]. vé phuong
dién két céu, thanh thanh moéng khac thanh
thép thong thuong & Gng xur cua vat li¢u va
cach thirc pha hoai; cdu kién bi mét on dinh
cuc bo khong dan t6i pha hoai ma co thé tiép
tuc chiu lyc, thudc tinh cua vat lidu thay doi
do phuong phap tao hinh ngudi, anh hudng
clia sy ting cimg va ton tai ung suit du sau
ché tao. V&i nhitng dic diém nhu vay, khi
tinh toan cau kién thép thanh mong tao hinh
ngudi, cac 1y thuyét dan hoi thong thuong va
cac phuong phap tinh toin dbi véi két cau
thép khong phu hgp dé ap dung [3, 4].

Khéc voi két cau khung thép sir dung theép
hinh cdn néng thong thuong két cdu khung
thép thanh mong c¢6 trong lugng nhe, 6 manh
rat 1on nén van dé vé on dinh phai ddc biét cht
trong trong qué trinh van chuyén thi cong va
khi su dung. Dam 1a mot ciu kién quan trong
trong ket cau khung, chiu lyc chu yeu 1a mod
men ubn va luc cit. V6i dam thép thanh mong
tao hinh ngudi, do cing cua cau ki¢én khong
phai 12 hing sb, su bién ddi cia do cling trong
qua trinh 1am viéc cua cAu kién s& dan dén kha
nang chiu lyc ciia cu kién ciing thay déi theo.

Phan bung cua dam can dugc tinh toan theo
didu kién chiu cit, chiu udn két hop cit, ép
dap, udn két hop ép dép cua phin bung [5]-

Qué trinh ché tao ngudi tao ra cac tiét dién
ting cimg ciing din t6i hidu qua chiu luc
khac nhau. Bai bdo nay trinh bay phén tich
tong quét viéc danh gia bé rong hiru hiéu cua
tiét dién tang climg dya trén bai toan 6n dinh
cuc b cua ciu kién dam thép thanh mdng tao
hinh ngudi.

2. BAI TOAN ON PINH CAU KIEN DAM
THEP THANH MONG TAO HINH
NGUQI CHIU UON

2.1. Sy mit 6n dinh cuc bd va bé rong
hiru hiéu cia tiét dién tang cirng

Céu kién thép tao hinh ngudi gdm phan tu
la cac tam mong, khi chiu nén thuong bi vénh
ra ngoai mat phang uon goi la hién tugng mat

on dinh cuc bo.
i
[T
Q V‘D (b)

t

Hinh 1. Sy mdt én dinh cuc bé [5]:
(a) Canh chiu nén, (b) Bung chiu nén.

Phuong trinh vi phan duong dan hdi coa
tAm chju Gmg suét nén déu theo mot phuong
c6 dang:
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O day D la do cling cua phén tir, tinh theo:
_E¢
C12(1-p?) 2)
Theo 1y thuyét bién dang nho, thém vao
cic diéu kién bién, Timoshenko di giai
phuong trinh trén va tim duoc ng suit toi
han vé 6n dinh cuc bo:
F o= kn’E
To(1-p)(wit) 3)

trong do:

E - médun dan hoi cua thép;

i - hé sb poisson;

t - chiéu day tam

w - chiéu rong tAm ;

k - hé s6 phu thudc diéu kién bién va trang
thai ing sut (k = 4 véi tim 4 canh tya khop
chiu nén déu).

Sau khi tmg sut dat gia tri toi han F,,, tim
bi oan nhung khong bi pha hoai, van con kha
nang chiu lyc thém. Tai trong dat thém vao sé&
gdy ra su phan b lai tng suit va ciu kién
van chiu duoc tai trong. Hién tuong nay goi
la sy lam viéc sau t6i han va dugc ap dung
nhiéu cho cdu kién thanh mong.

Hinh 2. On dinh cia tam chiu nén déu [5]

Xét t'?im c6 chiéu rong 1a w nhu hinh 2, chiu
ng suét nén déu. Khi ing suat Fy > Fe tam bj
oan, phin ung suit ¢ gitra s& chuyen sang hai
canh va c6 gia tri 16n hon F. Sy ting ung
suét ¢ hai canh s& tiép tuc cho dén khi dat dén
cuong do chay Fy va tAm bi phé huy. TAm bi
oan co thé chuyen duogc thanh tam c¢6 chidu
rong nho hon 13 b sao cho tmg suét téi han cia
t4m bang F y- Tu phuong trinh (3) ta co:

F - kn’E
Toz(1-p) bty “)

Chia phuong trinh (3) cho phuong trinh

(4) thu duogc:

b E,
w \E (%)
Phuong trinh nay do Yu [7] d& xuét nim
2000 dung dé tinh chiéu rong hiru hiéu ciia
c4c phan tir tao hinh ngudi. Nhu vy bé rong
hitu hi¢u 14 bé rong dugc giam bot trong thiét
ké dé tinh toan cac dic trung hinh hoc cua
tiét dién khi xét &én d6 bén cuc bd. C6 nghia
1a khi ty 1& bé rong phang va chiéu day cua
phﬁn tor nén qua 16n, mot bd phan ban bi mét
on dinh. Ban phéang khi d6 dugc tinh chuyén
vé ban co bé rong b. B& rong nay dugc coi
nhu khong bi mét on dinh, ¢6 thé chiu duge
g sudt nén dat dén giéi han chay.

2.2. Anh hwéng cia sy ting cirng

Trong két cAu thép mong tao hinh ngudi,
mdt phan tir duoc ting cimg hoan toan hoic
mot phan khi ma phéan tir phang c6 hai canh
song song v6i chidu noi luc duge ting cimg
bang suon hay bang phan tir khac. Vi du ban
bung duoc ting cung ¢ hai canh trén dudi
b'fmg hai ban canh hodc gilra ban bung va mot
mép cing dugc ting cing bang cic suon
trung gian song song vdi chiéu noi lyc. Hinh
3 [5] minh hoa phén tir ting cimg.

7 ’
/ s s.ce ,
i 7
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4 1
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Hinh 3. Phan tir duoc ting ciing (s.c.e) [5]

sC e.<"‘,

Nghién ctru trong [6] chi ra ring cdu kién
thanh méng thuc té khi ché tao can ngudi con
¢6 anh hudng cua sai s6 hinh hoc va ton tai
{mg suit du. Do d6 bé rong hitu hi¢u xac dinh
tir phuong trinh (5) can phai diéu chinh lai dé
xét cac yéu tb trén, tir két qua thi nghiém:

b_[F F
2= |Zr|1-0,22 |
Sl e

Phuong trinh (6) cing 4p dung cho ca
truomng hop ung suat nho hon cudong do chay,
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khi do6 thay cuong do chay Fy bang Gmg suét
thiét ke Fp.x ta dugc bé rong hiru hi€u:

b [F F
2= =] 1-0,22 [
w Fmax [ Fmaxj (7)

Trong (7) g suat thiét ké F,,,, 14 tng sut
do tai trong gay ra trén tiét dién (hinh 4):
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Hinh 4. (a) Phan tir thyc;
(b) Phan tir hiéu qua [5]
Cac tiéu chuan trong [3, 4] quy dinh cach
xac dinh bé rong hiru hiéu nhu sau:
b=pw (8)
O day, hé s6 bé rong hitu hiéu p x4c dinh:
1-0,22/\JF,. /E.  1-0,22/
NN
V6i A 1a s6 hang thé hién do ménh cia tam
tai ung suat F,,,, dugc dinh nghia la:

e JF [121-) oo/

<1 )

}\,:
E, kn’E (10)
_1,052[3) F
Jk Ut )VE
trong do:

k - hé s6 phu thudc lién két bién cia tam;

F = Fax - Ung suét nén 16n nhét tai canh
phan tir tang ctng. Hinh 5 thé hién quan hé
giita hé s6 p va hé s L. Co thé thiy, khi A <
0,673 thi hé s6 p = 1, nghia 1a luc d6 bé rong
hiru hi¢u b = w.
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p=(-022/2)/%
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Hinh 5. Quan hé giita hé s6 p va hé sé A

3. KET LUAN

Phuong phap bé rong hiru hidu dugc dé
xuit dua trén nén tang 1y thuyét 6n dinh cua
tam phang kha phu hop khi danh gia kha
ning chiu nén cia ciu kién thép thanh méng
tao hinh ngudi. Trén co s¢ phan tich on dinh
cuc bo cua phén tir ting cimg, bai bao lam 16
mdi quan hé giita d6 manh (L) va hé sb bé
rong hitu hi¢u (p) va chi ra gidi han do manh
Amax CUa tiét dién dat gia trj 0,673 cho tuong
ing bé rong toan bo tiét dién ting clng duoc
huy dong tham gia chiu lyc. Tri sé gidi
han Ap.x nay la co sé can thiét cho viéc lva
chon tiét dién phu hop khi thiét 1ap cac mo
hinh thyc nghiém 6n dinh ciu kién thanh
thanh mong chiu nén.
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