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1. GIOI THIEU

Phuong phdp si€u am ATV (Acoustic
Televiewer) 1a mét trong cac phuong phap
dia vat 1y 16 khoan, da c6 tir nhitng nim 60s
[1], sau d6 di co nhiing budc tién dang ké
trong ap dung khao sat dia chat, dia chét thuy
van va dia k¥ thuét [2]. Phuong phap ATV su
dung dung cu phat séng siéu am ti thanh 16
khoan va do tin hidu phan hi trong sudt qua
trinh di doc 16 khoan, tao ra hinh anh phan xa
song siéu am 360 do lién tuc cua thanh 16
khoan véi d§ phan giai cao, dua ra hinh anh
truc quan vé thanh 156 khoan va ciu trac 15i
Kkhoan. Tir két qua do, k¥ su co thé thuc hién
mot sd cong viéc sau:

e Do v& cac cdu truc dia chét: khe nirt, mit
16p, ranh gidi thach hoc, mat phién, V.V...

. Ung dung vé dia ky thuat: xac dinh mat
dd nut né, chi sd RQD, uéc lugng tinh chét
cua da.

e Xac dinh rd cac dic diém phéan 16p
mong, phan phién, cac khe nit va d6i dap va.

e Giam sat két cau giéng va tinh toan ven
ctia thanh giéng trong qua trinh khoan.

e HJ tro phan tich timg suit trong nén da [3].

e Xac dinh cac chi sb chét luong khéi da
nhu RMR, Q, GSI [4].

Trong do, viéc s dung ATV dé xac dinh
va phan tich cac cdu triic niit né ciia nén da
rt quan trong. Bai viét nay trinh bay vé co s
1y thuyét, phuong phap phan tich cau triic nit
né cia nén da tir két qua do ATV thong qua
mot vi du 1a két qua do ATV tir mot hé khoan
khao sat cong trinh thyc té.

2. PHUONG PHAP PO ATV

Thiét bi clia cong nghé ATV ¢ dau phat
song va thu séng. Ong do 1a 1 thiét bi ghi lai
hinh anh cua thanh 16 khoan sir dung song
siéu 4m tan sb cao, vi str dung s6ng 4m nén
thiét bi c6 thé hoat dong dugc trong moi
truong dung dich khoan, trong khi cac thiét bi
quang hoc OTV (Optical borehole televiewer)
16 khoan chi hoat dong duoc trong diéu kién
kho hodc dung dich khoan la nudce sach).

Dau do duoc dinh vi trong 15 khoan boi bo
dinh tdm khong tir tinh. Cac thong s vé
huéng phuong vi duoc xac dinh boi tir ké do
d6 nghiéng 3 truc. Séng am c6 tan sb 0.5-
1,5Mhz duogc tao ra bdi cong huong ap dién.
Dau phat séng va thu song co thé quay xung
quanh tryc. Song duogc phat ra dap vao thanh
16 khoan va quay trd lai dau thu. Bién do
song va thoi gian truyén song thu dugc s&
phan anh dugc hinh anh cia thanh 16 khoan.

Hinh anh siéu 4m 13 khoan c6 thé sir dung
dé phan tich cac thong tin dia chat va dia k¥
thudt khac nhau: xac dinh loai da, danh gia
dic diém nut né va hang héc. Hinh anh thu
thap dugc ciia vach 16 khoan s& trai trén mat
phang tir Bic dén Nam (Hinh 2).

Mot s6 uu diém cua phuong phap ATV:
dd chinh xac cao, gilp xac dinh dugc dic
diém d6i dap v, hidu qua vé thoi gian va chi
phi cho viéc phan tich 15i khoan. Uu diém
ndi bat ciia ATV 1a kha nang thu thap dit lidu
trong vung da dap vd nut né manh hodc
khong 1dy duoc 16i khoan, hodc trong nén da
¢6 chat luong kém [5].
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Hinh 1. Mot két qua do ATV doc 16 khoan
va cdc cau tric khe mirt da dwoc danh déau
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Hinh 2. Hinh chiéu ciia cdc vét nirt chiéu lén
mat phang va ludgn giai thé nam cua khe nut

2. PHAN TiCH KET QUA ATV

Két qua do ATV 16 khoan s& duoc hinh thu
dugc hinh anh siéu 4m lién tuc thanh 16
khoan. Hinh anh nay s& ding dé phan tich
cac cau tric khuyét tat trong da nhu cac vét
nat, dut gdy hodc cac tap thach hoc mong.
Gia stir véi mot vét nit duge phat hién nhu vi
du trén (Hinh 1). Pudng giao ciia vét nut
phang voi thanh 16 khoan khi trai 1én mat
phing s& c6 dang song (dd thi ham sin) nhu
vi du trong Hinh 2. Tir d6 ¢6 thé tinh ra thé
nim cua khe nut phing bao gdm goéc phuong
vi hudng déc va goc dbc. Dir liéu anh ATV

16 khoan c6 thé dwoc phén tich cic phdn mém
hd tro, vi du phin mém wellcad 4.3 voi
modul “ Image”. Viéc sir dung phan mém s&
gitp cho viéc phan tich thuan tién va hién thi
truc quan.

Vi du trong Hinh 3 1a két qua do ATV va
luan giai s6 litu do ATV cia mét doan 15
khoan tham do cho mdt cong trinh mé quéng
& Son La. Biéu d0 bén trai thé hién cho thy
16 cac khuyét tat trong da. Viéc xu 1y dit liéu
do ATV gom cac budc chinh sau:

e Chon va danh ddu cac vét nat trén hinh
anh thu duoc.

e Tinh toan duodng kinh 16 khoan D thong
qua thoi gian truyén song (Traveltime).

e Xac dinh goc phuo*ng vi duong huorng
dbc B va tinh toan goc dbc o ctia mat yeu

e Xay dung biéu d6 “nong noc” thé hién
goc doc o va goe phuong vi B.

e Xay dyng mé hinh 3D cia thanh 16
khoan thé hién hién trang cua thanh 16 khoan.

Goc phuong vi duge xac dinh trén hinh
anh thu dugc (nhu vi du trén Hinh 2 Ia vét
nit ¢6 phuong vi Ty - Pong). Goc doc duge
xac dinh bang cong thirc sau:

tano = —

trong do:

a: goc doc (do);

Z: bién d6 vét nat (mm), dugc xac dinh
trén hinh anh thu duoc;

D: dudng kinh 16 khoan (mm):

D:2><(T><V+RC)

T: thoi gian truyén song (gidy);

V: van toc song trong dung dich (mm/s);

R.: ban kinh thiét bj (mm).
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Hinh 3. Két qua do va ludn gidi cdc yéu té cdu triic trong 16 khoan sit dung hinh anh ATV

Sau khi danh ddu va phén loai tit ca cac
chu trac khuyét tat, nho phin mém chung ta
¢6 duoc hinh anh 3D cta non khoan cung cac
khuyét tat. Thé nam cta cac khe niit khac
nhau c6 thé biéu dién trén anh lap thé va biéu
dd “ndng noc”. O biéu dd “ndng noc”, vi tri
diém tron thé hién goc dbc cua khe nut, dudi
nong noc chi goc hudng doc cua khe nit. Két
qua thé nam cua cac yeu t6 ciu trac co thé
duge biéu dién 1én biéu dd chiéu cau dé thé
hién xu huéng tap trung cua cac vét nit.

4. KET LUAN

Cong nghé siéu am 16 khoan ATV cho két
qua hinh anh 360 d6 lién tuc cia thanh 16
khoan. ATV cho phép xéac dinh 1o rang cac
nit né doc theo 16 khoan trong ca diéu kién
c6 dung dich khoan, vach 16 khoan co 16p
phii va khi da t6i mau. Anh ATV 16 khoan
giup xac dinh clu truc dang tin cdy, dac biét
trong diéu kién nén da bi dap vo, nut né
manh. Su két hop cua thong tin dinh tinh va
dinh lugng dé mo ta dic diém thach hoc va
cac vét niit ma 16 khoan di qua. ATV 1a cong
nghé rat hitu ich gitp thu thap dir liu, giai
thich cac thong s6 thuy lyc cua nén da.
Nhiing hinh anh siéu 4m 16 khoan ciing cung
cip cai nhin cy thé siu sic vé& cac md hinh
ntt né, dong thdm cua nudc trong nén da.

Tuy nhién, khi dénh gia dic diém khdi da
ATV phuong phdp ATV van chi 1a danh gia
doc theo 16 khoan, khong danh gia dugc tinh
lién tuc va quy méd cua cac mat yéu. Chét
lwong hinh anh siéu am quyét dinh tinh chinh
xac cua phuong phap va doi héi nguoi phan
tich hinh anh c6 kién thirc va kinh nghiém.
V6i nhitng wu diém cia phuong phap, ATV
nén duoc su dung dé tan dung thong tin hd
khoan trong viéc danh gia dic diém nén da.
Két qua ATV cén duogc ludn giai béi ngudi
¢ kién thirc va kinh nghiém dia chit. Dé
tang do tin cdy cua phuong phap, nén luan
giai hinh anh siéu 4m két hop véi hinh anh
16i khoan va nhat ky 16 khoan.
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