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1. GIOI THIEU CHUNG

Robot ¢6 céu trac chudi dong hoc kin hay
con duge goi 1a robot chudi khép 1a mot dang
robot di chuyén linh hoat thu hit sy quan
tam, nghién ctru cua cac nha khoa hoc. Loai
robot nay c6 kha niang di chuyén da huéng va
thich nghi v6i nhiéu loai dia hinh phuc tap.
DPugc trang bi sau chan di chuyén, mdi chan
¢6 nhiéu khép do d6 loai robot nay thé hién
sw nhanh nhen khi di chuyén va c6 kha ning
thich mg da dia hinh. V&i cdu tric khép di
chuyén hiéu qua va on dinh nén loai robot
nay dugc nghién ctru tng dung trong nhidu
linh vyc nhu: tham do, giam sat hay cuu
hd... Nghién ctru céc thuat toan chuyén dong,
hé théng didu khién va tich hop thém cac
gidc quan cho robot van 1a van dé duogc cac
nha khoa hoc quan tdm nghién ctru nhim
nang cao va toi wu hoa chuyén dong cua
robot gitip robot thich ung linh hoat hon.

Hinh 1. M6 hinh robot thuc té

Trong bai viét nidy nhom tic gia dua ra
tinh toan, phan tich dong hoc trén co so do
xdy dung mo hinh diéu khién cho robot. Muc
dich chinh cua bai bao 1a thiét 1ap mo hinh
khéi Simulink nham khao sat buéc diéu khién
tai cac khdp theo dong hoc va la co sé nghién
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ciru bai toan diéu khién t6i wu cho cac
chuyén dong trén dia hinh phirc tap.

M hinh robot duge thiét ké, ché tao b tri
cic chan déu theo than hinh tron, sdu chan
duge bd tri dbi xtng cho thiy robot co ciu
trac 6n dinh [1].

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Pbi voi bai toan mo hinh hoa robot, dic
biét véi robot co ciu trac chudi dong hoc kin,
viéc dong nhét tinh chat cta dbi tuong trén mo
hinh thyc té va ddi tuong mo hinh hoa 1a vén
dé quan trong dam béo tinh tin cay cia cac két
qua md phong. Dé dap tng cac didu kién trén,
ap dung vao viéc xdy dung so do khdi trong
bai toan m6 phong, trong bai bao nay tac gia
da sir dung phuong phép tao khéi diéu khién
tir mo hinh thiét ké trén tmg dung Matlab
Simulink Simscape. Simscape trong phin mém
Matlab Simulink cho phép tao ra cac m6 hinh
hé théng vat Iy trong méi truong Simulink
nhanh chong va chinh xac dam bao cac tinh
chét cua dbi trong nhu vat liéu, rang bude vét
1y, co tinh... Ngoai ra phan mém con cung cap
nhiéu coéng cu nhu: cac khdi diéu khién, cac
khdi tin hiéu, cac khéi gia 1ap trong truong,
cac khéi vat 1y lién két rang budc. ..

Hinh 2. M6 hinh robot thiét ké
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Robot dugc thiét ké nhu hinh 2 trén phan
mém Solidworks, ¢ mo hinh hoa khdi md
phong robot can lip rap robot theo dung didu
kién lién két khop, gan vat lidu cho cac khau.

Mass properties
Mass:  [0.128066 ig
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Hinh 3. Pac tinh cua khau
trén Matlab va trén Solidworks

Mo hinh sau khi dugc mé hinh hdéa mang
day da dac tinh cta khau thyc té nhu cac yéu
to vé trong luc, vat li¢u, vi tri khoi tam...

Khéi dé trén

Hinh 4. So do khoi diéu khién

So dd khdi diéu khién robot 6 chan dugc
xay dyng trén Matlab Simulink Simscape nhu
hinh 4 gdm cac khéi khép chan dwoc lién két
v6i dé trén va dé dudi robot qua cac khop
xoay va khép ban I&.
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Hinh 5. M6 hinh héa 1 khép chdn

Khéi khép chan dwoc xay dung boi cac
khau lién két v6i nhau qua cac khdop xoay
(Hinh 5).

Vi robot 6 chan ciu triic dong hoc kin mo
hinh héa xdy dung dugc véi 6 khdi khdp chan
duoc danh sb tir 1+6, toa do trong tdm cua cac
khau dugc tinh todn tu dong trén céng cu
Simulink Simscape theo h¢ toa do ¢b dinh dat
tai than trén robot goi la hé toa d6 word.

Vi mo hinh robot xay dung duogc, dé xét
tinh déng nhit cia mo hinh robot xay dung
v6i md hinh thyc té ta xét bai toan diéu khién
dong hoc cho robot khi xét di chuyén trong
tim robot theo phwong phap di chuyén
Tripod [2] trén so d6 khdi xdy dung trén
phan mém Matlab Simulink va bai toan dong
hoc tinh toan. Ap dung két qua nghién ctru
dong hoc robot 6 chan [4] voi diéu kién dau
vao 1a cac bién khép tai cac chan duoc xay
dung trén giao di¢n Guide trong Matlab:
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Hinh 6. Giao dién Guide
diéu khién robot 6 chdan
trong do:

Thetal: La bién kh6p 6 ctia chan 1, 3, 5

Theta 2: La bién khép 6 ctia chan 1, 3, 5

Theta 3: La bién khép @ ctia chan 1, 3, 5

Theta 4: La bién khop @i cuachan 2,4, 6

Theta 5: La bién khép 6h; ciia chan 2, 4, 6

Theta 6: La bién khop 65 ctia chan 2, 4, 6

Px, Py, Pz: latoa do Dé cac dit tai tam cua
than robot.

Véi so dd khdi xay dung duoc, tién hanh
dat toa d6 trong tam than trén robot can di
chuyén t6i tai khung gia tri Px, Py, Pz va xét
két qua tai cac gia tri bién khép trén co so d6
so sanh v&i gia tri diéu khién thuc té robot.
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3. KET QUA NGHIEN CUU

V6i cac tham sb diéu khién dwa trén phan
mém Matlab Simulink xay dung so dd khéi
didu khién robot 6 chan (Hinh 4) va cho két
qua mo phdng tryc quan (Hinh 7):

Hinh 7. Trang thai robot khi mé phong
diéu khién voi giao dién Guide

Két qua nhan duoc vi tri cua toa do trong
tam robot khi thay doi cac goc bién khdp theta.

— Ly thuyét
22~ M6 hinh matlab

Hinh 8. Dap vmg vi tri trong tam than theo
thoi gian cia mo hinh Matlab voi Iy thuyet

ol

-0.05

0.1

-0.15

Q2 1 1 1 1 1
o 05 1 15 2 25

Hinh 9. Sai léch vi tri trong tam thdn
theo thoi gian

Tir két qua dap ung vi tri trong tam (Hinh 8)
va dd thi sai 1éch vi tr trong tdm cuda than
robot (Hinh 9) cho thdy mé hinh phu hop véi
két qua bai toan dong hoc thuan va dong hoc

nguoc cho robot 6 chan dang nhén [4]. Sai 1éch
dap tmg vi tri cua robot trong diéu kién nghién
clru nam trong giGi han dap Umg bai toan diéu
khién thuc té [3], do d6 mé hinh xdy dung
dugc dang tin cay cho viéc st dung dé mo
phong cac bai toan dong luc hoc cia robot.

4. KET LUAN

Bai bao da tip trung trinh bay dugc cac
van dé:

e Phan tich, lya chon phuong phap mé hinh
hoa d6i tugng dang so d6 khdi diéu khién.

e Phan tich, danh gia tinh tin cdy cua bai
todn md hinh hoa trén Matlab Simulink va
mo hinh tinh toan.

e Xay dyng giao dién Guide diéu khién
robot 6 chan, trén co s& d6 kiém ching tinh
ddng nhét cia so dd khéi mé hinh Matlab vai
Iy thuyét tinh toan.

Trong bai bdo nay nhom tac gid dang gidi
han nghién ctru vin dé& & bai toan xay dung
so dd khdi mo phong véi cac thay doi vi tri.
Két qua nghién ctru 1a co s& cho cac bai toan
mé phong theo quy dao, luc, yéu t6 thay ddi
ciia bé mat tiép xuc... Pay 1a cac bai toan
tuong dbi phirc tap vai robot cau triic chudi
dong hoc kin, tuy nhién cac nghién ctru d6 s€
mo ra cac thuat toan diéu khién gitp robot di
chuyén 6n dinh hon va ngdy cang tré nén
thong minh hon.
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