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1. GIOI THIEU

Xe tu hanh (AGV) di dugc phat trién cho
céc g dung cong nghiép va bt dau dong
vai trd quan trong trong sy phat trién ctia nén
Cong nghiép 4.0 va San xuat thong minh.
AGV dugc sir dung dé mang va di chuyén
hang héa trong nha may thay thé mot sd
nhiém vu co6 st dung nhiéu lao dong cua con
nguoi. Mit khéc, cac duong din dang thing
(hodc cong) da dugc st dung rong rai cho su
di chuyén ctia xe AGV. Loai nay cho kha
ning tai trong cao nhung cac duong din
thudng c¢b dinh (Kochan, 2002).

Bét dau véi bang sang ché dau tién cua J.
Grabowiecki vao nam 1919 tai Hoa Ky, cac
k¥ su da phat trién cac banh xe ma khong chi
di chuyén theo huéng ctia mit phing banh xe
ma con di chuyén theo phuong vudng goc voi
mit phing nay goi la banh xe da huéng. Co
ché chuyén dong cua banh xe dang nay thu
hut sy quan tadm cua ca k¥ su co khi, va ky su
diéu khién (Borisov va cong su, 2011). Trong
mdt sO nghién ctru khac (Wampfler va cong
su, 1989) chuyén dong cua cac thiét bi su
dung banh xe Mecanum, nhu mét loai banh xe
da hudng dic biét, da dugc nghién ctru.

2. TINH TOAN THIET KE

M0 hinh thiét ké nhu hinh 1.
Thong s6 thiét ké:

Kich thudce hang: 450x430mm.
Khdi luong hang: 50kg.

Van toc di chuyén: 0,5m/ph.
Quy dao di chuyén: chit U.

Hinh 1. M6 hinh thiét ké
2.1. Thiét ké hé thong khung xe

Vi tai trong va kich thudc da cho, kich
thude khung xe duge xac dinh 550x430mm.
Giai phap Iya chon vat ligu lam khung la
nhom dinh hinh véi kich thuéc mit cit ngang
nhu hinh 2.

0 oo
S
N T

20
40

6.50

DAMS,

Hinh 2. Mdt cdt ngang khung

Tinh bén khung xe duoc thyc hién véi su
ho tro cia phan mém Ansys.

2.2. Thiét ké h¢ thong din dong

Xe vén chuyén hang trong nha kho, nén
yéu cu di chuyén phai linh hoat. V&i tai
trong theo yéu ciu banh xe da hudng
Mecanum duoc lya chon dé thiét ké va duge
b6 tri nhu hinh 3, 4.
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Hinh 3. Céc hudng chuyén dong
cua banh Mecanum

bénh xe mecanum

mit bich

Hinh 4. Bé tri dan dgng banh xe

- Tinh chon banh xe dya vao tai trong theo
tiéu chudn cua nha san xuét.

- Xac dinh coéng sudt dong co theo cong
thire:

F

eslopy/

Hinh 5. So d6 phan tich lyc 1én xe

F =pum.g.cosd (D
F, = %.Vz.Ac.p.C )
F =m.g.sind 3)
F,, =ma.(l+9) 4)

trong do:
12 hé sO ma sat;
m tong khoi lugng;

g la gia tbc trong truong;

014 goc nghiéng mit phiang di chuyén;
v 1a van tde xe;

pla cuong d6 gio;

Ac 14 dién tich chan gi6 phia trude xe;
Sti 18 khoi luong thém vao;

C hé sb can.

2.3. Thiét ké h¢ thong dién va diéu khién

Dé tuong thich voi dong co di tinh. Phin
didu khién dung bo mach vi diéu khién
Adruno Mega2560, driver diéu khién dong
co BTS7960 nhu hinh 6 va phan mém lap
trinh Arduino IDE cho hé thong. Thiét ké
mach va kiém tra code dugc thuc hién trén
phan mém thiét ké dién tir twong tac Proteus
Design Suite:

24V 24y

sV 24y

Hinh 6. So d6 nguyén Iy diéu khién xe

3.KET QUA

3.1. M hinh sian phim

Duya vao nhiing tinh toan ¢ trén, mot xe
van chuyén hang da duoc san xuat va lap rap
tai phong thi nghiém k¥ thuét hé thong cong
nghiép hinh 7. Véi cac thong so ky thuat sau:

Tén goi Théng s6
Tai trong hang 50 kg
Van toc xe 0,5 m/ph
Trong luong xe 18 kg
Cong suit dong co |4x120w
Ac quy 2x12V, 20A
Béanh xe Mecanum 1()} i ég(Z)rgnm, B =55,2mm,
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Hinh 7. Xe thuc té sau khi ché tao
3.2. M6 hinh d§ng hoc cia xe

Vi cac thong sO cua xe, van toc dugc
phan tich nhu hinh 8 va tinh toan nhu sau
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vy |= 71 Zz
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[cos(B—7) sin(B-p) @+L)sin(f—-a—p)]
sin(y;) sin(y) sin(y;)
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Hinh 8. Phan tich dong hoc xe

So sanh bang 1 va 2 cho thiy c6 su khac
nhau gitra tinh toan 1y thuyét va thuc nghiém.
Do chénh léch khi di chuyén theo phuong
ngang 1a 16n nhat khoang 9%. Mot phan 1a do
sai sO khi ché tao, lap dat. Va phan khac nira
1a khi di chuyén ngang c6 sy truot cia cac
con lan nho.
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Bing 1. Toc d9 xe tinh to4n Iy thuyét

6 @ P ) P4 Vop
Hudng | (rad/s) | (rad/s) | (rad/s) | (rad/s) | (rad/s) | (m/s)
th?:lg 0 | 22| 22|22 22 0167
Di
ngang | 0 | 22| 22| 22 | 220167
Pichéo| 0 | 22| o0 0o | 22 |o118
Bang 2. Téc dd xe do thue té
Lin o Chiéu di chuyén
Thong so - -
do Thang | Ngang | Chéo
.| Quang duong (mm) | 3.500 | 3.470 | 1.690
L’i‘n Thoi gian (s) 19.90 | 21.82 | 14.18
Van tée (mm/s) | 0.176 | 0.159 | 0.119
.| Quang duong (mm) | 3.580 | 3.380 | 1.680
L;“ Thoi gian (s) 2031 | 20.94 | 14.04
Van tbe (mm/s) | 0.176 | 0.161 | 0.120
.| Quang duong (mm) | 4.195 | 3.400 | 1.670
Lg‘n Thoi gian (s) 24.03 | 2124 | 14.03
Van tée (mm/s) | 0.175 | 0.160 | 0.119

- Ca 1y thuyét va thyc nghiém déu cho thiy
rang khi di chuyén chéo néu cing toc do ciia
dong co thi van tdc cua xe s& cham hon so
v6i huéng chuyén dong thang va ngang.

4. KET LUAN

Nghién ciru da trinh bay cach tinh toan
thiét ké xe st dung banh Mecanum dé van
chuyén hang trong kho hang. Bai béo ciing
dua ra so sanh dong hoc giita 1y thuyét va
thuc nghiém. Cac két qua nay 1a tai liéu tham
khao cho céac k¥ su thiét ké xe co sir dung 4
banh Mecanum.
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