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1. GIỚI THIỆU CHUNG 

Hình thức đánh giá thông qua bài thi trắc 
nghiệm được áp dụng rộng rãi trong các kỳ 
thi bởi chi phí tiết kiệm, kết quả khách quan. 
Tuy nhiên việc chấm thi cho dạng bài thi này 
là một nhiệm vụ phức tạp, đặc biệt khi đề thi 
có nhiều các câu hỏi và nhiều mã đề. Do đó, 
việc xây dựng các hệ thống tự động chấm bài 
thi trắc nghiệm đã được chú trọng phát triển 
và cải tiến liên tục. 

Việc chấm thi trắc nghiệm được bắt đầu 
với việc xác định thông tin từ bài thi bao gồm 
câu trả lời cho từng câu hỏi, số báo danh và 
mã đề thi. Đây là bước rất quan trọng bởi từ 
đây hệ thống sẽ tiến hành so sánh các câu trả 
lời thu được với đáp án của mã đề thi tương 
ứng để xác định kết quả bài làm. Hiện nay có 
hai phương pháp được sử dụng để thực hiện 
bước này: sử dụng thiết bị đọc dấu hiệu 
quang OMR và sử dụng các thuật toán xử lý 
ảnh. Phương pháp sử dụng các kỹ thuật xử lý 
ảnh tuy tốc độ chậm hơn so với OMR nhưng 
chi phí được giảm đi đáng kể do không phải 
sử dụng thiết bị chuyên dụng. Nội dung 
nghiên cứu này tập trung vào việc ứng dụng 
các thuật toán xử lý ảnh để có thể trích xuất 
các thông tin từ phiếu trả lời để phục vụ quá 
trình chấm thi trắc nghiệm.  

2. PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

2.1. Lựa chọn dạng đề thi trắc nghiệm 

Các dạng phiếu trả lời thường phân biệt 
với nhau bởi số lượng câu hỏi, phổ biến là 
phiếu 40 câu, phiếu 50 câu, phiếu 100 câu… 
Nghiên cứu này sử dụng phiếu trả lời 120 câu 
như mô tả như trên hình 1. Ảnh scan phiếu 
trả lời loại này được sử dụng làm dữ liệu đầu 

vào cho quy trình trích xuất dữ liệu bài thi 
bằng xử lý ảnh ở các bước sau. 

2.2. Trích xuất thông tin từ phiếu trả lời 

Các thông tin cần trích xuất bao gồm câu 
trả lời cho 120 câu hỏi, số báo danh và mã đề 
thi trắc nghiệm. Trong đó, phần tô câu trả lời 
câu hỏi nằm trong bốn khu vực ở phía dưới 
của phiếu, mỗi khu vực này chứa 30 câu, mỗi 
câu trả lời bao gồm bốn vị trí đáp án “A”, 
“B”, “C” và “D” được đặt trong các vòng 
tròn. Phần số báo danh và mã đề nằm ở góc 
trên bên phải. Nội dung của phần này là xác 
định được vị trí các ô tròn và xem xét chúng 
có được tô hay không.  

2.2.1. Xác định các vùng chứa ô tròn của 
phiếu trả lời  

Các vùng chứa các ô tròn đươc đặt trong các 
vùng hình chữ nhật, vì vậy cách tiếp cận là sử 
dụng các thuật toán phát hiện các đường biên 
của các vùng này. Quá trình thực hiện trải qua 
các bước như sau. Dữ liệu ảnh phiếu trả lời 
được đọc từ file và được chuyển qua dạng ảnh 
xám rồi được đưa qua bộ lọc Gaussian [1] để 
loại bỏ nhiễu. Thuật toán được sử dụng để phát 
hiện các cạnh, đường nét trong bức ảnh là 
Canny Edge Detection [1]. Kết quả thu được là 
ảnh nhị phân trong đó giữ lại các cạnh, đường 
nét trong bức ảnh. Từ đây xác định được các 
thông tin về các đường biên (contours) [1] 
chứa các cạnh, đường nét này. Tuy nhiên số 
lượng đường biên rất lớn do đó cần có các điều 
kiện để thể chọn ra được các vùng mong muốn. 
Đối với vùng chứa các câu trả lời, điều kiện 
được sử dụng là diện tích bao bởi đường biên 
là lớn nhất trong toàn bộ khu vực hình ảnh. 
Điều kiện tương tự cũng được áp dụng cho khu 
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vực chứa số báo danh và mã đề thi, tuy nhiên 
chỉ tìm trong khu vực phía trên bên phải. Các 
đường biên đồng thời được kiểm tra về khả 
năng chồng lấn lên nhau để đảm bảo các 
đường biên thu được là duy nhất. Kết quả xác 
định các vùng dữ liệu được mô tả trên hình 1. 

 

Hình 1. Các vùng dữ liệu mong muốn 

2.2.2. Xác định dữ liệu ô tròn từ các khu 
vực chính của phiếu trả lời 

Sau khi thu được các vùng dữ liệu mong 
muốn, công việc cần làm tiếp theo là lấy ra  
được dữ liệu các ô tròn. Do các vị trí được bố 
trí cách đều nhau nên việc xác định dữ liệu 
các ô tròn này thực hiện bằng cách chia đều 
các vùng dữ liệu này. Với các ô tròn trong 
phần trả lời câu hỏi, dữ liệu tương ứng thu 
được từ vùng dữ liệu ban đầu (cấp i) được 
chia thành 6 phần nhỏ (cấp ii), tiếp tục loại 
bỏ khoảng trắng ở phía trên và dưới rồi chia 
nhỏ làm 5 phần (cấp iii), mỗi phần này là 
phần trả lời cho một câu hỏi trong đề thi. 
Tiếp tục loại bỏ phần thông tin số thứ tự câu 
trả lời và chia làm 4 phần bằng nhau (cấp iv), 
đây chính là vị trí chứa các ô tròn “A”, “B”, 
“C” và “D”, như minh họa trên hình 2.  

 

Hình 2. Quá trình thu thập dữ liệu ô tròn 

Đối với vùng dữ liệu mã đề và số báo 
danh, dữ liệu các ô tròn thu được bằng cách 
chia đều hai vùng này do các ô này đặt liên 
tiếp nhau và không có khoảng trắng như 
trong vùng câu trả lời.  

2.2.3. Xác định thông tin từ các vị trí ô tròn 

Sau khi thu được các dữ liệu về các ô tròn, 
việc cần làm tiếp theo là xác xem ô tròn này có 
được tô hay không. Có hai phương pháp được 
sử dụng để thực hiện nhiệm vụ này: sử dụng 
tần suất điểm ảnh [2] và sử dụng mạng mô 
hình nhận dạng sử dụng mạng tích chập CNN. 
Với phương pháp đầu tiên, vùng dữ liệu chứa 
ô tròn sẽ được chuyển sang thành ảnh nhị phân 
bằng phương pháp phân ngưỡng thresholding 
[1]. Khi số lượng pixel trắng trong vùng lớn 
hơn một ngưỡng nhất định thì có thể khẳng 
định ô tròn đã được tô. Phương pháp này tuy 
đơn giản nhưng độ chính xác không cao, khó 
áp dụng hàng loạt bởi phụ thuộc rất lớn vào 
kết quả chuyển đổi sang dạng nhị phân và 
ngưỡng phân loại. Với phương pháp thứ hai, 
dữ liệu ảnh được đưa qua lớp tích chập để 
trích xuất các đặc trưng sau đó đưa qua lớp 
mạng noron từ đó tính toán ra được xác xuất 
được tô của ô tròn trong ảnh dữ liệu. Phương 
pháp này tuy phức tạp hơn so với phương 
pháp thứ nhất nhưng kết quả nhận dạng ổn 
định hơn do mô hình được huấn luyện với bộ 
dữ liệu khá lớn. Đây cũng là phương pháp 
được áp dụng triển khai trong nghiên cứu này. 
Mô hình mạng CNN được xây dựng dựa bởi 
thư viện Tensorflow trong ngôn ngữ Python. 

3. KẾT QUẢ NGHIÊN CỨU 

Mô hình mạng CNN nhận dạng ô tròn có 
được tô/ không tô có cấu trúc như hình 3. 

 

Hình 3. Cấu trúc mạng CNN 
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Thông số của mạng CNN như sau: lớp 
trích xuất gồm 02 lớp tích chập kết hợp 
pooling liên tiếp nhau, lớp phân loại có một  
lớp ẩn và hai đầu ra. Mạng CNN này được 
huấn luyện trên tập dữ liệu được. Tập dữ liệu 
gồm 2000 file ảnh chứa các ô tròn thu được 
từ quá trình xử lý các file ảnh phiếu trả lời sử 
dụng để làm dữ liệu huấn luyện cho mô hình 
phân loại. Kết quả huấn luyện mô hình mạng 
CNN được thể hiển trên hình 4, 5. 

 

Hình 4. Độ chính xác (accuracy) mô hình 

Hình 4 mô tả độ chính xác của mô hình 
theo từng chu kì huấn luyện với tập dữ liệu. 
Độ chính xác được cải thiện rất nhanh, chỉ 
trong các chu kỳ đầu thì giá trị đã hội tụ đến 
kết quả rất tốt (xấp xỉ 100%). 

 

Hình 5. Giá trị mất mát (loss) của mô hình. 

Hình 5 mô tả giá trị mất mát trong quá 
trình huấn luyện mô hình với các tập dữ liệu 
bên trên, quá trình cho thấy giá trị mất mát 
này đã giảm dần theo các chu kì huấn luyện. 

 

 

Hình 6. Kết quả chạy mô hình nhận dạng 

Hình 6 mô tả kết quả chạy mô hình nhận 
dạng với các dữ liệu ô tròn thực tế, trong đó 
các hình bên trái là dữ liệu ảnh ô tròn, còn 
các hình bên phải biểu kết quả nhận định ô 
tròn trong dữ liệu có được tô hay không. Kết 
quả đều cho chất lượng nhận dạng tốt, trong 
đó kết quả nhận định đều nghiêng hẳn về 
phía giá trị thực tế của dữ liệu đầu vào, kể cả 
trong trường hợp ô tròn bị tô lệch hay chứa 
thành phần nhiễu. Từ đây, các thông tin về 
câu trả lời, số báo danh và mã đề đều được 
trích xuất đúng và đầy đủ để có thể tiến hành 
so sánh với đáp án tương ứng. 

4. KẾT LUẬN 

Từ quá trình xử lý phiếu trả lời trắc nghiệm 
và kết quả huấn luyện mô hình cho thấy tính 
khả thi của việc xây dựng hệ thống tự động 
chấm thi bài thi trắc nghiệm bằng các phương 
pháp xử lý ảnh như trên. Kết quả thu được tốt, 
khả quan để có thể triển khai trên các thiết bị 
thực tế. Tuy nhiên, vẫn còn một số điểm hạn 
chế trong quá trình nghiên cứu. Đầu vào của 
quá trình là ảnh scan phiếu trả lời nên có chất 
lượng tốt, việc này chưa thể đảm bảo đạt được 
nếu ảnh được chụp bằng các thiết bị thông 
thường. Quá trình xác định các vùng dữ liệu 
chính trong phiếu khá phức tạp và cần nhiều 
thời gian để chỉnh định bởi kết quả của công 
đoạn này ảnh hưởng lớn tới việc lấy dữ liệu 
ảnh của từng ô tròn. Bên cạnh đó, phương pháp 
xử lý nêu trên có tính linh hoạt không cao khi 
áp dụng sang các dạng phiếu đề thi khác bởi 
các vùng dữ liệu chính phụ thuộc vào số lượng 
các câu hỏi có trong phiếu trả lời. Như vậy, 
nghiên cứu cần tiếp tục theo các hướng cải tiến 
thuật toán xử lý ảnh để tăng độ linh hoạt, ổn 
định cho mô hình, giảm thời gian thực thi để 
đạt yêu cầu về tốc độ chấm bài trong thực tế. 
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