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1. GIOI THIEU CHUNG

Hinh thic danh gia théng qua bai thi tric
nghiém dugc ap dung rong réi trong cac ky
thi béi chi ph1 tiét kiém, két qua khach quan.
Tuy nhién viéc chim thi cho dang bai thi nay
la mot nhiém vu phic tap, dic biét khi dé thi
¢6 nhiéu cac cau hoi va nhiéu ma dé. Do do,
viée xay dung cdc hé thong tu dong cham bai
thi tric nghiém da dugc chu trong phat trién
va cai tién lién tuc.

Viéc chim thi tric nghiém dwogc bit dau
véi viée xac dinh thong tin tr bai thi bao gf)m
cau tra 1oi cho timg cau hoi, s6 bao danh va
mé dé thi. Day 1a bude rdt quan trong boi tir
day hé thdng sé tién hanh so sanh cac cau tra
161 thu duge voi dap an ciia ma dé thi tuong
g dé xac dinh két qua bai lam. Hién nay co
hai phuong phap duoc sir dung dé thuc hién
budc nay: st dung thiét bi doc diu hiéu
quang OMR va st dung cac thuat toan xa ly
anh. Phuong phap su dung cac k¥ thuat xu ly
anh tuy toc do cham hon so v6i OMR nhung
chi phi dugc giam di dang ké do khéng phai
sit dung thiét bi chuyén dung. Noi dung
nghién cliru nay tap trung vao viéc ung dung
céc thuat toan xtr Iy dnh dé co thé trich xuét
céc thong tin tir phleu tra 101 dé phuc vu qué
trinh cham thi tric nghiém.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Lwa chon dang dé thi tric nghiém

Cac dang phiéu tra 101 thuong phan biét
v6i nhau boi s0 lugng cau hoi, pho bién 1a
phiéu 40 cau, phiéu 50 cau, phleu 100 cau..
Nghién cttu nay st dung phiéu tra 161 120 cau
nhu mé ta nhu trén hinh 1. Anh scan phiéu
tra 101 loai nay dugc st dung lam dit li€u dau
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vao cho quy trinh trich xuét dit liéu bai thi
bang xu ly anh & cac budc sau.

2.2. Trich xut théng tin tir phiéu tra 1oi

Céc thong tin cin trich xut bao gdm ciu
tra 101 cho 120 céu hoi, s6 bao danh va ma dé
thi trac nghiém. Trong do, phén t6 cau tra 1oi
cau hdi nam trong bon khu vuc ¢ phia dudi
ctia phiéu, mdi khu vuc nay chira 30 ciu, mdi
ciu tra 161 bao gdm bdn vi tri dap an “A”,
“B”, “C” va “D” dugc dat trong cac vong
tron. Phan s bao danh va mi d& nim & goc
trén bén phai. Noi dung cta phan nay 13 xac
dinh dugc vi tri cac 6 tron va xem xét chung
c6 duoc t6 hay khong,

2.2.1. Xdc dinh cdac viing chira 6 tron ciia
phiéu trd loi

Cac vung chra cac 6 tron duoc dat trong cac
vang hinh chit nhat, vi vy céach tiép can 1a sir
dung cac thuat toan phat hién cac duong bién
cua cac vung nay. Qua trinh thyc hién trai qua
cac budc nhu sau. Dit liéu anh phiéu tra 10
dugce doc tur file va duge chuyén qua dang anh
xam roi dugce dua qua bd loc Gaussian (1] dé
loai bo nhiéu. Thuat toan duoc sir dung dé phat
hién cac canh, duong nét trong buc anh la
Canny Edge Detection [1]. Két qua thu dugc 1a
anh nhi phan trong d6 gitt lai cac canh, duong
nét trong bitc anh. Tu day xac dinh dugc cac
théng tin vé& cac duong bién (contours) [1]
chira cac canh, duong nét nay. Tuy nhién so
lugng duong bién rat 16n do do can co cac dleu
kién dé thé chon ra dugc cac ving mong mubn.
D6i v6i ving chira cac cau tra 10i, diéu kién
duogc st dung 1a dién tich bao bdi duong bién
1a 16n nhét trong toan by khu vuc hinh anh.
Diéu kién twong ty ciing duoc 4p dung cho khu
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vuc chira s§ bao danh va ma dé thi, tuy nhién
chi tim trong khu vyc phia trén bén phdi. Cac
dudng bién dong thoi duoc kiém tra vé kha
ning chdng l4n 1én nhau dé dam bao céac
dudng bién thu duge 14 duy nhit. Két qua xac
dinh céac viung dit liéu dugc mo ta trén hinh 1.
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Hinh 1. Céc ving dir liéu mong muén

2.2.2. Xdc dinh du’ liéu o6 tron tir cac khu
vue chinh cua phleu trd loi

Sau khi thu duge cac vang dir liéu mong
mudn, cong viéc can lam t1ep theo 1a lay ra
dugc dir lidu cac 6 tron. Do cac vi tri dugc bd
tri cach déu nhau nén viéc xdc dinh dir ligu
cac 0 tron nay thuc hién bang cach chia déu
cac vung dir ligu nay. Véi cac 6 tron trong
phan tra 16i cau hoi, dit liu tuong umg thu
duoc tir vang dir 11eu ban dau (cap 1) duoc
chia thanh 6 phan nho (cép ii), tiép tuc loai
bo khoang trang ¢ phia trén va dudi 10i chia
nho lam 5 phan (cép 111) mdi phan nay la
phan tra 161 cho mot céu hoi trong dé thi.
Tiép tuc loai bo phan thong tin s6 thir ty cau
tra 16i va chia 1am 4 phan bang nhau (cép iv),
day chinh 1a vi tri chira cac 6 tron “A”, “B”,
“C” va “D”, nhu minh hoa trén hinh 2.
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Hinh 2. Qua trinh thu thdp dir liéu 6 tron
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DPbi voi ving dir liéu ma dé va sb bao
danh, dir liéu cac 6 tron thu duoc bing cach
chia déu hai ving nay do cac 6 nay dat lién
tiép nhau va khong c6 khoang tring nhu
trong vung cau tra 1oi.

2.2.3. Xac dinh théng tin tir cdc vi tri 6 tron

Sau khi thu duoc cac dit liéu vé cac 6 tron,
viée can lam tiép theo 1a xac xem 6 tron nay cd
dugce t6 hay khong. C6 hai phuong phap duge
su dung d¢ thuc hién nhiém vu nay: st dung
tn sudt diém anh [2] va st dung mang md
hinh nhén dang st dung mang tich chap CNN.
V6i phuong phap dau tién, ving dit liéu chira
6 tron s& dugc chuyén sang thanh anh nhi phan
bing phuong phap phén ngudng thresholding
[1]. Khi s0 lugng pixel trang trong vung lon
hon mdt ngudng nhat dinh thi co thé khing
dinh 6 tron da dugc t6. Phuong phap nay tuy
don gian nhung d¢ chinh xac khéng cao, kho
ap dung hang loat boi phu thude rat 16n vao
két qua chuyén ddi sang dang nhi phan va
ngudng phéan loai. V&i phuong phap tha hai,
dir liéu anh dwoc duwa qua 16p tich chap dé
trich xuét cac dic trung sau do dwa qua lop
mang noron tir do tinh toan ra dugc xac xuat
duoc to6 cua 6 tron trong anh dit liéu. Phuong
phép nay tuy phic tap hon so voi phucmg
phap thtr nhat nhu’ng két qua nhan dang 6n
dinh hon do mé hinh duoc huin luyén véi b
dir liéu kha 16n. Bay ciing la phuong phap
duoc ap dung trién khai trong nghién ctru ny.
Mo hinh mang CNN dugc xay dung dua boi
thu vién Tensorflow trong ngon ngit Python.

3. KET QUA NGHIEN CcUU

M6 hinh mang CNN nhan dang 6 tron c6
duogc to/ khong td c6 cau trac nhu hinh 3.

Conv (5x5) & Conv (5x5) &
MaxPoolJng 2x2) Mlxl’wlmg(ZXZ)
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Hinh 3. Cau triic mang CNN
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Thong s0 cua mang CNN nhu sau: 16p
trich xuat gom 02 16p tich chap két hop
pooling lién tiép nhau, 16p phén loai c6 mot
16p an va hai d4u ra. Mang CNN nay duoc
huan luyén trén tap du liéu dugc. Tap dir liéu
gdm 2000 file anh chira cac 6 tron thu duoc
tr qua trinh xu 1y cac file anh phiéu tra 1o sir
dung dé 1am dir ligu huan luyén cho m6 hinh
phan loai. Ket qua huén luyén mé hinh mang
CNN duoc thé hién trén hinh 4, 5.
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Hinh 4. Dg chinh xac (accuracy) mo hinh

Hinh 4 m6 ta d§ chinh x4ac cua mo6 hinh
theo timg chu ki huin luyen voi tap dir liu.
D¢ chinh xdc duge cdi thién rit nhanh, chi
trong céac chu ky déu thi gia trj da hoi ty dén
két qua rét tot (xap xi 100%).
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Hinh 5. Gid tri mat mat (loss) ciia mé hinh.

Hinh 5 mo6 ta gia tri méit mat trong qua
trinh huén luyén mé hinh voi cac tap dir ligu
bén trén, qua trinh cho thdy gia tri mat mat
nay da giam dan theo cac chu ki huén luyén.
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Hinh 6. Két qua chay mé hinh nhdn dang
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Hinh 6 m6 ta két qua chay md hinh nhan
dang véi cac dit liéu 6 tron thyc té, trong do
cac hinh bén trai la dir li€u anh 6 tron, con
cac hinh bén phai biéu két qua nhan dinh 6
tron trong dir li€u c6 dugc t6 hay khong. Két
quéa déu cho chat lwong nhan dang tot, trong
d6 két qua nhan dinh déu nghleng han ve
phia gia trj thuc té cua dit liéu dau vao, ké ca
trong truong hop 6 tron bi td 1éch hay chira
thanh phan nhiéu. Tur day, cac thong tin vé
cau tra 101, sO bao danh va ma dé déu duoc
trich xuat ding va day da dé c6 thé tién hanh
so sanh v6i dap an tuong ung.

4. KET LUAN

Tu qué trinh xu ly phiéu tra 10i tric nghiém
va két qua huan luyén mé hinh cho thay tinh
kha thi cua viéc xdy dung hé théng tu dong
chim thi bai thi tric nghiém bang cac phuong
phép xir Iy anh nhu trén. Két qua thu dugc tot,
kha quan dé co thé trién khai trén cac thiét bi
thuc té. Tuy nhién, van con mot s6 diém han
ché trong qua trinh nghién ctu. Pau vao cia
qué trinh 1a anh scan phiéu tra 10i nén co chat
lugng t6t, viéc nay chua thé dam bao dat dugc
néu anh dugc chup bang cac thiét bi thong
thuong. Qua trinh xéc dinh cac vung dir liu
chinh trong, phiéu kha phirc tap va cén nhiéu
thoi gian dé chinh dinh boi két qua ciia cong
doan nay anh huong 16n t6i viée lay dir liéu
anh cua tung 6 tron. Bén canh d6, phuong phap
xU ly néu trén c6 tinh linh hoat khong cao khi
ép dung sang cac dang phiéu dé thi khac boi
cac vung dit liéu chinh phu thude vao s0 luong
cac cu hoi co trong phiéu tra 10i. Nhu Vay,
nghién ctru can tiép tuc theo cac hudng cai tién
thuat toan xur ly anh dé tang do linh hoat, on
dinh cho md hinh, gidm thoi gian thyc thi dé
dat yéu cau vé tdc do cham bai trong thuc té.
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