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1. PAT VAN BE

Vai trd cua vira trong dinh neo ngoai viéc gilr
cho dinh neo 6n dinh va truyén luc tir d4t vao dinh
neo, vira con tham gia mat phén bao vé dinh neo
chéng lai sy an mon, boi neo lam viéc trong dat 1a
moi truong c6 do am tuong dbi cao [2], [3], [4],
[5], [6]. Loai vita truyén thong hay duoc sir dung la
loai vira xi mang va nudc vdi ty 1€ nude/ xi mang
(N/X) bang 0,5. Loai vita truyén théng nay co uu
diém 1a cuong do cao, tuy nhién do viéc sir dung
ham luong xi mang 16n, do do lugng khi thai CO,
sinh ra do qua trinh san Xuét xi mang cao, didu nay
la kho chap nhan dugc trong yéu cau vé vat liéu
phat trién bén ving nhu hién nay. Metakaolin
(MK) dugc biét dén nhu mot loai vat liéu khoang
hoat tinh c6 cac tac dung hoa ly, co thé cai thién
cudng do cua vira hay bé tong khi thay thé hop 1y
mdt phan xi ming trong d6. Ngoai ra, metakaolin
la loai vat liéu than thién véi moi truong, do ham
luong CO, thai ra thdp hon 10 lan khi san xuét 1
tan metakaolin so véi 1 tn xi mang [2]. Do dé
Métakaolin duoc st dung v6i mong mudn thay thé
mot phan xi ming trong vira.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP THi NGHIEM

Xi ming str dung c6 méc 52,5 san xuét theo tiéu
chuin chau 4u EN 197-1. Metakaolin sit dung dugc
san xuat theo coéng nghé dén chép boi cong ty
Argeco (Phép), co dg tinh khiét hon 50% va dién
tich bé mat dugc xac dinh bang phép do BET la 14
m?*/g. Qua trinh san xuit metakaolin con thai ra 1
lugng khoang (filler), nd6 duoc tdn dung nhu mot
thanh phan tha 3 trong vita, dong vai trd nhu ct
li¢u cat min. PO luu dong cua vira dugce danh gia
bang thi nghiém do thoi gian chay qua con Marsh
(duwong kinh 4,75mm) theo tiéu chuan NF P 18-
358. Thoi gian chdy cua vira cang 16n, do luu dong
cang thip. Do on dinh cta vita duoc dinh nghia 1a
ti s6 thé tich cua nudc tach ra khoi vita so voi thé
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tich téng cong cua vira, dugc xac dinh theo tiéu
chuin NF P 18-359. Theo kién nghi cua [3], do
phan ting cua vira khong vuot qua 3%. Thi nghiém
kéo nhd (pull-out) duoc thuc hién ngoai hién
truong theo tiéu chuan XP P94-444. Muc dich cua
thi ngiém nay nham tao ra sy pha huy ciia dinh neo
do sy hu hong lién két giira vira va cot thép. Dang
pha hily nay phu thudc vao tinh chit cia vira. Mo
hinh thi nghiém nhu sau: neo dugc dat vao hé
khoan trong da c6 duong kinh 115mm nham ting
do ma sat gitra vira va nén tranh sy pha hay do
trugt giita vita va nén, ngoai ra thép st dung dé
lam dinh neo c6 dudng kinh 16n (43mm), va chiéu
dai neo nho (1m) nhidm tranh pha hoai do dut cb
thép. Thanh phan cua vita nghién ctru duoc gidi
thi¢u trong bang 1.

Bdng 1: thanh phan vita thi nghiém
40%; 50%; 60%
30%; 40%; 50%; 60%
0%; 10%; 20%; 30%
0.38; 0.39; 0.40

Ty 1¢ xi mang (theo % khdi lugng)
Ty 1é MK (theo % khdi lugng)
Cat min (filler) (% khdi luong)

Ham luong nude (ty 1& thé tich
nudce/CKD)

3. KET QUA VA BINH LUAN

3.1. Thi nghiém t6i wu héa thanh phin vira
trong phong thi nghiém

3.1.1. Tinh chdt cia vita 6 trang thdi twoi

Thoi gian chay qua con Marsh cua vira giam khi
ham luong filler ting. Pidu nay dugc giai thich boi
dién tich bé mit cua filler thip do d6 do yéu cau
nude giam. Yéu cu vé tinh chét cua vira O trang
thai tuoi dugc quy dinh trong [3], theo d6 thoi gian
chay cua vita qua con Marsh c6 duong kinh 4,75mm
tir 50 - 80 gidy. Phan 16n cic hdn hop vira thi
nghiém déu cho d6 luu dong phu hop véi [3], trir
truong hop hon hop c6 d6 dic qua cao (I" = 0,4). P
6n dinh cua vira dap Gng dugc yéu cau cua [3], két



qua thi nghiém chi ra rang d6 on dinh cua vira nho
hon 2% véi tat ca cac hon hgp nghién curu.

3.1.2. Tinh chdt ciia vita ¢ trang thdi déng két

Cudng do ciia vira & 28 ngay giam khi thay thé xi
ming boi metakaolin va khoang filler. Piéu nay dugc
giai thich boi ham luong xi ming bi thay thé 16m, din
dén luong voi tao ra do su thuy hoa cta xi mang co
thé khong du dé phan tung hét voi lugng metakaolin
st dung, hon nita cac hat xi mang c6 thé bi phan tan
bdi su c6 mit cia metakaolin va khoéang filler. Tuy
nhién voi da phan cac hdn hop vita nghién ctru déu
cho cuong d6 cua vira ¢ 28 ngay trong khoang tir
20-30 MPa, phu hop véi kién nghi cua [3].

3.1.3. Danh gia hiéu qua cua Métakaolin

Pé danh gia hidu qua ctia métakaolin thay thé déi
véi cuong do chiu nén cua vira, tac gia st dung
cong thue ctua Féret [1], luat Féret cho phép chung
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ta co thé du bao dugc cuong d6 chiu nén cua vira xi
ming trong trudng hop khong c¢6 cac chit phu gia
khoang (ky hi€u Ryeret hay Rinntoan). Nguyén ly chinh
clia tinh toan nay 1a chung ta “gia thiét” xi mang la
chat két dinh duy nhat trong hdn hop vira, trong khi
doé métakaolin chi dong vai trd nhu cac hat khoang
tro, khong gy ra cac hi¢u ung vat ly hay tham gia
vao cac phan Umg pouzzolan. Sy chénh léch gilra
cuong do chiu nén thuc té& do dugc trén cac mau
4x4x16 cm (ky hi¢u Ry, gia tri nay c6 sy dong dong
g6p mot phan cudng do clia métakolin) va cudong dod
tinh todn theo ly thuyét (Réinhtoan) khong ké dén anh
hudng cua métakaolin ma chi c6 dong gop bdi xi
mang, cho phép ching ta ddnh gia hi¢u qud cua
métakolin str dung. Két qua tinh toan dugc thé hién
trén hinh 5a cho thdy mot sy thay thé xi mang boi
60%MK cho hiéu qua cao nhat, nghia 13 véi 60%
MK c6 thé duge tiéu thy t6i da boi ham luong voi
sinh ra tur phan tng thiy hoa cta xi mang.

CKD: xi méng + MK + khoang Filler

28 ngay #rhéin hop lva chon cho thi nghiém kéo nhd
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Hinh 1: Pdnh gid hiéu qua métakaolin dén cwong dg va lwong CO, thdi ra méi truong

3.1.4. Tdc déng dén méi truong

Vié¢e tinh toan ham lugng khi CO; thai ra moi
trrong dua trén ham lugng khi CO; thai ra khi san
xuat 1 tn xi ming va san xudt 1 tin metakaolin.
Tinh toan nay chua ké dén ham luong CO, sinh ra
do qué trinh van chuyén vita tir nha may xan xuét
dén cong truong thi cong. Ham luong khi CO, thai
ra theo ty 1¢ xi mang st dung trong vira dugc gidi
thi¢u trong hinh 1b. Hoén hop vira dugc lya chon
(danh diu sao trén hinh v& véi 40% Xi ming -
40%MK - 20%Filer) c6 ham lugng CO; nhé hon
350 kgCO2/ tan, giam gan 3 lan so véi loai vira
truyén théng (chi ¢ xi mang).

3.2. Thi nghiém kéo nhd ngoai hién truwong

Thi nghiém kéo nhd duge thuc hién ngoai hién
truong voi cac hon hop vira & ngay tudi khac nhau.
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Hon hop vita dbi chimg chi gdm xi méng, vita st
dung metakaolin (ky hiéu MK), hon hop dugc danh
déu sao trén hinh 1b. Két qua thi nghiém cuong do
chiu kéo nhd cia vira trong dinh neo dugc gioi thidu
0 hinh 2.
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Hinh 2: Sw lién hé giita luc kéo nhé - cuong do cua vita



Két qua thi nghiém chi ra rang;

- Vira ddi chimg ¢ cudng d6 chiu nén cao hon
so v6i vira MK, do dé cudng do chiu kéo nho cua
neo véi loai vira nay cao hon.

- Vi da phan céc loai dat & Phap c6 g < 500kPa
theo [3], vita c6 cuong do chiu nén l6n hon SMPa
la du, nguoc lai khi vira c6 cuong dd chiu nén 16n
hon khi d6 sy pha hay co thé xay ra giita 16p tiép
giap dat — vira.

4. KET LUAN

- Str dung MK giam thiéu déang ké tac dong dén
moi truong so voi loai vira tmyen thong

- Mot sy thay thé 60% xi ming boi MK & filler
c¢6 thé lam giam cuong do cua vira, tuy nhién thi
nghiém kéo nho véi loai vita nay chi ra ring cuong
d6 nay du dé st dung cho dinh neo. Trong thuc té
vira st dung trong dinh neo thuong c6 cuong do
chiu nén trén 20MPa (nhﬁm tang do chat cua vira,
bao vé cbt thép chdng dn mon, van dé nay can dugc
ban luan thém boi khi thiét ké dinh neo thong
thudng di co cac bién phap riéng dé bao vé cdt thép
chéng lai sy &n mon), trong khi thi nghiém kéo nhd
ngoai hién truong di chi ra rang véi 90% loai dat
nén & Phap (c6 qs < 500kPa) co thé sir dung vita c6
cuong d6 thap hon nhiéu (khoang SMpa).
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