Tiéu ban
KY THUAT TAI NGUYEN NUOC -
MOI TRUONG






Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

PHAN LAP VA KHAO SAT PAC TiNH KiCH THiCH
SINH TRUONG THUC VAT CUA MOT SO CHUNG VI KHUAN
CHIU MAN TU RE CAY TRANG (KANDELIA OBOVATA)
TAI CON PEN TiNH THAI BINH

Lé Thi Ngoc Quynh, Lé Thanh Tra, Vii Thu Giang, Nguyén Thi Thanh Nhan
Truong Pai hoc Thuy loi, email: ngocquynhle@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Rimng ngdp min 14 noi c¢6 hé sinh thai véi nang suit sinh hoc cao, ngudn tai nguyén thién nhién
phong pht, dong thdi duoc xem 1a nha méy loc sinh hoc khong 16 do kha niang hap thu carbon tt.
Dic biét, cac nghién ctru da chi ra cdy ngdp man c6 kha ning hap thu CO, cao. Nhét 1a khi cac khu
vuc trén can vira bi han ché vé dién tich vira phai dam bao cac muc tiéu an ninh lwong thuc, viée
trdng méi va bao ton cac tham thuc vat ngip man ngay cang co vai tro quan trong trong hap thu
CO,. Bong thoi, hé sinh thai rimg ngdp min ndm & ving cira song, ven bién nhiét déi va can nhiét
d6i, 12 noi chira dung nhiéu vi sinh vat chiu man do diéu kién dic thu nhu d6 min cao va ham
luong oxy théap [2].

Vi khuén kich thich sinh truéng thuc vat (PGPR) hd trg cdy trong thong qua nhiéu co ché nhu
téng hop chét kich thich sinh trudng nhom auxin (IAA), ¢é dinh nito, hoa tan phosphate kho tan,
san xuat siderophore, ACC deaminase va céac chét diéu hoa tham thau. Pic biét, cac loai thude chi
Bacillus, Pseudomonas va Enterobacter dugc phan lap tir hé sinh thai rimg ngdp min cho thay kha
nang cai thién sinh truong cdy trong trong diéu kién man, thong qua viéc ting cudng hip thu nudc,
diéu hoa phan ng oxy hoa-khir va duy tri can bang ion [6, 12]. Ngoai ra, hé vi sinh vét ndi sinh va
vi khuan vung ré song cong sinh v&i thyc vat ngdp méan nhu Kandelia obovata cling dugc ching
minh 1a rit da dang va c6 tiém ning cao trong viéc cai thién kha ning chiu man & cay trong [2].

Cay Trang (Kandelia obovata Sheue, Liu & Yong) la mot loai thyc vat dac trung cua rung ngap
min.Céc nghién ctru cho thdy sinh vat cong sinh dong vai tro thiét yéu trong viéc gitp cdy hap thu
dinh dudng va thich nghi v&i moi trudong chiu man. Khi loai bo céc sinh vat cong sinh nay, kha nang
thich nghi cta thuc vat suy giam 10 rét [2]. Tuy nhién, tai Vlet Nam hién chua co nhiéu nghlen cliru
tap trung vao vi sinh vat ndi sinh ciing nhu vi khuan ving ré cua K. obovata. Do do, myc tiéu dau tién

ctia nghién ctru ndy 1a phan lap duoc cac chung vi khuan ving r& va vi khuan ndi sinh trong ré cay K.
obovata ¢6 kha ning chiu man, dong thoi khai thac kha nang kich thich sinh truéng cho cay, tap trung
danh gia kha ning sinh IAA va cb dinh nito. Qua d6 xac dinh cac chung tiém ning dinh hudng tmg
dung trong san xuét ché phém sinh hoc phuc vu canh tac bén viing tai vung d4t nhim man, déng thoi
hd trg cho cac chuong trinh khéi phyc rimg ngap man tai khu vuc tinh Thai Binh.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

2.1.Vit liéu nghién ciru

Cac mau ré cdy Trang khoe manh, khong cé triéu ching bénh duoc thu thap nam 2025 tai vi tri
20°29'31.0"N 106°36'02.0"E thuoc khu vue Con Pen, huyén Thai Thuy (cii), tinh Thai Binh. Dong
thoi, dé thu thap dit ving ré, cac ré «cdy sau khi 1dy 1én dugc lic nhe dé loai bo phan dat roi, gitr lai
16p dat min bam chit xung quanh ré. Lugng dat nay duogc thu truc tiép vao cac éng nhya vo trung
(50 mL). MAu dét va ré sau khi thu duoc bao quan trong tai zip va chuyén dén phong thi nghiém dé
phan 1ap vi khuan ving ré va ndi sinh trong ré theo phuong phap dugc moé ta béi Kumar va cong su
(2016) [7].
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2.2. Phwong phap nghién ciru

2.2.1. Phwong phdp phan lip va tuyén chon

Phdn ldp vi khudn ving ré

Can 10 gram mau dat hoac 10 mL mAu nudc vao binh tam gidc 250 mL chtra 90 mL dung dich
mubi 0,85% vo trung. Lac 120 vong/phut trong 30 phit va pha loang mau dich dén cic nong do
107,102,103, 10, 105 va 10-5. Hat 100 uL dich mAu tir cac ndng do pha lodng va cdy 1én cac dia
petri chtra méi truong chon loc ¢6 bd sung 3% NaCl. U dia trong 3-5 ngiay ¢ 30°C dé quan sat sur
hinh thanh khuén lac.

Phén IGp vi khudn néi sinh tir ré cay Trang

R& cay duoc khir tring bé mit bang ethanol 95% (1 phut) va dung dich HgClz 0,1% (1 phut), sau
d6 rira sach v6i nudc cét vo tring (t6i thiéu 10 1an). Tiép tuc khir tring bang ethanol 70% (5 phut) va
NaOCl 5,5% (10 phit), rira lai nhiéu lan v6i nudc vo trang va stc rira 3 1an voi MgSOs4 0,1M. Kiém
tra sy con vi sinh vat trén bé mat mau bang cach cdy 200 pL nudc cit vo tring 1én dia méi truong NA
va i ¢ 30°C. Néu khong c6 khuan lac xuat hién sau 24-48 gid, mau da khir tring dat yéu cau. R duoc
nghién vo tring va huyén phi pha lodng bang dung dich mudi 0,85% hoic khong pha lodng, cay 1én
dia petri chira moi truong NA bo sung 3% NaCl. Quan sat khuan lac sau 3-5 ngay & 30°C [7].

2.2.2. Ddnh gid khd ning chiu man ciia vi khuin

Céc chung vi khudn d3 phan 1ap duoc nudi qua dém trong méi truong long NA & 30°C. Sau do,
cdc mau vi khuén duoc ly tdm, va phén can thu dugc dugc hoa lai trong dung dich dém PBS, sau do
diéu chinh mat do quang hoc ODsoo vé 0,001. Bém PBS duoc str dung lam dbi ching. Tiép theo, 1
uL huyén phu vi khuan duoc thém vao mdi giéng cua dia 96 giéng, mdi giéng chira 200 pL moi
truong NA. Tong cong, bay nong do khic nhau ciia NaCl (tir 0 dén 7%) duoc thém vao cac giéng.
Céc dia nudi cay duoc u & 30°C trong mot tudn. Panh gia kha ning sinh trudong dya vao do duc va
kha ning tao ra can dudi day giéng [8].

2.2.3. Khao sat kha nang sinh IAA cua cdac chung da dwoc phdn lap

Céc chung vi khuan dugc nudi trong méi truong King’s B 16ng c6 bd sung 0,5 g/L L-tryptophan
trong thoi gian tir 2 &én 5 ngay. Dich nudi cdy sau d6 duoc ly tim ¢ 10.000 vong/phiit trong 10 phut,
phan dich ndi tron vé6i thude thir Salkowski theo ti 16 1:1 (v/v) va G trong t6i 30 phit. Sy hién dién cta
IAA dugc xac dinh qua su xuét hién mau héng va do mat d§ quang tai 535 nm. [5]. Két qua do do hép
thu quang cta cac chung vi khuan phan 1ap dugc dugc thay vao phuong trinh dd thi chuan y =
0,0085x + 0,1107, v6i R2 = 0,99, tir d6 tinh toan duoc ndng dd IAA cua cac chung vi khuén.

2.2.4. Khdo sdt khd néng cé dinh nito

Céc chung vi khuin dugc danh gia kha niang ¢ dinh nito bang cach cdy chung 1én méi truong
Burk's. Nhimng chiing vi khuan c¢6 kha nang phat trién trén méi truong nay duge xem 1a ¢6 kha ning
¢ dinh nito. Cac ching c6 sy sinh truong sé dugc chon loc. Sau do, cac chung nay duoc chuyén
sang moi truong Burk's 1ong, nudi lic ¢ toc do 120 vong/phat trong 72 gid. Dich nudi dugc thu
thap, ly tim dé 1ay phan dich trong tron voi thude thir Nessler theo ti 16 1:1 (v/v), U trong t6i 1015
phat & nhiét d6 phong. Mau ¢ chira amoni s& chuyén sang mau vang cam. Tién hanh do quang phd
& budc song 450 nm dé kiém tra d6 hap phu mau [1]. Két qua do d6 hap thu quang cua cac ching vi
khuan phan lap duoc s& duoc thay vao phwong trinh d6 thi chuén y = 0.0412x - 0.0471, voi hé sb
xac dinh R? = 10,9941, tir d6 x4c dinh dugc kha nang ¢b dinh nito cta tung chung vi khuén.

Tat ca cac thi nghiém duoc tién hanh 13p lai ba 1an nham dam bao d9 tin ciy cua két qua. Cac sb
lidu vé kha nang sinh IAA va c6 dinh nito duge xir Iy bang phén tich phuong sai mot nhan té (one-
way ANOVA), tiép theo 1a kiém dinh Tukey HSD véi mirc y nghia P < 0,05, sir dung phan mém
GraphPad Prism 8.
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2.2.5. Pinh danh chiing vi khudn chon loc dwa trén dic diém hinh thdi va gidi trinh tw 16S rRNA

Céc khuan lac dugc quan sat hinh thai bang phuong phap nhuém gram va soi dudi kinh hién vi
c6 d6 phong dai 1000 lan. DNA chung chon loc dugc tach chiét theo phuong phap mo ta trude do
[11]. Ving gen 16S rRNA dugc khuéch bang cip mdi tong 27F va 1492R c6 trinh ty 27F: 5° AGA
GTT TGA TCM TGG CTC AG3’; 1492R: 5°TAC GGY TAC CTT GTT ACG ACTT3’. San pham
PCR tinh sach giri dén Céng ty TNHH DNA Sequencing doc trinh tu nucleotide hai chiéu. Cac
chudi trinh ty nucleotide duoc xir Iy bang phan mém ApE va so sanh véi co s dit liéu GenBank
qua chuong trinh Blastn. Cay phat sinh ching loai dugc xay dung bang phin mém MEGA 12, bang
hé sb trong ddng duoc xay dung bang phan mém Megalign pro.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Phan ldp va khao sit kha niing chiu mudi cic chiing vi khuin tir dit ving ré va ré
cay Trang

Tir cac mau dét ving ré va ré cdy Trang thu thap & Con Pen, Thai Thuy, Thai Binh, tong cong
bay chung vi khuan da dugc phan 1ap va tién hanh lam thuan trén méi truong thach NA chia 3%
NaCl. Trong d6, sau chiing vi khuan ving ré dugc ky hiéu tir DT1 dén DT6 va mét ching vi khuan
ndi sinh ky hiéu RT1.

Nghién ctru d thir nghiém xem céc ching vi khuan phén 1ap dugc c6 kha ning chiu duoc nong
d6 mudi khac nhau hay khong str dung dai nong d6 NaCl tir 0-7% trong dia nudi cay té bao 96
giéng (Hinh 1). Két qua cho thdy tit ca cac ching vi khuan phan 1ap déu co6 kha ning sinh truong &
noéng d6 NaCl 1én dén 7%.

A. RT1 BDT1DT2DT3 DT4 DTS DT6 DC- B' —
. JEEEE ung
v ~Nacl RT1 | PT1 | PT2 | PT3 | PT4 | PT5 | PT6
0f A
g (%)
+++ +++ +++ +++ ++ ++ +++
1 0
2 1 +++ +++ +++ +++ ++ +++ ++
— 4
e \
\é: 3 2 +++ 4 ++ +++ + + ++
% 3 ++ +++ ++ ++ + + ++
a
& ; 4 ++ + ++ +++ ++ + ++
5 F
++ + ++ ++ + + ++
5
6 K
B ++ + ++ ++ + + ++
6
7 T + + ++ ++ ik + +++

Hinh 1. Kha nang chiu muoi cua cac chung da dwogc phan lap.
A. Anh thir nghiém bang dia 96 giéng dé xdac dinh kha nang chiv muoi.
B. Bang s6 liéu duoc quy doi theo quy woc sau: +: Sinh truong yéu;
++: Sinh truong trung binh; +++: Sinh trudng manh. Két qua thu dwoc sau 7 ngay
o 30°C du’g"i cdc nong do muoi khac nhau tir 0-7% Nqu, DC-:
Doi chirng dm — moi truong khong co vi khuan
3.2. Khio sit kha ning sinh IAA céc chiing vi khuin dwgc phan lap
IAA 1a mét auxin sinh trudng thuc vat co nguén géc tr vi sinh vat, co vai tro kich thich kéo dai
té bao, hinh thanh r& phy va diéu hoa sinh truéng cua ciy trong. Trong nghién ctru nay, 6 trén 7
chung vi khuan chiu min khao sat c6 kha ning sinh IAA. DT1 thé hién kha ning sinh IAA cao nhat
v6i nong d6 91,64 mg/L, tiép theo 1a DT3 vai 79,92 mg/L va RT1 véi 36,7 mg/L. Cac ching DT2,
DT4 va DTS5 c6 kha ning sinh IAA thép, lan luot dat 3,8 mg/L, 3,85 mg/L va 6,58 mg/L. Ching
DT6 khong c6 kha ndng sinh TAA (Hinh 2).
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Hinh 2. Kha nang sinh [44 (mg/L) cua cdac chung da dwoc phan lap.
Cac chir cdi khdc nhau thé hién sy khac biét co y nghia thong ké theo Tukey-test (P <0,05)

Trong nghién ctru ndy, chung DT1 thé hién kha ning sinh IAA cao nhat (91,64 mg/L), vuot trdi
s0 voi cac chung khac. So sanh v6i nghién ctru ciia Hoang va cong sy (2024), chung vi khuén S13
va S15 duge phan lap tir ré ban thu tai vuon Quéc Gia Xuan Thuy, Nam Dinh, ¢6 kha nang sinh
IAA twong tng 34,53 va 31,42 ppm [6]. Trong khi d6, nghién ctru ciia Nguyén Thi Thu Hang va
Nguyén Htru Hi€p (2018) phan 1ap duoc chung vi khuan PL9 tir vung dat laa-tom & Bac Liéu véi
kha niang tong hop TAA dat 35,8 pg/mL sau 6 ngay nudi cay [10]. Cac chung c6 kha ning sinh TAA
phan lap tir mau dat trén quan dao Trudng Sa c6 ham luong sinh IAA trong khoang tir 11 dén 38
mg/L, gia tri ndy nam trong cing khoang bién thién v6i ham luong IAA do céac chung phan 1ap
trong nghién ctru nay tao ra [11]. Piéu nay cho thay chung DT1 trong nghién ctru c6 tiém nang tng
dung cao trong viéc thiic diy sinh trudng thyc vat trong diéu kién dat nhiém man.

3.3. Sang loc céac chiing vi khuin cé kha niing ¢6 dinh nito

C6 dinh nito 12 mot trong nhimg chirc ning sinh hoc quan trong cua vi khuén trong néng nghiép,
giap chuyén hoéa nito phan tr (N2) thanh amoni (NH4'), cung cép nguon nito cho cay trong Trong
diéu kién man, qua trinh ¢6 dinh nito thudng bi tc ché do stress tham thau anh hudng dén hoat tinh
enzyme nitrogenase [12]. Két qua danh gia kha nang ¢ dinh nito cia 7 chung vi khuan cho thay
kha ning ¢ dinh nito khic nhau, véi gia tri dao dong tir 18,31 mg/L dén 71,06 mg/L. Chung DT3
va PT1 thé hién kha nang ¢d dinh nito cao 1an luot 1a 71,06 va 66,32 mg/L. Céc chung DT2 va RT1
c6 kha nang c¢d dinh nito trung binh twong tng 13 43,33 mg/L va 46,67 mg/L, trong khi T4 ¢ kha
nang thip nhit (18,31 mg/L) (Hinh 3). Nhu viy, ching DTI va DT3 c6 kha nang tuong duong cd
dinh dam tuong dwong so vdi cac cong b trong nude va quoc té [4, 9]. Nhiing gia tri trén cho thy
su da dang v€ kha nang sinh IAA va c6 dinh nito cua cac loai vi khuan khéc nhau, phu thudc khong
chi vao diéu kién nudi ma con vao dic diém sinh thai cia khu vuce thu thap mau, bao gdm loai cdy
chu, tinh chét dat ciing nhu diéu kién khi hau tai noi phan 1ap mau ré va dat.
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Hinh 3. Két qua déanh gid kha ndng cé dinh nito ra cia cdc ching vi khudn.
A. Hinh dnh céc ching vi khudn dwoc nudi trén méi truong Burk dia thach.
B. Két qua dinh lwong kha ning cé dinh nito bang phwong phdp so mau véi thuoc thir Nessler.
Cdc chit cdi khdc nhau thé hién sw khdc biét ¢6 Y nghia théng ké theo Tukey-test (P <0,05)
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Két thuc qua trinh phéan lap va sang loc cac ching vi sinh vét chiu man sinh chét kich thich sinh
truong thuc vat, nghién ctru da lya chon dugc chung vi khuan PT1 chiu man vira c¢6 kha nang sinh
IAA cao nhat, dong thoi c6 kha nang ¢6 dinh dam cao d€ tién hanh dinh danh chung vi khuan.

3.4. Két qua dinh danh chiing vi khuin chon loc dwa trén dic diém hinh thai va giai trinh
tw 16S rRNA

Chung PT1 dugc nhuém gram va soi ndi khuan lac. Khuan lac BT1 ¢é hinh tron, mau trang duc,
bé mit min va bong. Nhudm gram soi hinh thai vi khuan thdy DT1 thuéc nhom gram am va cé cdu
tao hinh que (Hinh 4).

A. B.

.-
e
’\a 4 :., G
o Ab:#,’-g
< —r"f’l/

Hinh 4. Hinh thai khudn lac va hinh théi té bao ching DTI. A. Hinh thdi khudn lac
(chup bang kinh hién vi soi noi Zeiss Stemi 305), B. Hinh thai té bao nhugm gram
voi do phong dai 1000 lan (chup bang kinh hién vi Zeiss primo star)

V6i trinh ty nucleotide thu duogc ciia chung vi khudn PT1, so sanh véi cac trinh ty di dugc cong
bb trén co so dir liéu Genbank NCBI dé xay dung cdy phat s1nh chung loai va 1ap bang hé¢ sO twong
dong (Hinh 5). Trinh ty doan gen 16S rRNA cua ching DT1 cho thay c6 quan h¢ gan giii vdi cac
chung thudc chi Salipiger. Dic biét, ching vi khuan ndy c6 mirc do twong dong dén 99,61% véi loai
Salipiger mangrovisoli (MW186827). Do d6, ching t6i tam dit tén cho chung vi khuan nay 1a
Salipiger mangrovisoli DT1. Két qua nay phu hop véi cac nghién ctru trén thé gidi vé vai trd cua
Salipiger mangrovisoli trong h¢ sinh thai rimg ngap man, duoc ghi nhan dong goép quan trong vao
chu trinh dinh dudng va kich thich sinh trudng thuc vat. Salipiger mangrovisoli 1a dugc phan lap tu
dat ring ngdp man va dugc mo ta lan dau tién boi Du va cong su (2021) [3]. Loai nay kha ning
thich nghi tot voi méi trudong khic nghiét cua ring ‘ngdp man, thuong tham gia vao cac qua trinh
phan huay chat ‘hitru co va tai ché dinh dudng trong dit ngap min, gop phan duy tri su can bang sinh
thai va cung cap chat dinh dudng cho thuc vat [3].
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Hinh 5. Cdy phdt sinh ching logi va bang hé so twong dong ciia chiing PTI.
A. Cay phat sinh chung lodi cua chung DT1. Cdy phat sinh chung loai dwoc xdy dung
dya trén trinh tu tuwong dong viing gen 168 rRNA, xit Iy bang phwong phap Neighbor-Joining.
Thang do = 0,01 thay doi vi tri nucleotide, thé hién khodng cach di truyén. Gid tri o cac not
la gid tri thong ké bootstrap dudi dang phan tram (1000 lan Idp lai). B. Bang hé s6 twong dong
ciia 17 gen 168 rRNA ciia cdc ching vi khudn thuge chi Salipiger va ho Rhodobacteraceae
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4. KET LUAN

Nghién ctru phén 1ap dugc 7 chung vi khuan gom: dat ving ré cay Trang (6 chung) va ndi sinh
trong ré (1 chung), c6 kha ning tong hop IAA (3,9-91,6 mg/L), kha nang c6 dinh nito (18,31-71,06
mg/L) va chiu min NaCl 7%. Ching DT1, voi kha ning san xuat IAA cao nhat va c6 kha ning cb
dinh dam, dugc xac dinh thudc loai Salznger mangrovisoli (tuong dong 99,61% gen 16S rRNA) va
dit tén Salipiger mangrovisoli PT1. Két qua cho thdy S. mangrovisoli PT1 co6 tiém nang lam vi
khuan chju min c6 kha nang kich thich sinh truong, gop phan phuc hoi rimg ngap man. Tuy nhién,
trude khi Gmg dung lam ché pham sinh hoc, can tiép tuc thir nghiém trén cdy gidng ngoai thyc dia
va danh gia kha ning san xuat quy mo 16n dé bao dam hiéu qua va d6 6n dinh trong cac diéu kién
modi truong khac nhau.

Loi cam on: Nghién ctru nay duoc tai trg boi Ngudn ngan sach khoa hoc va cong nghé¢ Truong Pai hoc
Thuy loi trong d€ tai méd s6 CS2025-21. Tac gia xin chén thanh cam on Truong Dai hoc Thuy loi da tai tro
kinh phi thuc hién de tai.
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NGHIEN CUU CHE TAO VAT LIEU QUANG TU OPAL NGHICH PAO
TREN NEN POLYSTYRENE

Lé Minh Thanh
Truong Dai hoc Thuy loi, email: thanhleminh@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Nghién ciru ché tao vat liu quang tir opal nghich dao dong vai tro6 quan trong trong khoa hoc va
thuc t1en khi giup mé rong hiéu biét vé cdu trac nano diéu khién 4nh sang va phat trién vat lidu co
viing cAm quang hoc hiéu qua. Vat liéu nay ing dung rong rai trong cam bién quang hoc siéu nhay,
linh kién quang dién tu, thiét bi phat huynh quang nhu LED va quang xuc tac, gop phan ting hiéu
suat va da dang hoa cong nghé. Trong nudc va qudc té, nghlen ctru ché tao vat liéu quang tur opal
nghich do trén nén silica (S102) xudt hién khd som tir dau thé ky 21 va dugc cong bd nhidu [2, 6].
Trong khi d0, nghién ctru ché tao vat liéu quang tur opal nghich dao st dung nén polymer xut hién
sau va thuong 13 lua chon thay thé véi uu diém dé tong hop hat polymer dong nhit, dé hoa tan dé loai
b6 sau khi tham thau vat liéu nén [1, 5].

Céc nghién ctru trude day ché tao vat liéu quang tir opal nghich dao (inverse opal photonic crystals,
IOPC) chu yéu dugc thuc hién voi nén silica (SiO2) hodc cac vat liéu khac [2, 3]. O Viét Nam hau
nhu chua c6 cong trinh nghién ciru nao vé viéc ché tao vat liéu quang tir opal nghich dao trén nén
polystyrene (PS). Do vay, trong nghién ctru nay budc dau gidi thiéu cac két qua ngh1en cuu trong
viéc ché tao vat lidu quang tur opal nghich dao trén nén polystyrene, dinh huéng phat trién lam vat
liéu ché tao cac cam bién quang trong y hoc va sinh hoc.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Céc héa chat duoc str dung bao gdm C2HsOH (ethanol), K»S20s (potassium persulphate),
CH3(CH2)1:0S0sNa (sodium dodecyl sulfate, SDS hoac sodium lauryl sulfate, SLS), CsHs (styrene).
Cung véi cac thiét bi nhu may ly tam tdc do cao (model DLAB D1012UA), ti say d6i luu cudng biic
(Daihan Scientific ON-50), may khuét tir gia nhiét (IKA C-MAG HS4), may rung siéu 4m (Ultrasonic
Steri-Cleaner), thiét bi dién héa da ning (CPA-PGS-HH10), may phd ké UV-Vis-NIR (AvaSpec-
Varius Spectrometer), kinh hién vi dién tir quét (SEM), thiét bi do phd hong ngoai bién d6i Fourier
(FTIR-SPEC2).

Trong nghién ciru nay, phuwong phéap ché tao vat liéu quang tir opal nghich dao trén nén polystyrene
duoc tham khao mot phén tur cac tai liéu [3, 4], bao gé)m cac budc chinh sau:

+ Tong hop hat polystyrene (PS) dong nhét tir styrene bang ky thuat tring hop, qua trinh tring hop

can kiém soat kich thudc hat nham tao hat qua cau c6 kich thudc va phan bé déu, lam khuén cho
cau triic opal & cac budc tiép theo. Dung dich phan tmg duoc tao ra bang cach tron SDS 0.12 g,
K28205 0.15 g v6i 5.5 mL nudce cat va 10.0 mL con vao lo thiy tinh nho, sau d6 suc khi N2 vao lo
thity tinh va khuay tan mu01 Dé tao huyén phu PS, ta cho tir tir 350 L styren vao dung dich trong
lo thuy tinh va khudy véi toe do 300 vong/phut va duy tri nhiét 6 70°C trong 4 gio. Cudi cing, ly
tam (4000 rpm, 15 phat) dé tach huyén phu PS, thém C2HsOH rdi loai bo phan nudc bén trén.

+ Thuc hién rung si€u am gitp dung dich polystyrene tu lap rap cac hat polystyrene bang phuong
phap ling dong trong luc két hop véi viée ching ty sap xép lién tuc, tao thanh mang mong voi
cau trac tinh thé opal (céu trac déu din ba chiéu, opal photonic crystal, OPC), dy chinh 1a 16p
nén polystyrene. Siéu am lo dung PS dé huyén phu PS dugc phan tan déu. Sau dé dung
micropipet 1dy 30 puL huyén phu PS nho 1én mat nuée, khudy con tir khoang 15 phut rdi tit dé
yén khoang 15 phiit. Vét 16p PS ndi trén mat nudc va dat 16p PS 1én tam kinh da phu 16p ky
nude, dé khong kho khoang 30 phut.

747



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

+ Thuyc hién ma dién phan dé phan b 16p vat liéu thtr hai (kim loai Cu) vao 16p nén polystyrene
da duoc trai trén mot tim kinh din dién FTO (Fluorine-doped Tin Oxide, FTO glass), qua trinh
dién phan can diéu chinh sao cho dam bao vét liéu nén thtr hai thaim day vao cac khoang tréng
giita cac hat polystyrene trong cdu tric opal. Qua trinh dién phan dung dién cuc lam viéc (WE)
14 16p chit nén FTO phu PS. Pién cuc d6i (CE) la dién cuc Pt. Dung dich dién ly gdm hdn hop
0.25 mM CuSO04.5H20, 0.40 M Na2SO4. Qua trinh ma thuc hién véi cuong do dong 0.02mA
trong thoi gian 30 phut.

+ Loai bo cac hat polystyrene (khudn polymer ban dau) bang cach nhung toan b hé vat liéu &
budc 3 vao trong dung mdi toluene trong thoi gian 3 gid. Sau qua trinh hoa tan PS s& dé lai
mang lu6i 16 rong ddi xtimg ba chiéu véi cau trac opal nghich dao (inverse opal photonic crystal,
IOPC) bang vat liéu Cu, voi hé théng 16 c6 kich thudc va vi tri twong tng véi hat polystyrene
ban dau. Két qua budc 3 va budc 4 duge minh hoa trén Hinh 1.

LSp polystyrene Lép Cu ma vao céc Cau tric IOPC véi
sép xép kiéu OPC 16 tréng clia PS vat liéu Cu

Loai bo
PS

Kinh dan dién FTO Kinh dan dién FTO

) Ma dién

Kinh dan dién FTO

Hinh 1. Minh hoa quy trinh ché tao vit liéu quang tir opal nghich ddo trén nén polystyrene

Vit liéu sau khi thu dugc, dem kiém tra tinh chat va ciu trac vat liéu di ché tao qua cac phuong
phap kinh hién vi dién tir quét (SEM), phd phan xa anh sang (%Reflectance) va phd hong ngoai FTIR
dé danh gia tinh d6ng déu va viing cdm quang hoc cua vt liéu nghich dao thu dugc. Phuong phéap do
SEM duoc thuc hién véi cac diéu kién nhu dién ap khao sat 5.0 kV, khoang cach lam viéc khoang
7.9 mm, ché do thu anh dung detector SE (Secondary Electron), d§ phong dai ¢ hai murc 1a Sk va 20k,
mau dugce quan sat ¢ trang thai kho, bé mit ddng déu dé lay duogc anh chi tiét rd rang. Phuong phap
do FTIR dugc tién hanh véi cac diéu kién nhu pham vi bude song quét tir khoang 400 cm™ dén 4500
cm™' (ving hong ngoai trung binh dén gan hong ngoai xa), ché d6 do 1a do phd hap thy hodc truyén
qua, v&i do phén giai khoang 4 cm™ hodc t6t hon dé phan biét 16 cac dinh hap thy, sb 1an quét thuong
tir 32 dén 64 1an dé cai thién ty 1¢ tin hiéu trén nhidu, mau dugc chuan bi dudi dang mang mong, bot
tron véi KBr, hoac mang polymer méng.

Phuong phap ché tao vat liéu nay tan dung wu dlem dé tong hop va kiém soét kich thudc hat
polystyrene d6ng thoi cho phép diéu chinh Vung cAm quang hoc qua kich thuoc hat va vat liéu nén
thim. Ngoai ra, k¥ thudt ma dién phan dé thim vat liéu nén thtr hai (Cu) vao mau polystyrene opal
cling 1a cong nghé tién tién giup tao vat liéu nghich dao chét lugng cao, kha ning img dung trong cam
bién, xuc tac quang va linh kién quang tir. Dé kiém tra xem di loai b hoan toan cac hat polystyrene
trong céu trac IOPC-Cu, nghién ctru di ding phuwong phap hoa tan mau trong dung méi toluene trong
khoang 1 gio va so sanh khdi lugng trude va sau khi hoa tan, hodc trong mot s trudng hop co thé
dung thém phuong phap chup anh SEM dé quan sat bé mat va mat cat cta vat liéu, xac dinh xem céc
16 rdng twong tng véi vi tri hat PS ¢6 duoc tao ra rd rang khong va co con dau vét vat lidu polymer
ban dau khong.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua ché tao vit liéu polystyrene céu tric opal

Tir hoa chat ban dau 1a styrene CsHs, qua trinh tong hop polystyrene cho thay két qua kha quan
véi viée tao ra cac hat polystyrene ¢ kich thudc déng déu, thé hién & dung dich c6 do déng nhét cao
v6i mau trang min dep (dugc minh hoa trén Hinh 2a), diéu nay rat quan trong dé dam bao kha ning
tu sap xép thanh mang tinh thé opal 6n dinh va déu din trong cac budc sau.
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Phuong phép ling dong trong luc ket hop véi ky thudt tu sap xép dugc thyc hién boi may rung
siéu Am gitp cac hat polystyrene tu sip xép tao thanh cdu truc tinh thé opal (cau trac déu din ba
chiéu, opal photonic crystal, OPC). Lép vat liéu duoc bd tri trén bé mit mot tim kinh dé tao thanh
mang mong, day chinh 1a 16p nén polystyrene (OPC-PS) dugc minh hoa trén Hinh 2b.

Hinh 2a. Dung dich polystyrene thu duoc Hinh 2b. Mang polystyrene cau triic opal (OPC-PS)
sau qud trinh trung hop dwoc trai trén nén kinh

C6 thé thay viée tu thuc hién qua trinh trang hop cho phép kiém soat tot cac thong sé nhu kich
thude hat, d§ phan tan va céu trac bé mit, gop phan thuan loi cho viéc thim vt liéu nén va loai bo
polystyrene trong cac budc tiép theo dé tao mau opal nghich dao chat luong cao. Tuy nhién, van can
cha ¥ t6i wu hoa cac diéu kién phan tmg nham giam sy két dinh khong déu gitra cac hat, cling nhu
nang cao do tinh khiét & giam thiéu tap chit anh hudng dén tinh chit quang hoc ctia san pham cudi
cung. Két qua ché tao 16p OPC-PS vé co ban dap tng tot yéu cau trong nghién ctru vat liéu quang tir
opal nghich dao.

3.2. Két qua kiém tra ciu tric vat liéu bang anh SEM

Mau vat liéu OPC-PS d3 duoc dem chup anh bang kinh hién vi dién tir quét (SEM) dé kiém tra
cau triic tuan hoan kiéu opal cua vat liéu quang tir, két qua dugc thé hién & Hinh 3.

10P 5.0kV 7.9mm x20.0 (UL) 5 1.00um

Hinh 3a. Anh SEM ciia OPC-PS d¢ phéng dai 5k~ Hinh 3b. Anh SEM ciia OPC-PS ¢ d¢ phong dai 20k

O d6 phong dai 5k (Hinh 3a), cac vi cau polystyrene c6 kich thudc ddng déu va duoc sap xép theo
cdu truc trat ty trén dién rong, cho thdy qua trinh ty lp rap dién ra tuong dbi hiéu qua. O do phong
dai 20k (Hinh 3b), tirng vi cAu duoc quan sat rd rang voi hinh dang gan nhu dong déu, tiép xtc chit
ché v6i nhau ma it cé hién tuong nit vo hay khoang tréng lon, cac hat cau PS c¢6 kich thudc trung
binh khoang 250-300nm. Kich thudc trung binh cua cac 16 rong bat dién trong khoang 80- 180nm.
Céu trac mang cho thy cac hat duoc sip xép co tinh trat tw cao. Su dong déu cta mang opal tét. Diéu
nay ching t6 16p khuon PS c6 chat lugng tuong d6i cao, pht hop dé sir dung trong qua trinh ché tao
cac cau trac tinh thé quang hoc nhu IOPC-Cu. Két qua anh SEM ciuia vat liéu trong nghién ctru nay
hoan toan twong dong vai két qua da cong bd trong nghién ciru [4] cling ché tao 16p nén PS dé tao
tinh thé IOPC-Cu.
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3.3. Két qua kiém tra tinh chit quang bing flash

Sau khi hoan thanh ché tao vat liéu quang tir OPC-PS, quan sat vat liéu duoi diéu kién 4nh sang tu
nhién (Hinh 4a) cho thiy bé mat vat liéu c6 mau tring min va twong d6i bang phang, diéu d6 thé hién
céu trac opal tuan hoan cua vat lidu duge xac nhéan rd nét, bé mat min véi mau trang dong nhit cho
thiy cac hat polystyrene da tu lap rap thanh mang tinh thé opal v&i mirc do t6 chirc tot. Tuy nhién,
vat lidu nay c6 do bén co hoc han che dé bi giy v& khi xu ly. Khi chiéu sang bang dén flash (Hinh
4b), vat liéu phan xa anh sang voi sdc vang xanh ndi bat, két qua nay 1a do su két hop giira hién twong
phan xa va nhiéu xa 4nh sang trong cAu triic tuan hoan opal cua vat liéu OPC-PS. Hiéu mg phan xa
mau vang xanh dudi anh sang dén flash thé hién su tuong tac phuc tap gilta song anh sang voi ciu
trac tuan hoan opal, minh ching su ton tai cua vung cam quang hoc (photomc band gap) trong vét
liéu. Méc du vay, tinh 6 6n dinh vé mit co hoc clia mau van con 13 diém can cai thién dé dap g cho
cac mg dung thuc té. Két qua nay danh dau sy thanh cong budc dau trong qua trinh phat trién vat
liéu quang tir opal dya trén nén polystyrene v6i nhitng ddc tinh quang hoc tiém nang.

Hinh 4a. Hinh anh OPC-PS dudi anh sang tw nhién

.-

Hinh 5a. Hinh anh IOPC-Cu dudi anh sdang tw nhién Hinh 5b. Hinh anh IOPC-Cu khi chiéu dén flash

Sau khi hoan tit qua trinh ma dién d¢é tao vat liéu quang tu voi ciu tric opal nghich dao IOPC-Cu,
quan sat vat liéu dudi anh sang tu nhién (Hinh 5a) cho thay bé mit vat liéu mang sac vang dong dic
trung cua kim loai ddng, véi bé mit twong ddi dong nhat nho hiéu qua ma dién on dinh. Khi chiéu
den flash (Hinh 5b), vat liéu chuyén sang mau cam vang, day la két qua cua su phan xa phdi hop véi
nhiéu xa 4nh sang phat sinh tir cu triic tuan hoan opal nghich dao. Diéu d6 cho thay 16p mang dong
phit déu trén bé mit, cing véi cau triic mang ludi 16 rdng xen k& kiéu opal da tao ra ving cdm quang
1 rét, gitp kiém soat anh sang mot cach hiéu qua. Hién tugng phat xa anh sang cam vang dudi dén
flash minh chirg cho su tuong tac phurc tap gitra anh sang va cau tric tuan hoan nay, dong thoi ciing
¢d tinh dong déu vé mat cdu trac bén ngoai cua vat liéu IOPC-Cu. Nhing déc diém nay hoan toan
phil hop véi muc tiéu phat trién vat liéu quang tir opal nghich dao c6 kha ning diéu chinh dic tinh
quang hoc.
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3.4. Két qua do phan xa 4nh siang bang phé ké quang hoc

Két qua do kha niang phan xa 4anh sang theo phuong phap phd ké quang hoc cua vat liéu quang tir
opal & ba giai doan khac nhau (OPC-PS, OPC-PS-Cu, IOPC-Cu) duoc thé hién trén Hinh 6.

Tir Hinh 6 c6 thé thiy, duong OPC-PS (mau den) ¢6 d6 phan xa rat cao & budc song dai, dat dinh
85% tai budc song 741.73 nm, v4i dO rong vung cAm quang (photomc band gap) khoang 100nm,
trong khi d6 dudng OPC-PS-Cu (mau do) cho thiy d phan xa thap hon nhiéu, chi xuat hién voi hai
dinh nho khoang 30% & cac budc song 458.15 nm va 642.65 nm. Véi vat liéu quang tir voi cu tric
opal nghich dao IOPC-Cu (mau xanh) lai thé hién c6 d6 phan xa trung gian, v6i dinh phan xa &
khoang 38% tai budc song 518.83 nm va ting dan vé phia budc song dai.

100 — 100

—— ——r B

| —orcFs
—0PC-PS-Cu

741.73

80 +

Reflectace (%)
Intensity (%)
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Hinh 6. Ph(fphdn xa cua vat lieu ¢ ba giai doan: Hinh 7. Pho h&ng ngogqi FTIR cua vdt liéu o ba giai
truoce khi ma Cu lén OPC-PS, sau khi ma Cu lén doan: truoc khi ma Cu lén OPC-PS, sau khi ma Cu
OPC-PS, sau khi logi bo polystyrene lén OPC-PS, sau khi logi bo polystyrene

Nhu véy, phd phan xa da chimg minh cé sy bién ddi dang ké tinh quang hoc cuia vt liéu sau qua
trinh ma dong va sau khi tao ra vat liéu dang IOPC, thé hién ¢ viéc vat liéu & mdi giai doan di tao ra
cac phd phan xa dic trung cho ting giai doan. Ving cdm quang xuét hién do cdu tric tuan hoan cua
tinh thé quang tir (opal) tao ra giao thoa ting cuong anh sang tai budc song Ao (phan xa Bragg).

3.5. Két qua chup phd FTIR ciia vt liéu quang tir

Cac mau vat liéu ciing dd dugc dem chup phd hong ngoai (FTIR) nham muc dich xac dinh thanh
phﬁn héa hoc, ciu tric phan ti, va cac dac tinh cua vat liu thong qua viéc phan tich su hép thu, phan
xa, hodc phét xa anh sang hong ngoai ctia mau vat, két qua duogc thé hién ¢ Hinh 7.

O Hinh 7 cho thiy, voi mau OPC-PS (dudng mau den), phd hién thi nhiéu dai hp thu dic trung
trong ving 500-1700 cm™, dién hinh cho ciu tric ciia polystyrene. Cu thé, cac dai dao dong tai
khoang 1500-1600 cm™ dwoc gan cho dao dong kéo gidn cua lién két C=C trong vong thom, trong
khi céc tin hi¢u tai khoang 1450-1500 cm™ phan anh dao dong bién dang cua nhom CH: va C—H trén
khung polymer. O ving hép thu khoang 1600 cm™ cia OPC-PS (duwong mau den), sy xuat hién 2
dinh hip thu kém theo su giam cudng do tir gan 90% xudng khoang 80% la do trong phd FTIR cua
polystyrene, ving 1600 cm™ gbm it nhat hai dao dong kéo cing C=C khac nhau trong vong benzen,
tao ra hai dinh tach biét nam gan nhau. Piéu nay phan anh céac cach dao dong khac nhau trong nhom
thom (dién hinh 1 dao dong kéo cang C=C dang d6i ximg va khong ddi xing). Viéc giam cudng do
(intensity drop) 1a do khi anh sang hong ngoai bi hap thu & budc séong nay manh, cudng do truyén
qua giam nhanh din dén hién tuong cuong do phd giam trén truc y. Do truc y la cuong do (%) chur
khong phai hap thu truc tiép, nén sy giam tir ~90% xudng ~80% tuong tmg véi tang hip thu manh
tai budc song nay. Bén canh do, trong phd cta OPC-PS, ving 750-800 cm thé hién dinh hép thu
dac trung cua dao dong ngoai mat phang cua vong benzen. Nhung dai pho sic nét va rd rang nay
chimg minh rang ciu triic polystyrene van con nguyén ven trong mau OPC-PS.
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Nguoc lai, pho cia mau OPC-PS-Cu (dudng mau xanh duong) gan nhu khong c6 tin hiéu hap thu
r0 rang nao. Pho nay tuong d01 phing va duy tri cudng do phan xa cao trén toan dai quang phd. Piéu
nay cho thay rang bé mit miu da dugc pht hoan toan bang mot 16p dong kim loai. Do tinh chit dan
dién va khong c6 dao dong phan tir dac trung trong vung hdng ngoai, cac 16p kim loai dong khong
tao ra peak pho hap thy o rét trong phd FTIR. Sy hién dién cua 16p phu dong cung gop phan lam
giam hodc che khuat tin hiéu tir nén polystyrene bén dudi. Cudi cung, dbi voi mau IOPC-Cu (dudng
mau do) pho thé hién sy thay d6i 16 rét so voi mau OPC-PS. Cac dai hap thy dic trung cua polystyrene
gan nhu bién mat, dic biét 1a trong ving 700- 1600 cm™ . Bidu nay xac nhan rang polystyrene da bi
giam manh hodc da bi loai bo thanh cong, de lai cdu trac nghich dao voi hé 16 réng (ttc 14 cau trac
inverse opal). O ving dudi 1000 cm™ ¢6 dinh sdc nét minh chimg c6 thé c6 su hién dién cua lién két
Cu-0, do mdt phan ddng di bi oxi hoa trong cau truc.

Nhu vay, phé FTIR cua ba mau vt liéu da thé hién qua trinh bién ddi vat liéu mot cach 1o rang
qua ba giai doan: ban dau 13 ciu trtic polystyrene thuan (OPS-PC) véi cac dai phd dic trung, tiép theo
la sy phu d(‘)ng lam mo pho hap thy (OPC-PS-Cu), va cudi cing 1a sy loai bo hoan toan nén PS dé
thu duogc cau trac nghich dao giau 16 rong (IOPC-Cu). Nhirng thay d6i nay khang dinh tinh hiéu qua
clia quy trinh ché tao vat liéu quang tir nghich dao chira dong va hd tro ing dung cho viéc phat trién
cac cam bién quang hoc c6 do nhay cao.

4. KET LUAN

Nghién ctru di ché tao vat liéu quang tir opal nghich dao trén nén polystyrene bang phuong phap
trung hop polystyrene, két ‘hop ky thuat tu lap rap va ma dién phan dé tao cau tric nano véi mang
lu6i 16 rong déu din ba chiéu kleu opal. Qua phan tich SEM, pho phan xa va pho hdng ngoai, vat lidu
thanh pham khéng chi s¢ hitu c4u tric opal nghich dao twong d6i dong déu, 6n dinh ma con ¢é ving
cAm quang hoc 13 rét, ching minh kha ning kiém soat anh sang hiéu qua. Piéu ndy mé ra hudng phat
trién méi cho cac vat liéu quang tir img dung trong cam bién quang hoc, linh kién quang dién tir va
cong nghé nang luong tai tao, dong thoi danh dau bude tién k§ thuat _quan trong trong linh virc vat
liéu nano tai Viét Nam. Bén canh d6, viéc sir dung polystyrene 1am nén khuén gitp giam chi phi va
tao diéu kién thuan loi trong nghién ctru tai cac phong thi nghiém trong nudc, gop phan nang cao kha
ning chu dong va hoi nhap qudc té trong linh vuc khoa hoc vat lidu tién tién.
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Nguyén Thi Lwong Hang', Nguyén Tién Thanh’
'S¢ Néng nghiép va Méi triwong tinh Lam Pong, email: luonghang.btkh@gmail.com
T ruong Pai hoc Thuy loi

1. GIOI THIEU CHUNG

Cung véi su phat trién ctia khoa hoc congo nghé, cac phuong phép hoc may (Machine Learning)
dang dugc img dung rong rai trong cac bai toan khi tugng thiy van dua trén co s¢ xay dung cac mo
hinh va thuat toan c6 kha ning hoc hoi va tu diéu chinh dit liéu. Dé 1ap ké hoach giam thiéu rui ro
1&, Ahmed va cs (2022) di phat trién va so sanh 6 thuat toan hoc may dua trén dit liéu tir 1990
2019, nhim dy bao muc nude song hang ngay. Trong sb d6, mo hinh Gaussian Process Regression
(GPR) cho Kkét quéa chinh xéc cao nhéat, dic biét hiéu qua trong viéc du doan céc gia tri cuc tri [1].
Chiéu va cs (2024) di tmg dung cac thuat toan nhu hdi quy tuyén tinh (LR), SVR, RFR, MLPR va
LGBMR dé dy bao muc nude theo gi0 tai hai tram song Kién Giang cua Viét Nam [2]. Két qua da
cho thdy mé hinh hdi quy tuyén tinh (LR) cho két qua do chinh x4c cao nhat. Ghimire va cs (2021)
da st dung két hop mang no-ron tich chap (CNN) va mang bd nhd dai ngan han (LSTM) trong su
so sanh véi cac phuong phap khac nhu CNN, LSTM, DNN dé du bao dong chay theo gio tai song
Brisbane va sudi Teewah ¢ Uc. Két qua cho thiy CNN-LSTM cho két qua vuot trdi ¢ tat ca cac
khoang thoi gian dy bao tir 1 t6i 2 tuan, 4 tuan va 9 thang. Piéu nay cho thay tiém ning ung dung
phuong phap hoc may trong du bao dong chay. Bén canh d6, nhiéu cac nghién ctru trong va ngoai
nude da ung dung cac phuong phap hoc may trong bai todn du bdo & cac quy mod thoi gian khac
nhau nhu ngay [4], tuan [5], thang [6], [7] va mdt s6 nghién ctru khéac [8], [9], [10].

Trong khi 6, Ty Nguyén 1a khu vyc nim ¢ do cao trung binh 400-800 m so v6i muc nude
bién, c¢6 dia hinh cao nguyén, 1a noi chuyén tiép giita ving déng bang duyén hai mién Trung va
vung nui Truong Son Nam. Khi hdu Tay Nguyén mang dédc trung cua khi hau nhiét déi gio mua
v6i hai mua rd rét: mua mua kéo dai tir thang 5 dén thang 10 va mua kho tir thang 11 dén thang 4
nim sau. Tong luong mua trung binh nim dao dong tir 1.600 dén 2.600 mm, tip trung chu yéu
trong miia mua (chiém hon 85% téng lwong mua nam). Pic biét, ché do mua & Tay Nguyén chiu
anh hudng manh mé tir cac hoan luu quy mo 16n nhu gi6 mua Tay Nam, dao dong Madden—Julian
(MJO), va hién twong ENSO (El Nifio—Southern Oscillation). Dién hinh trong mua mua, gié mua
Tay Nam hoat dong manh mang theo hoi am tir An D6 Duong va Bién DPong gy mua 16n cho
khu vire, dic biét & suon don gid phia tay cua cac diy nai. Dao dong MJO diéu khién su dao dong
ndi mia cia mua, lam xut hién cac dot mua don dap kéo dai trong vai tuan. Ngoai ra, El Nifo
thuong gy ra kho han kéo dai trong mua khé hoac lam giam lugng mua mua mua, trong khi La
Nifia thuong 1am tang lwong mua va gia ting nguy co il quét, sat 1o dat. Nhitng yéu t6 hoan luu
nay khong chi diéu tiét tong lvong mwa ma con anh hudng dén thoi diém bat dau, két thuc va
cudng d6 cia mia mua — yéu to quan trong d6i v4i san xuat nong nghiép va quan 1y tai nguyén
nudc cta vung [11], [12]. Tuy nhién, cho téi nay nhimg nghién ciru vé phén tich tac dong céc
nhan té khi tugng quy mo 16n phuc vu bai toan du bao dong chiy con han ché. Vi vay, trong
nghién ctru ndy, cac tic gia tp trung phan tich tic dong cac nhan té khi twong quy md 16n bao
gdm cac chi s6 WPI, SOI (Chi s6 dao dong Nam), AMO, POD va NINO3-4 téi dong chay thang
tai tram thuy van Dak Nong trén dia ban tinh Pak Nong cili dua trén cach tiép can hoc may st
dung thuat toan gradient boosting.
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2. PHUONG PHAP VA DU LIEU

Gradient Boosting 1a mot thuat toan hoc may thuoc nhém ensemble learning, két hop nhiéu mé
hinh yéu (weak learners, thuong 1a cdy quyét dinh) dé tao ra mot mo hinh manh véi kha nang du
bdo chinh xac cao. LSBoost (Least Squares Boosting) 1a mdt thuat toan may hoc trong nhém céc
phuong phép Gradient Boosting, duoc thiét ké dé giai quyét cac bai toan hoi quy bang cach tdi thiéu
hoa ham mat mat binh phuong va duoc sir dung trong nghién ctru ndy. Thuat toan nay hoat dong
bang cach két hop tuan t nhiéu mé hinh hoc yéu, thudng 1a ciy quyét dinh néng, dé tao ra mot mod
hinh du doan manh m& hon. Mdi md hinh méi duogc huin luyén nham hoc tir phén sai s6 ciia mo
hinh truéc d6, qua do cai thién dan do chinh xac ciia md hinh téng thé. Trong mdi vong lap,
LSBoost sé& tinh dao ham ctia ham mét mét lién quan dén dau ra cia mé hinh va xay dung mot mé
hinh hoc yéu méi dé xap xi dao ham do, phan anh huéng giam ddc cta sai s6. Qué trinh nay dugc
1ap lai cho dén khi dat du sd vong lap da dinh hodc khi sai s6 hoi tu. Cac phuong trinh toan hoc cua
phuong phép nay dugc tom lugc nhu sau:

Gia sir x; va y; 1 cac bién duoc giai thich va M 1a sé vong lap.
Thiét 1ap chudi huin luyén {(xi,yi )}’;1 L(y,F)= %(y _ F)Z v6i L 13 ham mat mat (loss

function) va F,,(x) 1a ham hdi quy
Khoitao véi F (x)=y
Véim=1 téi M thi
y,=y,—F, ,(x)khii=1,2,...N
2

N
(p,-a,)=argmin Z[}i —ph(x,.;a)]

1
Fm(x) = Fm—l (x)+pmh('x’am)

Chi tiét vé thuét toan nay duoc gidi thi€u trong thudt toan 3 dugc trinh bay boi Friedman [13].

Dé danh gia do chinh x4c cua phwong phap, mot sb chi sé thong ké thong thudong duogc st dung
nhu (1) chi s6 R%. Day 1a chi s6 do ludng muc do giai thich cua mé hinh ddi véi bién phu thude. Gia
tri cua R? dao dong tir 0 dén 1, trong d6 gia tri cang gan 1 thi md hinh cang t6t va (2) chi s6 RMSE,
day 1a chi s do luong sai sd trung binh ctia mé hinh so véi dit liéu thuc té. Gia tri RMSE cang nho
thi mo hinh cang tdt.

Mot s6 chi s6 khi twong quy mé 16n dugc sir dung bao gdom:

WPI (Western Pacific Index): chi sé khi tugng dai dién cho trang thai cua khi quyén va dai
duong ¢ khu vuc Tay Thai Binh Duong.

SOI (Southern Oscillation Index): SOI 1a mot chi sé do sy khac biét ap suat khong khi giita
Tahiti va Darwin, Australia

AMO (Atlantic Multidecadal Oscillation): AMO 1a mot bién dao dong da thap ky ¢ DPai Tay
Duong, mo ta su bién thién nhiét d6 bé mit cua dai duong theo chu ky tir 20 dén 40 nam

POD (Pacific Oscillation Index): POD 14 chi sé mé ta su bién d6i khi hau trong khu vuc Thai
Binh Duong, thuong danh gid dé manh cua cac hi¢n tuong El Nifio

NINO3.4: NINO3.4 c6 thé hiéu don gian 1a mot khu vyc chi dinh trong Thai Binh Duong ma céc
nha nghién ctru theo ddi nhiét d6 bé mit nude bién dé danh gia cac hién twong El Nifio va La Nifia.

Toan bd dir litu cac chi sb nay dugc 1y tr Cuc Khi twong Hai dwong Hoa Ky
(https://www.noaa.gov/) trong giai doan 1998 t4i 2017. Cac dir li¢u dong chay duoc thu thap tai
tram Pak Nong cua Pai Khi tugng thuy van Tay Nguyén.
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3. KET QUA SO VA THAO LUAN

Hinh 1 cho biét dién bién cac chi s6 khi twong quy méd 16n theo thoi gian tir thang 1/1998 t6i
12/2017. Nhin chung, cac chi s6 WPI va SOI c¢6 sy bién dong manh trong khoang thoi gian nay, cho
thdy su thay doi khi hau va cac hién tuong thoi tiét cuc doan. NINO3-4 thuong cd xu hudng ting cao
vao nhitng thoi diém ma SOI thdp. AMO c6 nhimg bién dong theo chu ky dai han, diéu nay co thé
anh huong dén thoi tiét khu vuc Bac Dai Tay Duong. Trong khi d6, SOI thudong xuat hién cac dinh
cao va thép 10 rét, cho théy su tac dong trong mbi quan h¢ véi hién tuong El Nifio va La Nifia [14].

6
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Hinh 1. Dién bién theo thoi gian cdc chi sé khi twong quy mé 1ém
Céc tham s6 ctia mo hinh LSBoost dugc chi ra trong bang 1. Véi sb lugng 63 cay hoi quy dugc
sir dung dé ting cuong mé hinh, véi mdi 14 trong cy co it nhat 8 diém dit liéu di dugc sir dung dé
han ché van dé overfitting trong qua trinh thyc thi mo hinh.

Bang 1. Tham s6 LSBoost

Tham sb Gia tri
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Hinh 2. Twong quan giita gid tri thiee té va du bdo sir dung thudt todn gradient boosting
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Hinh 2 cho biét twong quan giita gia tri thuc t& va dy bao khi s dung thuét toan gradient
boosting. Két qua cho thiy vai R? = 0.74 nghia 1a mé hinh giai thich duoc khoang 74% phuong sai
cua dir liéu thyc. Hay n6i cach khac mé hinh cé thé nam bit duoc phén 16n xu hudng cua dir lidu,
nhung van con khoang 26% chua giai thich duogc. Véi chi sé RMSE = 7.01 14 kha tot dé phan 4nh
murc sai s6 trung binh giita gi tri du doan va thuc té.

So sanh gia tri thwe té va mé phong cua Gradient Boosting
60 T T T T T

Thue do
= = =Ma phéng

50 [—

40

30 [~

Dong chay trung binh thang {m3/s)
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Quan trac trong tap diF liéu kiém fra

Hinh 3. So sdnh gid tri thuc té va duw bdo sir dung thugt todn gradient boosting

Hinh 3 cho biét su sai khac gitra gia tri thuc té va dy bao st dung thuat toan gradient boosting.
Cac chi s6 nhu SOI (ENSO), PDO hay NINO3.4 déu c6 anh huéng 16n dén luong mua va dong
chay ¢ khu vuc Tay Nguyén va mién Trung Viét Nam vé6i do tré khoang 1-3 thang, diéu nay phu
hop véi kha ndang mo hinh hoa cua LSBoost. Hinh 3 da chi ra mé hinh LSBoost moé phong kha sat
xu hudng chinh cua dong chay thyc té, ddc biét & cac dinh 1o va trong mua khé. M6 hinh c6 xu
hudng du bao thép hon thuc té tai cac dinh cao, vi du quanh diém 10 va 46 diéu nay cé thé do ty 1€
hoc thip. Trong khi cac diém dong chay nhé thi mé hinh thé hién kha tét, sai s6 nho va 6n dinh. Két
qua nay cho thay gradient boosting 1a phuong phép du bao dang tin cay khi st dung cac yéu tb khi
tuong quy mo 16n.

Nhin chung, hinh 3 cho thdy LSBoost (Gradient Boosting) mé phong kha tét xu thé chung va
dang bién thién mua vu cua dong chay, nhung ciing thé hién thién 1éch 4m c6 hé thdng, nghia 13 mé
hinh thudng dy bao thdp hon quan tric tai phan 16n cac diém dir liéu, khong chi & cac dinh 1i. Xu
huéng nay duoc thé hién khi dudong du bao ndm dudi duong quan tric & ca cac giai doan dong chay
thdp va trung binh. Nguyén nhéan c6 thé do dic trung cua thuét toan boosting véi ty 18 hoc va ciu
hinh cay dugc lya chon, cung vai gidi han cua dir licu huén luyén, khién mo hinh wu tién su 6n dinh
va giam bién dg cuc tri. Tuy nhién, mo6 hinh van tai hién kha t6t duge pha va hinh dang cua céc chu
ky dong chay, cho thdy LSBoost phi hop dé mé phong xu hudng tong thé. Trong bai toan nay,
nhém tac gia chua di sau vao toi uu hoa tuyét dbi bién do tai timg diém ma chi xem xét y nghia tong
thé; va vi vy, day ciing 1a han ché cua nghién ctru va s& dugc nhom tac gia tip trung trong céc
nghién ciru tiép theo.

Hinh 4 cho thay cung v6i gradient boosting c¢6 thé du béo t6t xu hudng va cac pha ting, giam
dong chay. Dong chay thap dugc du bao 6n dinh véi sai s nho; tuy nhién cac dinh 1 16n (khoang
quan tric 10 va 20) van tdn tai du bao thép hon so véi thuc té. Ma du vay, mo hinh van thé hién kha
nang du bao dang tin cay cho xu thé tong thé.
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So sanh thuc té va dw bao trong 2 nam cudi dw bao thir nghiém
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Hinh 4. So sanh gid tri thuc 1é va dw bao s dung thudt toan gradient boosting cho 2 nam cudi

4. KET LUAN

Nghién ctru da tmg dung phuong phap hoc may, sir dung thuat toan Gradient Boosting dé phan
tich va lam sang t6 moi quan h¢ gitra cac chi so khi twong quy m6 16n vo1 dong chay thang tai tram
bak Nong trén khu vuce tinh Dak Nong ci. Két qua cho thy, gradient boosting c6 kha ning tng
dung va mo phong kha tot mbi quan h¢ gilta cac yéu t6 khi tugng quy mé 16n t6i dong chay tai tram
thiy van Pak Nong trong d6 nhin manh t6i ty 1& dong gop SOI, PDO va NINO3.4. Nghién ciru
cling chi ra rang gradient boosting 1a cach tiép cin dang tin cdy va tiém ning Gng dung cao trong
bai toan dy bao dong chay thang khi s dung cac yéu t6 khi twong quy mé 16n. Diéu nay dic biét co
gia tri trong cac bai toan khi tugng thuy van, va d6i voi nhitng khu vuc 601 nai noi thuong han ché
v€ dir liéu do trong khi cac dir liéu khi twong quy mé 16n la hoan toan mién phi. Trong thoi gian to1,
nhom tac gia sé tiép tuc phan tich va so sanh, danh gia cac phuong phap hoc may khac nhau dé do
tim phuong phap tdi wu trong bai toan du bao dong chay thang tai tram trén khu vuc nay.
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PANH GIA HIEU QUA SANG LOQC TIEN HON NHAN BENH LY
HEMOGLOBIN BANG PHUONG PHAP SAC KY LONG HIEU NANG CAO

Tran Khinh Hoa
Truong Pai hoc Thuy loi, email: trankhanhhoa@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Hemoglobin (Hb) con goi la huyét sdc t6 1a mot dang protein ném trong té bao hong ciu co nhiém
vu van chuyen oxy (O) tur phoi dén mo va carbonic (CO,) tir md vé phéi. Mdi phan tir hemoglobin co
2 cip chudi globin giong nhau ting d6i mot thudc 2 ho khac nhau: ho alpha (a) va ho beta (B). Tuy
theo timg giai doan phat trién ctia co thé ma ti 1¢ cac loai hemoglobin trong mau ciing thay doi. Bénh
Iy hemoglobin duoc chia thanh 2 nhém: 1) néu cic bét thuong (dot bién) lam giam hodc khong tong
hop dugc chudi globin s& gay nén bénh thiéu mau tan huyét (thalassemla) Trong do, dot bién lam
khong tong hop duoc globin a s¢ gay bénh a-thalassemia, dot bién 1am khong téng hop dugc globln B
s& gy bénh B-thalassemia; ii) néu cic dot bién trén gen lam thay doi trong céu truc trong chudi globin
s¢ gdy nén cac bénh hemoglobin khac nhu thiéu mau hong cu hinh liém, bénh giy ra do mot axit
amin trong cdu trac cua phan tr globm B bi thay thé lam anh huong dén chirc ning va hinh thai cua
hong cau, 1am hdng cau co dang hinh liém va mat kha ning van chuyén O, [7].

Ngudi méc bénh 1y hemoglobin thé nang thudng can truyén mau dinh ky subt doi, thai sat lién
tuc, cit gan, cat lach va c6 thé mang nhiéu bién ching nghiém trong. Bénh 1y anh huéng ning né
dén chat luong cudc sdng va giy ganh ning kinh té, xa hoi 16n [5,6].

Dia Trung Hai 1a mot trong nhitng khu vuc ¢ tin suat ngudi mang gen va mic thalassemia cao
nhét thé gidi, dac biét la thé B-thalassemia. Ngoai khu vuc Pia Trung Hai, thalassemia duoc théy o
Chau Phi, Chau My, Chau A. Cong hoa Maldives 1a nudc c6 ty 1& nguoi lanh mang gen rat cao
(18% dan s6), ty 18 nay udc khoang 16% & dao Sip, khoang 1% déan sé Thai lan, khoang tir 3 - 8 %
dan s Bangladesh, Trung quéc, An Do, Malaysia va Pakistan [7]. O Viét Nam, ti 1& mic bénh
thalassemia va hemoglobin E (HbE) chiém ti 18 cao va 1a mot trong nhitng nguyén nhan gay thiéu
mau tan huyét thuong gip nhét. Tuy theo nhom dén toc, ti 1& dan sé Viét Nam mang gen bénh thay
ddi tir 1,5 - 25% [7]. bé giam thiéu ti 18 sinh con méc bénh hemoglobin thé nang, cac chuong trinh
sang loc tién hon nhan da duoc trién khai & nhiéu quéc gia. Muc tiéu cua sang loc tién hon nhan 1a
xéac dinh cac cap vo chong c6 nguy co cao mic bénh thiéu mau tan huyét trude khi ho quyét dinh
sinh con, tir 6 tu van cac xét nghiém chan doan, tu vin mang thai va quan 1y thai ky.

Xét nghiém tong phan tich té bao mau (CTM) 1a mot trong nhitng phuong phép sang loc ban dau
pho bién, tiét kiém chi phi dya trén lugng huyét sic t6 (HgB), thé tich trung binh hong cau (MCV)
va luong huyét sic t6 trung binh hong cau (MCH). Trong d6, cac gia tri MCV va MCH giam 1a dau
hiéu goi y mic bénh thalassemia hodc bénh thiéu mau do thiéu sit [3]. Tuy nhién, xét nghiém CTM
khong phan bi¢t dugc céac loai thalassemia khac nhau hoac cac bénh hemoglobin khac va co thé cho
két qua am tinh gia hodc dwong tinh gia trong nhiéu truong hop.

Sac ky long higu nang cao (HPLC) 1a mot trong cac phuwong phap sang loc dé dinh lugng va xac
dinh cac bién thé hemoglobin. Cac dang hemoglobin khac nhau c¢é diém dang dién khac nhau tai
cac pH nhat dinh, do vay, phuong phap HPLC thudng sir dung cot sic ki trao dbi ion dé tach va
dinh luong ting thanh phan hemoglobin (nhu HbA, HbA2, HbF, HbS, HbE, v.v.). Phuong phéap
HPLC dugc coi 1a tiéu chuan vang trong sang loc va chan doan thalassemia cing nhu cac bénh
hemoglobin khac, mang lai d6 chinh x4c cao va kha niang phat hién nhiéu loai bién thé hemoglobin
khac nhau [1]. Nghién ctru ndy duoc thuc hién nhim danh gia hiéu qua cua phuong phap HPLC
trong sang loc thalassemia va cac bat thuong hemoglobm khac, tir d6 d& xuat mot chién lugc sang
loc bénh t6i wu cho cong dong, dic biét 1a cac dbi twong tién hon nhén.
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2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i twong nghién ciru

Nghién ctru thyc hién trén 547 miu mau toan phin cia hoc sinh mot sd trudng phd théng trung
hoc (PTTH) dugc thu thap tai huyén Muong Te, tinh Lai Chau tur dau thang10 nam 2023 dén thang
11 nam 2023. Cac ddi twong tham gia nghién ctru déu duoc cung cip thong tin ddy du vé y nghia
ctia xét nghiém sang loc tién hon bénh Iy hemoglobin, ky cam két dong ¥ tham gia nghién ctru nay.

2.2. Miu bénh pham

Mau méau tinh mach duoc ldy vao dng lay mau chan khong, chira chat chong dong EDTA-K3.
Mau duge bio quan mat trong ti bao quan mau chuyén dung & 2 - 8°C va phan tich trong vong 24 -
72 gid ké tir khi 14y mau. Nhitng mau khong dat yéu cau (qua thoi gian quy dinh, mau bi dong day,
khong dam bao diéu kién van chuyén, v.v.) dugc loai bo khoi nghién ctu.

2.3. Miu chuin

Mau hemoglobin chura cac bién thé Hb khac nhau bao gém HbA,c, HbF, HbA, HbA,, HbE,
HbD, HbS, HbC.

2.4. Xét nghiém tong phén tich té bao mau ngoai vi

Xét nghiém CTM 18 thong sd, trong d6 bao gdm cac thong s6 chinh: hemoglobin (Hb), thé tich
trung binh hong cau (MCV), lugng huyét sic t6 trung binh hong cau (MCH), néng d6 huyét sic tb
trung binh hong cau (MCHC). Céc xét nghiém duoc thyc hién trén may phan tich huyét hoc ban tir
dong Sysmex XP - 100 (Nhat Ban) tai Phong kham chuyén khoa xét nghiém, thudc Cong ty Co
phan Chemedic Viét Nam.

2.5. Phén tich hemoglobin bing HPLC

Phan tich hemoglobin béng HPLC duoc thuc‘ hién trén hé théng HPLC UltiMate 3000 voi bc:) kit
Hemoglobi{l Variants (Order No.: 15330) bao gérr} dung dich dém A,‘ dung dich dém B, hoa chat ly
giai hong cau, dung dich rtra va ¢ot HPLC, c6 thé phan tich dugc dong thoi HbA, HbAlc, HbA2,
HbC, HbD, HbE, HbF, HbS [1].

Thiét bi duoc cai dit nhu sau, thé tich tiém mau 10 - 20 ul, tde do dong 1,5 ml/phut, ap suét toi
da 140 bar, nhic:et do cot kh/oéng 25°C, dau do UV-Vis bude song A = 415 nm, thoi gian phan tich 9
phut, rira kim bang nudc cat.

Truwéc khi bit ddu chay mau phan tich

‘ ng&c khi thyc hién phan tich b?mg HPLC cén thuc hién rira hé théng. Cac mau dugc ly giai
hong cau trudc khi tiém vao hé.

Phn tich bién thé hemoglobin bang phwong phdp HPLC

, Ti 1€ pha dong va thoi gian phan tich dugc thuc hién theo ph}Iong phap gradient pha dong voi
toc do dong 1,5 ml/phut, tong thoi gian phan tich 8,5 phut. Cu the véi thoi gian va ti 1¢ pha dong B
nhu sau.

+ Budce 1 tai 0 — 1,4 phut, ti [¢ 16%.

+ Bude 2 tir 1,4 — 1,6 phut, ti 1¢ 18%.

+ Bude 3 tr 1,6 — 5.3 phut, ti 1€ 28%.

+ Budc 4 tir 5.3 — 5.31 phat, ti 1€ 43%.

+ Budce 5 tir 5.31 — 7.1 phut, ti 1¢ 100%.

+ Budce 6 tir 7.1 — 7.11 phut, ti 1¢ 100%.

+ Budc 7 tir 7.11 — 8.5 phat, ti 1€ 16%.

+ Budce 8 tur 8.5 phut, ti 1€ 16%.
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Phdn tich két qud bién thé hemoglobin thu dwoc tiv sic ki do

Céc hemoglobin c6 thoi gian luu phén biét trén sic ki d6 & Bang 1. Thot gian luu dugce st dung
dé dinh tinh cac hemoglobin va ti 18 dién tich peak tai thoi gian luu trén tong dién tich peak cua tat
ca cac thoi gian luu cia hemoglobin (%) duoc sit dung dé danh gia nguy co mic bénh ly
hemoglobin [1].

2.6. Phan tich dir li¢u

Dt li¢u dugc nhap va phan tich béng phén mérp Microsoft Excel Office 365. BJ nhay, do dac
hi¢u ciia CTM trong sang loc thalassemia va cac bat thuong hemoglobin khac duoc xac dinh thong
qua két qua phan tich hemoglobin bang phuong phap HPLC.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich hemoglobin bing phwong phiap HPLC

Két qua phén tich mau chuan hemoglobin bang HPLC cho thay cac peak phan biét rd tai cac thoi
gian luu khéac nhau, nhu trinh bay trong Bang 1 va Hinh 1. Phuong phap HPLC st dung gradient
pha dong véi tbe d6 dong 1,5 ml/phit va tong thoi gian phan tich 8,5 phut da chimg minh kha ning
tach chinh xac cac bién thé hemoglobin, bao gém HbAlc, HbF, HbA, HbA2, HbE, HbD, HbS,
HbC. Thoi gian luu dugc sir dung dé dinh tinh va ty 1¢ dién tich peak (%) gitp danh gia dinh luong.

Bang 1. Thoi gian lwu ciia bién thé hemoglobin

Bién thé HbAlc | HbF | HbA | HbE | HbA2 HbD HbS HbC
Thoi gian luu (x4p xi, phut) 2,1 2,5 4,7 53 5,7 6,2 6,5 7,2
0.040
g 2
0.035 4 _‘g T
I
0,030 4
00254
@]
- 0.020 0
- o™ = e
] 53
0.015 _"'d T T
0.010 4 T
0,005 4
0.000 4
0.00 I.(I)O 2.(I)0 3 EKJ -i.(l)O 5.00 o.(l)o 7.0‘0 8.:)0 2.00

Time, min
Hinh 1. Sdc ky d6 cia cdc bién thé hemoglobin

Phuong phap HPLC trong nghién ctru nay str dung hé théng UltiMate 3000 khac biét so v&i mot
s6 nghién ctru khac & Viét Nam thuong str dung phuong phap dién di mao quan, thuong cé thoi
gian phan tich dai hon (10 -15 phut) va kho phat hién d6ng thoi nhiéu bién thé hemoglobin. Nghién
ctru da két hop véi sang loc ban dau bang CTM dé giam chi phi, phu hop véi sang loc trong cong
dong, dic biét & nong thon, mién nui.

3.2. Két qua phan tich hemoglobin trong miu bénh phim bang phwong phap HPLC

Trong thoi gian nghién ctru, di tién hanh 1ay mau mau caa 547 hoc sinh tir mot sb truong THPT
tai huyén Muong T¢, tinh Lai Chau. Qua sang loc ban dau bang CTM, phat hién 126 truong hop
héng cau nhé nhuge sic (MCV < 78 fL, MCH < 28 pg), chiém ty 18 23,03% (95% CI: 19,6% -
26,8%). Tiép theo, dinh lwong hemoglobin ctia 126 mau bét thuong nay bang phuwong phap HPLC.
Két qua danh gia bt thuong hemoglobin dya trén ty 1& % HbA,, HbF va sy hién dién cta cac Hb
khéac (nhu HbE), dugc trinh bay trong Bang 2.
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Bang 2. Chi tiéu danh gia bat thwong hemoglobin [3, 6]

%Hb HbA,<3,5-4% vaHbF < 1% | HbA,>3.5-4% HbA, > 3,5-4% Céac bién thé Hb
HbF < 5% HbF > 5 - 50% khac
Két luan Binh thuong hodc mang gen Mang gen beta Beta thalassemia dang Bénh 1y HbE
alpha thalassemia thalassemia trung gian Bénh 1y HbS
Bénh ly HbC

Cu thé, phat hién 46 truong hop co bat thuong hemoglobin, chiém ty 18 8,41% (95% CI: 6,18% -
10,64%) s6 ca dugc sang loc va 36,51% (95% CI: 28,09% - 44,93%) s6 ca nghi ngd. Chi tiét duoc
trinh bay trong Bang 3. Nghién ctru khong phan tich chi tiét theo gi6i tinh hodc nhom dan tdc cu
thé, nhung huyén Muong T¢ c6 da s6 dan toc Ha Nhi, La Hu, Thai va H'Mong,... noi ty 1€ mang
gen thalassemia thuong cao hon so voéi ngudi Kinh (theo cac nghién ciru dich té, ty 1é mang gen &
dan toc mién nti mién Bic c6 thé 1én dén 20 - 40% [5,7]).

Bang 3. Ti 1€ mac Thalassemia va ciac hemoglobin trén cic mau sang loc va nghi ngo

Bit thimg S Ti16 0% 0o
bat thuong (Theo s0 ca sang loc) (Theo s0 ca nghi ngo)
C6 thé mang gen alpha thalassemia 25 4,57 19,84
Beta thalassemia 13 2,38 10,32
Hemoglobin E 5 0,91 3,97
Hemoglobin E/Beta thalassemia 1 0,18 0,79
Beta thalassemia thé trung gian 2 0,37 1,59

Ty 1é thiéu mau hong cau nho nhugc sic twong dong véi cac két qua nghién ctru Pam Trung
Nghia va cong su ¢ tré em huyén Ha Quang, Cao Bang tir thang 9 nim 2021 dén thang 1 nim 2023
[2], P Thi Thao Vy va cong sy nam 2023 tai bénh vién Hung Vuong, (thanh phé Hd Chinh Minh)
[8] nhung ti 1¢ bat thuong huyét séc t6 ting nhe so véi nghién ctru cua Pam Trung Nghia va cong
su [2] (ti 1¢ bat thuong huyet sicto1a 7 ,2%). Su tuong dong veé két qua nay c6 thé do sy tuong dong
va vi tri va dic diém phan bd dan cu ctia ddng bao dan tdoc mién nui & Ha Giang va Lai Chau.

3.3. DPanh gia do nhay, d¢ dic hi¢u ciia xét nghiém sang loc beta thalassemia va hemoglobin E

Déi chiéu két qua bt thuong CTM va phan tich hemoglobin bang HPLC cho thy: ty 1¢ duong
tinh that (d9 nhay): 100%; ty 1€ am tinh that (d0 dac hi¢u): 84,03%; ty 1¢ duong tinh gia: 15,97%; ty
1¢ &m tinh gid: 0% (Béang 4).

Bang 4. Panh gia d¢ nhay va d¢ dac hi¢u cia xét nghiém sang loc beta thalassemia va hemoglobin E

HPLC (+) HPLC (-) Téng sb
CTM (+) 46 (Duong tinh that) 80 (Duong tinh gia) 126
CTM (-) 0 (Am tinh gid) 421 (Am tinh that) 421
Téng b 46 501 547

Két qua cho thdy sang loc bang CTM c6 do nhay rat cao (100%). Tuy nhién, ty 1& duong tinh gia
tuong d6i cao (15,97%), thap hon so vo1 mot s6 nghién ctru khac ¢ Viét Nam. Ly do chinh ¢6 the
lién quan dén tinh trang thiéu mau thiéu sit ph6 bién ¢ hoc sinh thiéu nién, dic biét & khu vuc mién
nai nhu Lai Chau, noi ¢ ché d6 dinh dudng han ché dan dén giam MCV/MCH ma khéng phai do
thalassemia. Phuong phéap ciia chung t6i khac biét & viéc két hop CTM lam sang loc ban dau, gitip
tiét kiém chi phi so véi sang loc truc tiép bang HPLC & cac nghién ctru 16n hon.

Dé khic phuc han ché cua HPLC trong sang loc alpha-thalassemia (khong phat hién hoan toan
do thiéu dot bién gen alpha khong luén biéu hién rd trén hemoglobin), can bd sung xét nghiém dot
bién gen thalassemia hodc giai trinh ty gen (NGS). Vi du, nghién ctru cia Nguyén Ba Tung va cong
su tai mién Bic cho thay phuong phap PCR phat hién ty 1¢ mang gen cao hon [4], gitip chan doan
chinh xac hon & cac trudng hop nghi ngd. Két hop cac phuong phép ndy sé nang cao hiéu qua sang
loc tién hon nhan, dic biét & vung c6 ty 1€ cao nhu Lai Chau.
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4. KET LUAN

Sang loc tién hon nhan bénh ly hemoglobin dya trén tong phan tich t& biao méau ngoai vi (CTM)
la phuong phap ban dau hiéu qua, chi phi thap, voi do nhay 100%, phu hop dé trién khai rong rai
trong cong dong, dic biét & ving ndng thon mién ndi nhu huyén Muong Té, tinh Lai Chéu. Tuy
nhién, phuong phap nay c6 d6 dac hiéu chi 84,03% va ty 1¢ duong tinh gia 15,97%, chu yéu do cac
yéu t6 nhu thiéu mau thiéu sit nén can thém bang k¥ thuat chinh x4ac hon nhu Realtime PCR.

'Phuong phap sic ky 1ong hiéu nang cao (HPLC) chimg minh kha niang dinh lugng chinh xac cac
bién thé hemoglobin (HbA2, HbF, HbE, v.v.), phat hién 8,41% (95% CI: 6,18% - 10,64%) truong
hop bat thuong trong tong s 547 maiu, bao gdm mang gen alpha-thalassemia (4,57%), beta-
thalassemia (2,38%), HbE (0,91%), va cac the phte hop. HPLC vuot trdi trong phén biét cac
nguyén nhan thiéu mau hong cau nho nhugc sic, bao gdm beta-thalassemia trung gian va két hop
bién thé Hb, nhung han ché trong sang loc hoan chinh alpha-thalassemia do khong phat hién day du
dot bién gen alpha.

HPLC déng vai trd quan trong trong chwong trinh dy phong bénh hemoglobin, dic biét khi két
hop v61 CTM dé ti wu hoa chi phi va do chinh xac. Dé nang cao hiéu qua, can két  hop xét nghiém
di truyen (nhu PCR hoic NGS) cho alpha-thalassemia, m& rong nghién ctru dich té theo nhom dan
toc, va dau tu vao cong nghé sang loc tich hop, nham giam ganh ning bénh tat va cai thién sirc khoe
cong dong lau dai.
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TRONG DU BAO TOC PO GIO MOT SO SAN BAY O VIET NAM

Nguyén Tién Thanh
Truong Pai hoc Thuy loi, email: thanhnt@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Trong linh vuc khi tuong, dy béo cac yéu t& nhu mua, nhiét do, do am, cling nhu hudng gio va
tbe do gid ¢ vai tro quan trong dbi vé6i cac bai toan canh bao bao, dyu béo I lut, van hanh hd chira,
hang khong va niang luong gi6. Tuy nhién, cic dic tinh cua gioé thudng bién ddi phirc tap theo
khong gian va thoi gian, chiu anh hudng béi nhiéu yéu t6 quy mé dia phuong va quy mé 16n nhu El
Nifio — Southern Oscillation (ENSO), ap cao can nhiét déi, gi6 mua va cac dao dong ndi mua
(MJO). Su bién dong nay thuong mang tinh phi tuyén va c6 d¢ tré ciing nhu phu thudc dai han, lam
cho cac md hinh truyén théng gip kho khin trong viéc nam bit, dic biét trong bdi canh bién dbi khi
hau. Trong khi d6, Viét Nam c6 khi hau nhiét déi gié mua 4m va nam trong vung chiu anh hudng
manh mé& bio va 4p thip nhiét d6i. Bén canh do, yéu t6 dia hinh da dang va phirc tap tuong tac va
chi phdi hoan luu khong khi rat 16n. Day 1a mot trong nhing thach thirc rat 16n dbi véi do chinh xéac
ctia san pham cic mo hinh dy béo sb vé hudng va toe do gi6. Su thay ddi trudng gid theo do cao
cling 12 mét trong nhitng thach thirc 16n ddi v6i nganh hang khong khi ma céng nghé cam bién va
hé théng du bao tién tién tai cac san bay Viét Nam hién tai van con nhiéu han ché, dic biét 1a trong
viéc thu thap dir 1i€u thoi gian thyc va theo cac do cao khac nhau.

Cung vé6i su phat trién dot pha trong linh vue khoa hoc may tinh, cong nghé tinh toan va cac mo
hinh hoc mdy dya trén mang no-ron nhén tao da c6 nhitng déng gop to 16n trong viéc phan tich va
mo phong cac dic trung théng ké trong linh vuc khi twong thily van va kham pha ra nhiéu hién
tuong dia vat 1y phirc tap. Diéu nay da gitp con ngudi hiéu duoc cac quy luat phic tap cua Trai Dat
& mot mire d6 nhat dinh [1]. Sir dung Mang No-ron Hoi quy (RNN) dé du bao thoi tiét co thé giup
cai thién do chinh xac cta du bao thoi tiét [2]. Trong linh vuc khi tugng, mang no-ron nhan tao
(ANN) ciling da tré thanh phuong phap tiép can duoc lua chon cho cac nhiém vu du bao, dac biét
ddi véi nhiét 46 va mua & trén thé gidi [3] va Viét nam [4]. Sau nhiéu nam phat trién, mang no-ron
da dugc phan loai thanh nhiéu loai khac nhau, chéng han nhu mang no-ron tmyén thfmg, mang no-
ron lan truyén nguge, mang no-ron héi quy, v.v. Hau hét cac phuwong phap du doan chudi truyén
thong chi c6 thé du doan chudi bang cach hoc thong tin sé dd do duoc, nhung khong thé xur 1y dir
liéu lich str duge biéu dién bang ngdn ngir dé dy doan [5]. Bé cai thién van dé nay, mo hinh mang
no-ron ph1 no-ron dé thyc hién dy doan chudi so véi dir lidu gdc, va mot lop mang, mo hinh by nhé
dai ngén han (LSTM) [6]. M6 hinh nay ciing d4 dugc ap dung trong mot s6 nghién ctru trong linh
vuc khi trong nhu dy bao mua [7]. Tuy nhién, trong linh vuc du bao gio, dac biét 1a gié tai san bay,
cho t6i nay van chua co nghién ctru nao lién quan. Vi vay, trong nghién ctru nay, cac tic gia tap
trung nghién ctru tng dung md hinh bd nhé dai-ngan trong du béo toc do gidé mot sé san bay o Viét
Nam, ldy vi du san bay Noi Bai va Pa Ning.

2. PHUONG PHAP VA DU LIEU

Trong nhitng ndm gan déy, linh vuc hoc sau (deep learning) da chimg kién su phat trién vuot bac
v6i sy ra doi va ung dung cua nhidu md hinh tién tién, trong dé ndi bat 1a Mang No-ron Hoi quy
(RNN). M6 hinh nay da tr¢ thanh cong cu quan trong trong céac linh vuc nhu phan loai hinh anh,
dich thuét ty dong, va nhan dang giong ndi, nho vao kha nang xu Iy va dy doan cac chudi dir lidu
lién tiép. Mot trong nhitng dic diém chinh va wu diém 16n nhit cia RNN 14 kha ning luu trir thong
tin tir cac trang thai trude do, tir do tao ra du doan dua vao lich str dir ligu. Diéu nay dac biét quan
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trong trong cac bai toan lién quan dén dir liu chudi thoi gian, noi ma thong tin trong qua khir anh
huong truc tiép den gia tri hién tai va tuong lai. RNN hoat dong dua trén co ché chu ky, cho phep
thong tin dugc truyen tur cac budc thoi gian trude dén cac budc thoi gian sau thong qua cac két nbi
héi tiép. Khac véi cac mang no-ron truyén théng, nhu mang no-ron da 16p (MLP), khéng c6 kha
nang duy tri thong tin qua cac budc thoi gian, RNN c6 kha nang quan ly va xir Iy thong tin theo thu
tu thoi gian mot cach hiéu qua hon. Piéu nay 1am cho RNN tré thanh mot phuong phap khong thé
thiéu trong viéc xu ly dir li€u co tinh chudi, nhu chudi vin ban hodc tin hiéu thoi gian. Hinh 1 cho
théy dd thi minh hoa cta co ché RNN.

® ®
AR R A i

m’—_lv RNN f——»] RNN 19 RNN —p

o 6 o o

Hinh 1. So @ ciia RNN

Nhu c6 thé thdy 16 trong hinh 1, X biéu dién dit liéu ddu vao va O biéu dién du bao. Tuy nhién,
mot trong nhitng nhugc diém 16n cua phuong phap nay 1a khong an duoc thong tin siu trude do.
Van dé nay cua thuat toan RNN di dugc Hochreiter phat hién 1an dau tién va phuong phap LSTM,
bao gém mot sd céng cung cép bd nhé tdt hon nhidu vé mit du bao chudi thoi gian, da duoc
Hochreiter va Schmidhuber (1997) giéi thi¢u.

Ce—1

Hinh 2. So d6 LSTM

Déau X & trén biéu thi phép nhan vecto, ddu + biéu thi phép cong vecto. Trudc khi mo ta cac
tham so0 c6 th¢ thay trong hinh trén, cadc phuong trinh cua céc tham so nay da dugc dua ra bén dudi.

fi=e¢W,.x,+U,h_+b,) (1)
i, =g(W,x,+U.h_ +b) (2)
k, =tanh(W, .x, +U,.h_ +b,) 3)
¢, =f.xe  +i.xk, 4)
0,=g(W,.x, +U,.h_ +b,) ()
h, = o,.x.tanh(c,) (6)

x, biéu thi cac vecto dau vao ctia mo hinh tai thoi diém ¢ va g biéu thi ham kich hoat sigmoid.
Bén canh d6, trong khi W va U biéu thi cac ma tran trong sb, b biéu thi vecto d6 léch. Mat khac,
h, va ¢, biéu thi du ra tai thoi diém 7 va vector trang thai té bao. Hon nita, trong khi f; chiu trach
nhiém ghi nh¢ thong tin va bd nhé tru('rc do, it dugc str dung dé thu thap th()ng tin m('fi

Ngoai ra, trong nghién ciru, mot s6 chi s6 thdéng ké duogc su dung gbm (1) sai s6 binh phuong
trung binh (RMSE), sai s6 tuyét dbi trung binh (MAE) va hé sO twong quan Pearson dé so sanh va
danh gia sy sai khac gitta dit liéu du bado va dir li¢u quan tric. Dit liéu quan tric dugc thu thap tu
cum cang hang khong viét nam va qudc té.
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3. KET QUA SO VA THAO LUAN

Két qua tinh toan tai san bay No6i Bai (hinh 1) cho thdy RMSE = 0.64 m/s, MAE 14 0.49 m/s va
v6i hé s6 twong quan dat 0.89. Phan tich véi tap dit liéu kiém dinh, hinh 1a cho biét duong qué trinh
giira gi6 dy bao va thuc do, hinh 1b cho biét mbi quan hé giita mua dy bao va thuc do. Cac két qua
déu chimg t6 viéc img dung mé hinh LSMT trong du bao gié véi budc thoi gian 30 phut 1a kha tdt
tai san bay N1 Bai.

Tram do tai sdn bay NG&i Bai
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Hinh 1. Puong qud trinh (a) va twong quan (b) giita gi6 quan trdc va di béo tai san bay Noi Bai

Trong khi d6, tai sin bay Da Nang, két qua 1a kha quan hon, v6i RMSE = 0.65 m/s, MAE=0.51
m/s va hé sb twong quan dat 0.91. Hinh 2a cho biét dudng qua trinh giita gié du bao va thuc do va
hinh 2b cho biét mdi quan hé gitta mua dy bao va thuc do tai san bay ba Nﬁng cho tap dir liéu kiém
dinh. Két qua cho thay kha ning Gmg dung tiém tang mo hinh b nhé dai ngin LSMT trong du bao
gi6 véi budce thoi gian 30 phut
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C6 thé thy rang, mic di mo hinh LSMT c6 tiém ning tng dung trong du bao toc do gio tai san
bay, lay vi dy san bay Noi Bai va ba Nang Tuy nhién, nghién ctru chua dé cap toi su anh huong
ctia cac yéu té khi tugng khéc trong mot sé diéu kién bat loi, vi du mua béo, gio glat Ngoai ra, cac
dia diém dugc lua chon trong nghién ctru nay c6 do cao dia hinh thap, tbc do gid bién dong chua
cuc doan. Vi vay, nghién ciru sé& tiép tuc tiép can va tmg dung cac thuat toan khac nhau vao trong
cong tac du bao gié & cac bude thoi gian khac dbi voi sin bay khac nhau trén ca nudc.

Trong nghién ctru nay, mé hinh LSTM méi chi duoc huin luyén va danh gia dua trén toc do gio,
nham klem tra tiém ning ap dung ban dau cho du bao tai san bay N6i Bai va ba Néng. Tuy nhién,
cac yéu td khac nhu hudng gio, ap suat khi quyen nhiét do, d6 4m, va cac diéu kién khi tuong lién
quan sy dbi luu, hién twong thoi tiét cuc doan déu c6 anh huong dén hoat dong hang khong va co6
thé 1am thay d6i két qua du béo. Day la nhiing truong hop khi twgng phirc tap, chang han nhu thay
(101 hudéng gio dot ngot hodc sy két hop gitra gi6 manh va mua dong. Nghién ctiru nay tap trung vao
yéu t6 toc do gi6 nhu mot buge dau dé danh gia tiém ning ap dung mé hinh bo nhé dai-—ngin
(LSTM) cho bai toan du bao tbc d6 gio tai san bay Noi Bai va Da Néang. Do do, trong cac nghién
ctru tiép theo, viéc mé rong tap bién dau vao, ting thdi gian quan tric, va tinh toan tai cic san bay
khac nhau trén ca nude s& duge xem xét dé nang cao do tin cdy va tinh tng dung ctia mé hinh trong
du bao khi tugng phuc vu hang khong.

4. KET LUAN

Nghién ciru da thir nghiém ap dung mo hinh bd nhd dai ngin trong bai toan du béo tai san bay,
san bay Noi Bai va Pa Nang. Nhin chung, cac két qua ddi véi ca hai san bay khong co su sai khac
nhau nhiéu, chi sé twong quan 14 kha t6t nhung céc chi sé khac nhu RMSE va MAE con khiém ton.
Mat khac, nghién ctru mdi chi dung lai viée du bao thoi han ngan 1a 30 phut, diéu nay chua cung
cip cai nhin téng thé vé kha nang ung dung cua mo hinh by nh¢ dai ngan. Ngoai ra, nghién ciu
chua dé cap t6i vai tro cia cac yéu t6 khi twong quy mé dia phuong va quy mo lon khac. Tuy nhién,
cac két qua da chung to tiém ning ap dung mo hinh bd nhé dai ngén trong bai toan du bio gid tai
cac san bay ¢ Viét Nam. Cac nghién ciru tiép theo, cac tac gia s& tip trung phan tich vai tro cta cac
yéu t6 khi tuong khac anh huong téi do chinh xac trong bai toan du bao gi6 tai san bay dé ting do
chinh xac cua du bao.
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MO PHONG PANH GIA CAC KICH BAN CAI THIEN HE THONG
TIEU THOAT NUOGC VA MOI TRUONG NOI PO HA NOI

Hoang Thanh Tung
Truong Dai hoc Thuy loi, email: httung@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Su tang trudng kinh té va d6 thi hoa nhanh chong tai cac do thi nhu Ha Noi da tao ra nhiing ap
lwc chua ting c6 1én hé théng ha ting k¥ thuit, trong d6 hé thong tiéu thoat nudc va méi trudng cac
dong song nodi d6 1a nhimg thach thirc nghiém trong bac nhat [1], [2]. Hé thong thoat nude khu vuc
ndi thanh lich st cia Ha Noi, von 1a mot hé théng thoat nudc chung, duoc thiét ké dé tiéu thoat cho
cac tran mua c6 chu ky ldp lai ngin va chua tinh dén tic dong cong hudng cua bién dbi khi hau va
su gia ting dot bién cua bé mit khong thim nudc [3]. Hau qua 13, tinh trang ngap ung d6 thi da tro
thanh van dé thuong nién, trong khi bén truc tiéu chinh cua thanh phd—song T6 Lich, Kim Nguu,
Lir, va Sét—da bi bién thanh cic kénh dan nudc thai 1§ thién, 6 nhiém nghiém trong, anh hudng
ning né dén sirc khoe cong déng va my quan do thi [4].

Dé giai quyét cac van dé trén, nhiéu giai phap quy mo 1én di va dang duogc trién khai. Dy an
Thoat nuéc Ha Noi, véi cong trinh trong diém 1a tram bom tiéu Yén So, dd nang cao dang ké ning
Iic thoat nuée cho toan luu vuc. Dong thoi, du 4n Nha may Xt Iy nude thai Yén X4, v6i cong suit
thiét ké 270.000 m3/ngay dém, duoc ky vong s& thu gom va xir Iy phan 16n nudc thai sinh hoat, gop
phan hdi sinh cac dong song. Bén canh do, giai phap bd cap nudc tir song Hong dé pha lodng 6
nhiém va tao dong chdy cho séng T6 Lich ciling duge xem 1a mot phuorng an tiém nang.

Tuy nhién, cac giai phap nay Van d6i mat véi nhitng cau hoi 16n vé tinh hiéu qua va dong bo.
Ning lyc cta hé théng hién hiru van chua dap “mg dugc cac tran mua cyc doan ngay cang gia tang.
Hon nita, cic hanh lang séng ndi d6 dang chiém dung mot quy dat "vang" nhung chwa duoc t6i uu
hoa cho céac chitc ning d6 thi khac nhu giao thong va khong gian cong cong. Piéu nay dit ra mot
bai toan da muc tiéu phirc tap: 1am thé nao dé vira ting cudng kha ning thoat nudc, vira cai thién
triét dé moi trudng, dong thoi kién tao thém khong gian phat trién cho mot do thi nén?

Nghién ctru so bd nay duoc thyuc hién nham giai quyét khoang trong d6 bang mét cach tiép can téng
hop. Muc tiéu ctia bai bao 1a (1) danh gia hién trang va nang luc ctia hé thong tiéu thoat nude noéi dé Ha
NOo1 thong qua cac cong cu mé hinh hoa thuy van - thuy Iy (SWMM); (2) phan tich kha nang cai thién
hé thong bang giai phép cai tao mit cit cac song ndi d6 tir dang hinh thang sang hinh chi nhat, nham tdi
uru hda dong thoi kha ning thoat nude va khong gian sir dung dat; va (3) danh gia khoa hoc vé hiéu qua
cua cac giai phap moi truong dang duoc xem xét nhu hi¢u qua xur Iy ciia nha may xu ly nude thai Yén
Xa. Cac két qua ctia nghién ctru nay s& gop phan dua ra nhiing luan cir khoa hoc gitip céc nha hoach
dinh chinh sach dua ra cac quyét dinh dau tu va quan Iy ha tng d6 thi hiéu qua, bén vimng hon.

2. PHUONG PHAP VA SO LIEU SU DUNG TRONG NGHIEN CUU

2.1. Lya chon mé hinh

Pé danh gi4 hién trang va md phong cac kich ban cai tao hé thong tiéu thoat nudc phirc tap cua
ndi d6 Ha Noi, nghién ctru nay lya chon stt dung mo hinh Thuy van - Thuy lyc SWMM (Storm
Water Management Model). SWMM [a m6 hinh dong luc hoc, phi tuyén tinh, dwoc phat trién boi
Co quan Bao v¢€ Mdi truong Hoa Ky (US EPA), ¢6 kha nang m6 phong dong thoi ca qua trinh hinh
thanh dong chay mat do mua (thanh phan thuy van) va qua trinh lan tmyen dong chdy trong mang
lu6i cbng, kénh, song (thanh phan thay lyc). Mo hinh nay da dugc kiém chimg va Gng dung rong
rdi trén toan thé gidi cho cac bai toan ngp lut do thi, quan 1y nudc mua va cht lugng nudc [5].

Viéc Iya chon SWMM cho nghién ctru ndy dua trén nhitng 1y do cbt 13i sau:

Kha nang mo6 phong toan dién: SWMM co6 thé mo phong mot cach chi tiét toan bo qua trinh

"source-to-sink" (tir ngudn téi diém thoat), tir viéc nudc mua roi xudng cac bé mat khac nhau (mai

768



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

nha, duong phd), chay tran trén bé mat, di vao miéng thu, di chuyén trong hé théng cong ngam
phuec tap, chay ra cac kénh ho (séng To Lich, Kim Nguu, Lir, Sét) va cudi cung dugce diéu tiét boi
cac cong trinh nhu tram bom, cng diéu tiét.

Tinh linh hoat cao trong viéc mé ta ha ting d6 thi: M6 hinh cho phep dinh nghla chi tiét cac dac
tinh hinh hoc da dang cta hé thong thoat nudc Ha Noi, tir cac tiét dién cbng tron, céng hop dén cac
mit cit séng hinh thang (hién trang) va dé dang thay dbi thanh mit cit hinh chit nhat (kich ban dé
xuat) dé danh gia hiéu qua.

Tich hgp module chat lugng nudc: Trong phin mém SWMM, kha niang xir 1y nudc thai duge mo
phong thong qua mo-dun "Treatment". Day la chic ning cho phép xir Iy chat lugng nudc tai cac
diém nhu Junctions (nut), Outfalls (diém xa), va Storage Units (bé chira) trong mang ludi thoat
nude. SWMM khong gidi han ¢6 dinh danh sach chat 6 nhidm va cé thé thém cac chat tiy ¥ phu
hop v6i mo hinh hodc khu vuc nghién ctru. Mac du SWMM khong xt Iy dugce toan bd danh sach
chi tiéu nhu mot tram xir Iy nudc thai that, nhung c6 thé mo phong tot hiéu qua giam tai cac chat
chinh sau xtr 1y so cap/thtr cap. rat phu hop dé danh gia hiéu qua cua cic giai phap cai thién méi
truong nhu danh gia so b tac dong tir nha may xur Iy nudc thai Yén Xa.

Va cudi cing, SWMM 12 phan mém mién phi nén tao diéu kién thuan loi cho viéc Gmg dung va
nhan rong két qua nghién ciru.

2.2. S6 lidu sir dung trong nghién ciru

Dit liéu sir dung trong nghién ctru bao gom: Chi thich

- S6 liéu mua 1 ngay 16n nhat ciia tram Lang tir ol
ndm 1961 dén 2023 va mot sO tran mua 16n dién || = it
hinh nhu mua thang 8/1972, 5/2003, 10/2008;

- S lidu vé& hé théng tiéu thoat nude nodi do
Ha No§i ndm 2013 (hinh 1): vdi 4 con song thoat
nudc chinh 1a song T6 Lich, song Lir, song Sét,
va song Kim Nguu; luu vuc ctia 4 con song nay
duogc phan chia thanh 171 luu vuc bo phan can
clr vao cdu tao dia hinh, dudng phd va sy phan
nhanh cua hé théng song, kénh, muong. H¢ | rawe
théng ¢6 74 nut thu nudc chinh; 95 doan kénh, pa
céng; 24 hd diéu hoa; 6 dap tran cua hd; 2 cua
xa 0 Thanh Liét va Yén S¢, tram bom Yén So;

- Ban db sb dia hinh ty 18 1: 10.000 noi do
TP. Ha Noi;

- Quy tic van hanh co ban cta hé thong diéu
tiét luu vuc song To6 Lich;

- Chét lugng nude tai mot s6 vi tri trong h¢
théng ciia mot sé nam (2002-2008, va mot sb
nim gan day); mdi nim do 4 lan vao khoang
gitra cac thang 8,9, 10 va 11. .

- S6 liéu diéu tra ngap tng mot sb trin mua Hinh 1. So do hé thong thodt nwée néi dé Ha Noi
16n dién hinh nhu céc tran mua 5/2003, 11/2008.

2.3. Xay dung mo hinh tiéu thoat nwéc Ha Ngi trong SWMM

Qua trinh xay dung mo hinh dugc thuc hién bao g(‘A)m cac bude thiét 1ap thong s6 mac dinh, s
hoa ddi twong, hiéu chinh va kiém dinh mé hinh.

Dau tién, cic thong s mic dinh va quy ude ky hiéu cho cac dbi twong chinh ciia mo hinh dugc
thiét 1ap trong muc Project/Defaults. Cac ddi twong nhu tram do mua (Rain Gages), tiéu luu vuc
(Subcatchments), nit (Junctions), va éng dan (Conduits) dugc gan cac tién t6 ID dé quan 1y mot
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cach hé théng. Déng thoi, cac gia tri mac dinh cho cac thong $6 thiy van cua tiéu luu vuc—nhu
dién tich, bé rong, d6 ddc, ty 18 phan trim khong thim (% Imperv), hé sé6 nhdm Manning, va mo
hinh thim (vi du: Horton)—duoc dinh nghia dé t6i vu hoa qua trinh nhap liéu.

Tiép theo, tung dbi tuong cua hé théng duoc khai bao chi tiét. Cac tiéu luu vuc duge sb hoa dua
trén ban d6 dia hinh va hién trang st dung dat, xac dinh cac thong sé hinh hoc va thily vin riéng.
Céc tran mua 16n thuc do dugc nhiap vao mo hinh dudi dang chudi thoi gian (Time Series) véi cac
dic trung vé kiéu mua, cuong do va khoang thoi gian ghi nhan. Mang ludi thiy luc duge xay dung
chi tiét, bao gém cac nat thu nuéce (Junctions) voi thong sO vé cao do day, chiéu sau tdi da va dién
tich ngép lut bé mit (Ponded Area); cac tuyén thoat nude (Conduits) dugc dinh nghia hinh dang mat
cit (tron, chit nhat, hinh thang...), kich thudc, chiéu dai va hé sé nham Manning; va cac hd diéu hoa
(Storage) duoc mé ta bang dudng cong quan hé cao do - dién tich. Toan bd hé thdng dugc két ndi
va db ra cac ctra xa (Outfalls), dong vai tr6 la cac bién thuy luc cudi cung cia mo hinh. Hinh 2
du6i ddy minh hoa mé hinh hé théng thoat nude noi d6 Ha Noi trong SWMM.
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Hinh 2. Minh hoa mé hinh hé thé'ng thoat nuwoc noi do Ha Noi trong SWMM

Do hé théng thoat nudc ndi d6 Ha Noi 1a hé thong thoat nude chung (bao gom ca nudc thai)
nhung pham vi ctia nghién ctru chi yéu danh gia kha nang tiéu thoat nudc mua, nén nude thai trong
nghién ctru chi duoc xem xét so bd va dua vao dudi dang dong chay ban dau (initial flow) trong
céng duoc khai tinh theo dan sd cua céc tiéu luu vue dua vao mat do dan sd (2500 nguoi/km2) va
luong nude thai binh quan dau nguoi (801/ngay).

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh SWMM

Sau khi hoan thanh viéc xdy dung, mo hinh dugc hiéu chinh va kiém dinh. Qua trinh nay dya
trén viéc so sanh két qua mo phong (d6 sau va pham vi ngp) voi dir liéu quan trac thuc té tir cac
tran mua 16n (vét Gng ngap diéu tra). Nghién ciru d sir dung tran mua 16n tir tir Oh ngdy 24 dén
24h ngay 25/5/2003 véi tong leong mua 207,6 mm dé hiéu chinh mo hinh va trdn mua 16n tir tir Oh
ngay 30/10 dén 24h ngay 1/11/2008 véi tong lugng mua 482,9 mm dé kiém dinh mé hinh.

Bang 1. Trich két qua so sanh d9 sdu ngap & mdt s6 vi tri khi hi¢u chinh mé hinh

2, A N H AH
STT biém ung ngép Quén Hyg (m) (n;t) (m)
1 Minh Khai Hai Ba Trung 0.2 0.33 0.13
2 | Nguyén Khuyén DPbng Pa 0.3 0.32 0.02
3 | Pham Ngoc Thach DPéng Pa 0.4 0.35 0.05
4 | Truong Chinh (s6 510- Ngi Tu So) DPéng Pa 0.5 0.6 0.1
5 | Doi Can(440, 222, 195 DC 281- 285 Boi Cén) Ba Dinh 0.5 0.58 0.08
6 | Thanh Nhan Hai Ba Trung 0.4 0.41 0.01
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Bang 2. Trich két qua so sanh dd siu ngip & mot s6 vi tri khi kiém dinh mé hinh

2 ) ) Hitt AH
STT Diém tng ngép Quén Htd (m) (m) (m)
1 S6 741, dwong Giai Phong Hoang Mai 5.702 5.722 0.02
2 | Sb 825, duong Giai Phong Hoang Mai 5702 | 5712 | 0.01
3 | S6326, Lé Trong Tén Thanh Xuan | 5.714 | 5.764 | 0.05
4 | S632D1B, ngd 231, Tan Mai Hoang Mai 5542 | 5.582 | 0.04
5 | S6 534, ng5 231, Tan Mai Hoang Mai 5591 | 5.621 | 0.03
6 | Cv Théng Nhét, duong Giai Phong Hai Ba Trung | 5.987 | 6.007 | 0.02
7 | S6 106A1, Pham Ngoc Thach Péng Pa 5.598 5618 | 0.02
8 | Ngo K14, tap thé Nam Dong DPéng Pa 5445 | 5485 | 0.04
9 | S6198, Ho Péc Di DPbng Pa 5533 | 5563 | 0.03
10 | S6 119, H6 Péc Di DPbng Pa 5565 | 5.565 | 0.01
11 | S68, Dinh Cong Hoang Mai 5.77 5.85 0.05
12 | Céng ty thiét bi Hoang Mai 5.512 5.552 0.04

Két qua so sanh d¢ sau ngp gitra mo phong va thue do (Bang 1, Bang 2) cho thiy m6 hinh ¢ d6
tin cdy chap nhan duoc, sai s tai hau hét cac diém déu dudi 15%, dam bao co s6 khoa hoc dé phan
tich cac kich ban nghién ctru. Cac thong s6 chinh ctia md hinh nhu hé $6 nham long kénh, ty 1€ di¢n
tich khong tham, va dung tich trit 4o trén bé mat xung quanh nat thu nuéce da duoc tinh chinh trong
qué trinh hiéu chinh va kiém dinh d¢ giit lai thanh bd thong s6 ciia md hinh phuc vu viéc mé phong.

3.2. Panh gia kich ban cai thién h¢ thong tiéu thoat nwéc ndi dd Ha Noi

3.2.1. Tdc dpng ciia gidi phdp nao vét kénh, song tiéu thodt va hé diéu hoa

Tir mo hinh tiéu thoat nude ndi d6 Ha Noi da xay dung dugc, tién hanh nghién ctru giai phap nao
vét kénh, song tidu thoat va cac ho diéu hoa. 13 ho trong s6 24 hd dugc cai tao (chinh sira lai duong
Z~V), nao vét cac kénh, muong chinh theo Dy 4n thoat nudc Ha Noi giai doan 11 von vay ODA cua
Chinh phii Nhat Ban. Két qua chay mo hinh cho thay van dé ngdp ung trong trin mua 16n thang
5/2003 da dugc giai quyét Chi c6 mot sb vi tri bi ngap nhe trong thoi gian rit ngan (<1h). Véi tran
mua tir Oh ngay 30/10 dén 24h ngay 1/11/2008, mic du do sdu ngdp va thoi gian ngép da giam di rat
nhiéu (xem Béng 3), nhung trén dia ban ndi d6 Ha Noi van con nhiéu diém ngap. Diéu nay co thé
giai thich nhu sau: Du an thoat nu¢c Ha Noi giai doan II dugce thiét ké dé thoat dugc tong lugng
mua 310mm trong 2 ngay (tin suat thiét k& 10%); chi 13 hd dugc cai tao va mot sO kénh, song
chinh dugc nao vét trong khi trin mua lich str ndm 2008 c6 tong luong mua 1én dén 482,9 mm
(lwong mua 1h, 3h, 5h 16n nhét lién tuc tuong ung la 69,9, 112.3, va 159,2 mm) cuc ky bat loi cho
viéc ti€u thoat nudc.

Bang 3. Trich két qua so sanh dd siu va thoi gian ngap ¢ mdt sb vi tri
trudc va sau khi cdi tao trong tran muwa lich sir nim 2008

Khu Ve Ton Nt Th(‘yiv gian ngap (gic‘?). | Chiéu sau nude ngp .(.rn)
Trudc caitao | Saucditai | Trude caitao | Sau cai tao
g x ) Ngach82/186. 1 35.29 6.46 0.66 0.17
boi Can, Liéu Giai, Cong Vi
Ngach82/186.2 19.43 5.68 0.62 0.12
Nghia D6, Quan Hoa N.V.Huyen 11.97 7.73 0.42 0.22
Nguyén Chi Thanh NguyenChiThanh1 33.6 23.65 0.53 0.45
pn.ThanhCong 10.06 1.76 0.181 0.011
R . i HaoNam-GiangVo 14.31 9.14 0.195 0.135
O Chg Dtra, Trung Liét
DongCac-HoangCau 14.44 7.3 0.26 0.16
Truong Trinh BTL.PKKQuan 32.66 26 0.4 0.37
VungtrungDC 27.39 3.37 0.78 0.1
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Bang 3 (tiép theo)

Khu Ve Tén Nt Thoi gian ngap (gio) Chiéu sau nu6c ngap (m)
Trudce caitao | Saucaitai | Trudc caitao | Sau cai tao
Nguyén Du T.N.Tong-LeDuan 39.38 12.13 0.25 0.05
T.H.Dao-P.C.Trinh 40.02 40.39 0.58 0.58
HamLong-LoDuc 20.43 19.68 0.15 0.16
H6 Hoan Kiém, Lo Diic P.D.Ho-LoDuc 14.35 12.94 0.04 0.03
PhamDinhHo 18.08 16.85 0.42 0.4
TranKhatChan 50.99 4428 0.71 0.67
Muong Thanh Nhan hongmai 8.74 0.11 0.54 0
cauVinhTuy 23.85 7.81 0.49 0.13
Muong Vinh Tuy, Tam Trinh | KhuSinhThai 24.25 8.04 0.49 0.17
107LinhNam 19.2 8.46 0.58 0.25
dong2 116.22 88.55 0.88 0.82
dong3 116.64 91.64 1.093 0.873
dong4 11.76 36.35 0.051 0.151
Dong?7 116.81 100.21 1.26 1.2
Téan Mai TanMai 89.47 44.07 0.92 0.84
VanhDai3 37.5 26.7 0.75 0.67
Vanh Pai 3, Ngoc Hoi NHoi.bxeNuocNgam 62.09 41.17 0.966 0.856
NHoi.TuuLiet 34.88 30.68 0.241 0.502
Ngb 460 Khuong Dinh n.460KhuongDinh 44.71 30.68 0.582 0.502

3.2.2. Hiéu qud thiiy lie va siv dung dit khi chuyén doi mt cit séng

Giai phap nay dugc dé xut dya vao viéc so sanh so bo kénh hinh chir nhat va hinh thang vé hi¢u
qua thuy lyc (kha ning thoat nudc): Vi cing mot dién tich mat cat udt (A) va do doc (S), kénh
hinh chir nhét c6 chu vi u6t (P) nho nhat, din dén ban kinh thay luc (R = A/P) 16n nhét. Theo cong
thirc Manning, diéu nay cho phép luu lugng (Q) thoat qua 13 16n nhat. Thém vao d6 ndi d6 Ha Noi
hién nay rat can khong gian sir dung dat dé phat trién, vi vy viéc cai tao nay s& cho phép mé rong
duong giao thong hoac tao dai cong vién dep ¢ 2 bo céc con song Lir, Sét, Kim Nguu, va T6 Lich.
TP. H Chi Minh ciing d sir dung giai phap nay dé cai tao kénh Nhiéu Loc — Thi Nghé va cho thay
két qua rat t6t vé mat moi truong.

Tién hanh chay mé hinh véi viéc thay doi mit cat cac song nhu dé xuét trong Bang 4 véi cung 1
tran mua nam 2008. Két qua cho thay hidu qua tiéu thoat dugc cai thién khoang 15% d6i véi song
T6 Lich va Kim Nguu. Quan trong hon, giai phap nay giai phong duoc mot hanh lang dét dai dang
ké hai bén bo (tir 2 dén 14 mét) dé phat trién giao thong hodc khong gian xanh. Thém vao dé viée
chuyén sang kénh hinh chit nhat ciing phan nao giai quyét dugc van dé 6 nhidm rac va bun dong lai
2 bén mai bo ctia song hién tai khi nudce rat.

Bang 4. Mit cit ban diu va mit ciit dé xuét cai tao ciia 4 song tiéu thoat ndi do Ha Noi

Tén song Mit cét ban dau Mt cét cai tao Bé rong 2 bén bo
Bérongddy | Chidusiu | Do dée bérong | chidu sau tang (m)
(m) (m) mai (m) (m)
Té Lich 21 3.5 0.6 21 4.6 14
Lir 25 25 0.6 25 3.5 2
Sét 8 3 0.6 8 4
Kim Nguu 11 25 0.6 11 3.5 7
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3.2.3. Pong gop ciia nha mdy xir Iy nwéc thdi Yén Xd dén chit lwong nwéc

Nha méy xir Iy nuéc thai Yén X4 theo thiét ké c6 cong suat 1én dén 270.000 m*/ngay dém chiém
55% lugng nudc thai ciia Ha Noi. Khi hoan thanh, nha may s& xir Iy phan 16n nudc thai d6 ra song
T6 Lich, séng Lir, song Sét va mot phan séng Nhué. Nha méy nay sir dung cong nghé sinh hoc va
héa hoc dé xur Iy nudce thai. Nudc thai sau khi qua cac budc xir Iy co ban s€ dugc khir mui, diét
khuan va xtr Iy cac chit 6 nhiém, dam bao nuéc thai dat chuan trude khi xa ra moi truong.

Do h¢ thdng thu gom nudc thai vé nha may Yén Xa dang trong qua trinh xay dung. Nghién ctru
chua thé thu thap duoc cac vi tri thu gom trén toan h¢ théng. Vi vay dé danh giad so bg, nghién ctru
chi gia dinh 1 vi tri thu gom truéc dap Thanh liét két ndi voi Nha may xir Iy nude thai Yén Xa. S6
liéu vé chét luong nudc do dugce trong cac thang 8, 9, 10, 11 trong cac ndm ma nghién ctru da thu
thap cling duogc tinh trung binh dé dwa vao mé hinh.

Két qua xtr Iy duoc wdc tinh so bd trong 1 ngay dugc tom tit trong Bang 5 dudi day:

Bang 5. Trich két qua xir Iy nwéc thai tai vi tri trwuéc Pap Thanh Liét

Chi tiéu pH| DO |[COND | TDS | SS | Turbidity | CI” |SO4*>"| Fe |PO4* | NH3-N |COD |BODs

Pon vi — |mg/L | pS/em | mg/L {mg/L| NTU |mg/L | mg/L |mg/L | mg/L | mg/L | mg/L | mg/L
Trude xu ly 751199 | 786 | 390 | 45 51 63.8 | 31 |0.66 | 125 | 30.25 | 176 | 112
Sau I ngay xuly |7.2| 3.5 760 | 350 | 13 15 63.0| 30 | 026 | 6.25 15 60 28

Tir két qué trén c6 thé thay: i) lwong BODs, COD, SS, Fe da gidm rd rét (dong nuéc sach déng ké
sau 1 ngay xur ly. Ii) NHs-N va PO4+*" van con ¢ murc cao (can thém thoi gian xu ly); iii) TDS, CI,
SO+* gan nhu khong thay d6i (khong thé loai bo bang sinh hoc thong thuong).

4. KET LUAN

Nghién ctru nay da tng dung thanh cong mé hinh SWMM dé danh gia mét cach toan dién hién
trang va cac kich ban cai thién h¢ théng tiéu thoat nudc ndi d6 Ha Noi. Két qua khfmg dinh réng,
mic du cic du 4n cai tao da nang cao dang ké ning luc hé thong, nhung vin chua du stc chong
chiu trudc céc trdn mua cuc doan ngay cang gia tang.

Giai phap cai tao mit cét cac song nodi do tir hinh thang sang hinh chir nhat 1a mot hudéng di kha
thi, khong chi giup tang cudng hiéu qua thuy lyc khoang 15% ma con giai phong duoc quy dat do
thi quy gia, mang lai loi ich kép vé giao théng va canh quan. Bén canh d6, mé6 phong cling cho thy
Nha may xir Iy nudc thai Yén X4 s& dong vai tro then chét trong viée giam tai lugng 6 nhiém hitu
co, 1a budc di quan trong dau tién trong 16 trinh hdi sinh cac dong song.

Tuy nhién, dé giai quyét triét dé cac thach thirc, can mot chién luoc tong hop két hop cac giai
phap cong trinh dé phén tich voi cac giai phap quan ly nuéc mua bén viing, ting cuong kha nang
thim va trit nudc tai chd, dong thoi hoan thién hé thdng thu gom va xir 1y nudc thai triét dé.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] S¢ Xay dung Ha Noi & S¢r Tai nguyén va Moi truong Ha Noi. Cac Béo cdo vé quan 1y ha tang do thi
va Bao cao hién trang moi truong thanh pho Ha Noi hang nam.

[2] Céng ty TNHH MTV Thoat nudc Ha Noi. Cac Bao cao tong két cong tac van hanh hé thong thoat
nudc hang nam.

[3] Tran Puc Ha va cong su. Integrated urban water management for Hanoi, Vietnam: A study on
sustainable solutions under climate change scenarios. Journal of Water and Climate Change.

[4] JICA. 2020. The Study on Drainage and Sewerage System in Hanoi City.

[5] U.S. Environmental Protection Agency (EPA). (2015). Storm Water Management Model (SWMM)
User’s Manual, Version 5.1.
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XAC PINH LAI GIA TRI LU THIET KE CHO HO CHUA
THUY PIEN THAC BA SAU ANH HUONG CUA BAO YAGI

Nguyén Thi Thu Nga
Truong Pai hoc Thuy loi, email: ngatvet@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Bio Yagi 1a con bio manh nhat trong vong 30 nim qua trén khu vuc Bién Pong, d6 bo vao Bic
bd vao cudi mua mua Id, khi cac hd chira da chuyén sang giai doan tich nudc phuc vu mua kho.
Hoan luu sau bao két hop voi dai hoi tu nhiét doi gdy mua 16n trén dién rong, dic biét 1a & phia
dong diy nii Hoang Lién Son, noi khéng nam trén duong di truc tiép ctia bio. Luong mua phd bién
tir 150-300 mm/ngay, c6 noi vuot qua 500-600 mm, din dén li 16n trén cac song nhu Thao, L,
Chay, Gam, Thai Binh va song Hong. Ho thuy dién Thac Ba trén song Chay duoc thiét ké tir nim
19591961 v&i kha niang xa 1 t6i da 1a 3230 m*/s. Tuy nhién, thuc té vao lac 9h ngay 10/9/2024,
luu luvong nude vé ho dat 5620 m’/s, vuot xa kha nang xa lon nhat dén 74%. Muc nudc hd cling dat
59,62 m, vugt muc nude dang binh thudng va budc phai chuyén sang ché d6 van hanh dic biét dé
dam bao an toan dap. Theo Quy trinh van hanh hd chira thuy dién Thac Ba (QTVH) nam 2018 [1],
luu lugng dinh 1i kiém tra Gng voi tan sudt 0,01% 1a 5100 m*/s. Nhu vay, 1ii 2024 d3 vuot xa gia tri
18 0,01% da ude tinh. Vay liéu co phai lii 2024 thudc loai siéu hiém, co thoi gian lap lai trén 10000
ndm hay gia tri 1t 0,01% trude day da xac dinh 1a khong dung? Bai bdo nay tap trung vao nghién
ctru xac dinh lai cac gid tri 1 thiét ké cho ho thuy dién Thac Ba trén co so cap nhat s liéu khi
tuong thuy vin dén thoi diém hién nay.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Céac phuong phap duoc sir dung trong nghién ctru nay chii yéu 1a phuong phap phan tich tong
hop s liéu khi twong thuy vin; phuong phép phan tich tin suat; kiém dinh gia thuyét thong ké;
phuong phap tinh 1ii thiét ké cho Iuu vuc khong co tai licu.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Giéi thiéu chung vé lwu vire nghién ciru

So6ng Chay 1a nhanh 16n cdp I ctia song Lo dong thoi ciing 14 nhanh cip II cia hé théng song
Hdng. Dong chinh song Chay bat ngudn & déo Ha Tao, thudc huyén Hoang Su Phi, tinh Ha Giang
(cli) & dd cao trén 1500m, cac song nhanh khac bt ngudn ¢ ving nii cao Van Nam, Trung Qudc.
Luu vuc song Chay c6 chung dudng phan luu véi song Thao & phia Tay Béc, véi song Lo ¢ phia
Bic, phia Pong. Tir ngudn vé dén bién giéi Viét Trung dong chinh chay theo huéng Dong-Tay, sau
d6 ddi theo hudng Tay Bic-Pong Nam song song véi hudng chay ciia song Thao roi nhap voi song
L6 tai thon Ngoc Triic (Poan Hung). Tong dién tich song Chay 6500km?, trong d6 phan dién tich
lwu vue thude dia phan Trung Qudc 1920km?. Thuy dién Thac Ba c6 cong suit lap may 120MW,
duoc xay dung trén dong chinh song Chay tai vi tri dia 1y 105°03°10” kinh d6 Dong, 21°44°50” vi
d6 Bac. Ngoai thuy dién Thac Ba, trén song Chay c6 kha nhiéu thuy dién bao gdm thuy dién Pa Ke
(26 MW), Si Ma Cai (18 MW), Bic Ha (90 MW), Bao Nhai 1 (14 MW), Bao Nhai 2 (14,5 MW),
Nam Luc (24 MW), Vinh Ha (21 MW), Phuc Long (22 MW), Séng Chay 3 (14MW), Séng Chay 5
(16MW) va Song Chay 6 (16MW). Hau hét déu 1a cac thuy dién cot nude thap, didu tiét ngay dém.
Trong d6 chi c6 thuy dién Bac Ha twong d6i 16n, c6 hinh thirc diéu tiét nam, duoc xdy dung nim
2011, ¢6 kha ning anh huong dén ché d6 dong chay trén luu vuc.
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3.2. Tinh hinh do dac thuy van

Trén song Chay c6 5 tram thuy van Thac Ba, Luc Yén, Cbc Ly, Vinh Yén, Bao Yén. Thoi
gian va yéu t6 quan tric & timg tram thuy vin dugc thong ké trong bang duéi day.

Bang 1. Danh sach cac tram do thuy van

TT Tén tram Tén song Flv (km®) | Yéutd do dac Thoi gian quan tric
1 Vinh Yén Ngoi bo 138 QH 1960-nay
2 Luc Yén Song Chay 5030 Q. H 1960-1974
3 Yén Binh Song Chay H VI-1905+XI11-1939
4 Théac Ba Song Chay 6170 Q. H VI-1959+ XII -1971
5 Cbdc Ly Song Chay 3480 QHT 1961-1972
6 Bao Yén Song Chay 4300 Q. H 1973-nay
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Hinh 1. Vi tri cdac tram thuy van

Trong sb cac tram thuy van thi tram Thac Ba c6 vi tri gan voi tuyén cong trinh nhét. Tuy nhién,
tram co thoi gian do dac ngan (1959- 1971). Trong luu vyc nghién ctru, tram Bao Yén c6 so liéu dai
hon (1973-nay), rat tiéc thoi gian quan tric khong dong bd véi tram Thac Ba, do d6 khong thé xay
dung duoc quan h¢ tuong quan.

Ngoai ra, trong tai liéu van hanh hd Thac Ba ciing c¢6 sb lidu vé 1d trong mot sé nim gan day
(2012-2024) [2]. Cac gia tri luu luong 1o dén hd dugc co quan quan Iy tinh toan theo phwong trinh
can bang nudc, trén co s sd lidu myc nude hd, luu luong xa wdc tinh theo d6 mo, luu luong phat
dién va quan hé dia hinh long hd. Tuy nhién, do dic diém hd duoc xay dung tir 1au, quan hé dia
hinh 10ng hd d c¢6 nhiéu thay doi nhung chua duoc khao sat cap nhét nén cac qua trinh 1ii c6 xu
huéng dao dong nhiéu, hinh dang khong tw nhién (xem Hinh 2).
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Hinh 2. Qud trinh lii dén ho Théc Ba tir tai liéu van hanh
Két qua phan tich quan hé tuong quan giita s6 liéu Qmax tram Bao Yén va Qmax dén ho Théc
Ba giai doan 2012-2024 dugc trinh bay trong hinh 3.

Quan hé twong quan Q. 16 Thic Ba ~ Quax Bio Yer

Hinh 3. Quan hé twong quan Qs ~ Omaxsy
Véi hé s6 tuong quan xap xi 0,75, quan hé tuong quan gitra Qmax hd Thac Ba va Qmax tram
Bédo Yén c6 thé coi 1a dat. Tuy nhién, qﬁng theo tai liéu thong ké, nhiéu ndm luu lugng hé Thac Ba
nhé hon luu lvong Bao Yén la tuong doi bat hop 1y (2016, 2017, 2022, 2023)

V6i nhiéu 1y do nhu d trinh bay, trong nghién ctru nay s€ khai thac s6 liéu tram thuy vin Bao
Yén dé tinh toan 1ii thiét ké cho Iuu vuc hd Thac Ba.

3.3. Kiém tra sang loc dir liéu thong ké

3.3.1 Kiém dinh tinh dong nhit

Trong sb cac h6, thuy dién trén song Chay, thuy dién Bic Ha dugc xay dung ndam 2011 c6 kha
nang anh huong dén qua trinh dong chay tai tram Bao Yén. D€ kiém dinh tinh dong nhat trong
chudi sd lidu Qmax tai tram Bdo Yén, nghién ctru dp dung kiém dinh Mann- Whitney, dé danh gia
xem liéu hai chudi s liéu trudc va sau nam 2011 déu cung duogc ldy ra tir mot tong thé.

Chi tiéu théng ke:

U —
71 Hy,
oy,
trong do: U =w, _mm +D)
nn
Hy, = 122
nn,(n +n,+1)
o, :\/ 1" 112 2
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vGi ny va n, lan luot 1a do dai cua hai chudi; W 1a tong thir hang ctia cac gia tri trong chudi 1.
Két qua tinh toan:
Hy, =228; o, =272

W, =957, U; =216
7 =-0,27259

Z tuan theo luat phan phdi chuén tic. Vi mirc ¥ nghia 0.05 thi gia tri t6i han Zy, = —1,95.

Nhu Véy,q khong dl"l cé,n ctr dé béac bo su tuong tu vé mit théng ké cua hai chu(:)i‘ trudc ya‘l sau nam
2011. Co thé coi chudi s6 liéu Qmax tai tram Bao Yén tir 1973 dén 2024 c6 tinh dong nhat.

3.3.2 Loai trur gid tri ngogi lai

Chudi s6 liéu Qmax tram Bao Yén duoc thu thap tir 1973 dén 2024. Ap dung phuong phap xac
dinh gia tri ngoai lai (xt ly 1ii dac bi€t 1on va li dac biét nhd) theo TCVN 13615:2022 [3], bao gom:

Li dic biét 16n Qmax > 4316 m’/s

Li dic biét nhé Qmax < 547,9 m’/s

T chudi sd liéu tram Béo Yén‘nhén théy gia tri nam 2019~thu(f)c loai dac biét nhQ; la 2024 thudc
loai dac biét I6n. Céc gia tri nay can duoc loai trir ra khoi chudi trude khi phan tich tan suat.

3.3.3 Kiém dinh xu thé

Xu thé chudi Qmax tram Bao Yén giai doan 1973-2024
6000
5000 y=82151x+1472.5

~ 3000

o
O
,LD

DO A D DND O N D ND O A DN D H A NS A9 N D
PN EFFPE S O $ B P D g
RSN B R A S O A R i P P ol

P A o
Ndm

Hinh 4. Xu thé tuyén tinh chuéi Qmax tram Bdo Yén
Kiém dinh Mann-Kendall (MK) [4] 1& kiém dinh phi tham sd, thudng dugc str dung dé phan tich
xu thé don cua cac chuoi thoi gian khi hau thuy van.

Trong qué trinh kiém dinh MK, mdi gia tri e ctia chudi gia tri cuc tri duoc so sanh voi nhing gia
tri con lai dé dat dugc thong ké MK (S) nhu sau:

L 1if6>0
S =Zngn(ei —e;);sgn(f)=10if0=0
e ~1if6<0

trong d6 n 1a sb cac gia tri cyc tri. S duong (4m) chi ra xu hudng ting (giam). Trong kiém dinh réng
khong c6 xu the, gia tri trung binh cta S 14 0 va phuong sai cua né xac dinh bdi cong thue sau:

g
Var(S) = [n(n “D@n+5)- (2, - )2, + 5)} /18
p=l1
trong d6 g 1a s6 cac nhom fied ( mot nhom tied 1a mot chudi s lidu trong miu co cung gia tri), va tp

1a s6 diém trong nhém tied thi p. Cudi cung, kiém dinh phan phdi chuan Z c6 thé st dung dé dinh
lugng murc y nghia cua xu the.
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Bang 2. Két qua kiém dinh xu thé Mann-Kendall

n 51
alpha 0.05
MK -stat 82
s.e. 123.107
z-stat 0.657964
p-value | 0.510561

Két luan: Chudi Qmax tram Bao Yén khong c6 xu huéng ting hodc giam voi muc y nghia 5%.
3.4. Phan tich tan suit li tram thuy viin Bio Yén

Két qua phan tich tan suat luu luong dinh Iii tram Bao Yén theo phan phdi Pearson III duoc trinh
bay trong Hinh 5 va Bang 3.

Puwong tin sudt lru lwgng dinh Iii tram Bao Yén
2 0 20 50 100 500

liru Jrgmg (m3/s)

99.99 998 99 9 95 9% 80 70 6 50 40 30 20 10 5 2 1 5 2.1.05 01

tin sudt plot position: Weibull
recurrence inferval = 100/ probability

Hinh 5. Puong tan sudt luu heong dinh i tram Bdao Yén

Bang 3. Két qua phan tich tin suit tram Béio Yén

Thoi gian 13p lai Q Qs Qos
(nam) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
10000 6,308 8,520 5,069

1000 4,952 6,388 4,108
200 4,066 5,058 3,458
100 3,696 4,520 3,180

trong d6 Q la gia tri trung binh, Q5 va Q95 1a gié tri can trén va can dudi ciia khoang tin cay 90%.
3.5. Tinh dinh li thiét ké ho thuy dién Thac Ba

St dung phuwong phép cong thirc triét giam, véi luu vuc tuong tu la tram thuy van Bao Yén.
Theo Bang C-11, Phu luc C, TCVN 13615:2022 [3], h€ s0 triét gidm cho vung luu vuc song Thao,
Chay 1a 0,62.

Bing 4. Két qua tinh li thiét ké hd thuy dién Thac Ba

Thoi gian lap lai Tén suit Q Qs Qos
(nam) (%) (m3/s) (m3/s) (m3/s)
10000 0.01 7236 9773 5815
1000 0.1 5680 7328 4712

200 0.5 4664 5802 3967
100 1 4240 5185 3648
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Tir két qua tinh toan cho thdy 1t 0,1% c6 gia tri trung binh 1a 5680 m’/s, xap xi véi gia tri i
2024 do dugc tai ho Thac Ba. Lu 0,01% c6 gia tri trung binh la 7236m’/s, gia tri cén trén 1a 9773
m’/s. Theo TCVN 13615:2022 [3], d6i voi cac cong trinh cp dic biét co li tr tan suat 0,01% trd

1én thi ¢6 thé lay gia tri can trén dé gia tang an toan. Do d6, gia tri lya chon cubi cung cho Qmax0,01%
129773 m’/s.

3.6. Tinh tong lwong lii thiét ké

Tong lugng lii thiét ké duoc tinh tir lvu lwong dinh 1 thiét ké theo quan hé tuong quan voi luu
luong dinh 10 muon cua tram tuong tu Bao Yén. Cac quan h¢ twong quan dugc ké thura tir ho so du
thao QTVH ho Thac Ba [5].

Vi Quaxo01% = 9773 m’/s, xac dinh duge Winaxo 019 = 2902 tridu m’.
3.7. Xac dinh qua trinh lii thiét ké

Str dung phuong phép 1ii dién hinh xéc dinh qua trinh 1i luu vie hd Thac Ba. Céc trén 1d dién
hinh la cac tran 1i 16n thuc do tai tram Thac Ba (1969), tram Bao Yén (1986) va tran 14 2024 tai ho
Thac Ba. Qua trinh 1ii sau khi thu phong duogc trinh bay trong hinh duéi day:

Quaé trinh LG P=0,01% theo cac md hinh LG dién hinh
12000
10000

8000

6000

4000

Luu lugng (m3/s)

2000

3 8
0 50 100 150 200
Thai gian (gid)
mo6 hinh G 1969 = = = mo hinh lG 1986 —3— mo hinh |G 2024

Hinh 3. Puong qua trinh lii P=0,01%

Trong s6 3 mé hinh 1& duoc chon thi mé hinh 1 1969 ¢6 dang be, giai doan dau 1d 1én nhanh sau
d6 duy tri & muc cao trude khi dat dinh va rat nhanh. Cac mo hinh 1 1986 va 2024 ¢6 thoi gian It
1én va 1t xudng twong dbi gidng nhau, tuy nhién 1i 1986 ¢ dang 1ii don trong khi 1ii 2024 ¢6 dang
1it kép. Dé lwa chon m hinh 1 nao pht hop can thong qua qua trinh tinh toan diéu tiét 1ii.

4. KET LUAN

R4t nhiéu hd chta thuy lgi, thuy dién ¢ nudce ta dugc xay dung tir cach day da lau, thoi diém ma
chudi dit liéu thuy vin con rat thua va thiéu. Do d6 viéc xem xét cap nhat va tinh toan lai cac gid tri
11 thiét ké 1a rat can thiét. Véi truong hop ho thuy dién Thac Ba, sau khi tinh toan lai gia tri dinh 1
P=0,01% d3 cao hon gi4 tri trong QTVH 2018 13 4673 m’/s (gép gan 2 1an). Piéu nay dit ra yéu cau
can thiét xem xét lai cac hang muc cong trinh hodc dua ra cac chinh sach van hanh phu hop, vi du
nhu ha thép muc nudc trude 1, dé dam bao an toan cho cong trinh.
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[5] Cong ty CP Thuy dién Thac Ba. Hd so Du thao QTVH hd chira CTTD Thac Ba. 2025.

779



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

NGHIEN CUU TI LE NHIEM VA PQ TUOI NHIEM HUMAN
PAPILLOMA VIRUS O PHU NU BANG KY THUAT REAL-TIME PCR

Lé Minh Thanh, Tran Khdnh Hoa, Trian Bdo Ngoc
Truong Pai hoc Thuy loi, email: thanhleminh@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Ung thu ¢6 tir cung (UTCTC) 1a mdt trong nhiing bénh ung thu phd bién va co ti 18 tir vong cao
& phu nit, dic biét tai cic qudc gia thu nhap thap va trung binh nhu Viét Nam. Theo T6 chirc Y té
thé giéi (WHO), UTCTC dimg thr tu vé mirc do phd bién ¢ nit gidi voi khoang 570000 ca mic méi
va 311000 ca tir vong mdi nam, trong d6 hon 85% ca xay ra tai cac nudc dang phat trién [8]. Nam
2022, Viét Nam c6 4612 phu nit mic ung thu ¢ tir cung, tr vong 2571 truong hop [1]. Nhiém
Human Papilloma Virus (HPV), dac biét 1a cac ching nguy co cao nhu HPV-16 va HPV-18, la
nguyén nhan chinh gay bénh. Hai ching nay chiém khoang 70% céc truong hop UTCTC toan cau.
Do d6 viéc xac dinh ti 18 timg chung HPV trong khu vuc ¢ ¥ nghia quan trong cho chién luoc tiém
vac-xin va tam soat ung thu. Tudi ciing 1 yéu t6 then chét: nhiém HPV thudng gip nhat & phu nit
tré, ngay sau khi bat dau hoat dong tinh duc, nhung c6 thé tai nhi®m hodc ton tai & cac nhom tudi
16n hon, gép phan vao nguy co UTCTC. Nhiéu nghién ctru ghi nhan su khac biét rd rét vé ty 18
nhiém HPV giita cdc nhom tudi, goi y nhu ciu tim soat va phong ngira pht hop cho timg d6 tudi.

Hien nay c6 nhiéu phuong phap dugc su dung trong sang loc HPV nhu: phuwong phap phét té
bao ¢b tir cung (Pap smear), phuong phap té bao hoc chat 1ong (Thinprep), xét nghlem lai phan tr
HPV thé hé 2 (Hybrid Capture 2),... Mdi phuong phap déu c6 cic uu nhugc diém riéng, trong do
phuong phap xét nghiém phan tmg chudi polymerase thoi gian thuc (Real-time PCR) ¢ nhiéu wu
diém va dugc Gmg dung rong rai trong nhiéu linh vuc y sinh. Phuong phap ndy c6 nhirng wu diém
vuot trgi voi d§ nhay va do dac hi¢u rit cao (95-98%), thoi gian xu li nhanh, dinh lugng va dinh
tuyp duoc chinh xac cac ching HPV bang tin hiéu huynh quang dic hiéu [4].

Mic du d c6 nhidu nghién ctru [3, 6, 7] vé ty 1é nhiém va cac yéu t6 lién quan dén nhiém HPV o
phu nit bang k¥ thuat Real-time PCR, viéc khao sat dinh ki van can thiét do: ty 1¢ nhidm va cac yéu
t6 nguy co ¢ thé thay d6i theo thoi glan dia ly, hanh vi xa h¢i. Chinh vi vay, nghlen ctru ti I¢
nhiém va d¢ tudi nhiém HPV & phu nit bang ki thuat Real-time PCR duoc tién hanh nham dap tng
phan nao cac 1y do di ké trén, thong qua viée xac dinh ty 1& nhiém HPV sinh duc, cac tuyp HPV va
mot sb yéu td lién quan & phu nit d6 tudi 18-69 khoang dau nam 2025.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i twong va phwong phap nghién ciru

Déi twong nghién ctru 1a phu nit trong d6 tudi tir 18 dén 69, c6 mau dich cd tir cung duoc tiép
nhan va xét nghiém dinh tuyp HPV bang k¥ thuat Real-time PCR tai Trung tim Chemedic (Ha Noi)
tir thang 04 dén thang 06 nam 2025. Téng s6 mau 1a 1343 mau, sau khi loai trir 96 mau bi hong,
khong du lugng, khong xac dinh duoc tuyp HPV do 16i ki thuat, hodc thudc cic nghién ctru khéc,
c6 1247 mau hop 1é duoc dua vao phan tich.

Nghlen ctru dugc thiét ké theo huong mo ta cat ngang, sir dung dit liéu tht cdp trich xuat tir phan
mém quén 1y xét cta trung tim bao gém thong tin vé tudi va két qua xét nghlem dinh type HPV cua
bénh nhan. Ky thuat Real-time PCR 1a k¥ thuat nhan ban DNA dich trong 6ng nghiém thanh hang
ty ban sao dwa vao cac chu ky nhiét va két qua khuéch dai trong 6ng phan tng duogc hién thi cing
lac véi phan Gmg khuéch dai xay ra dé nguoi lam thi nghiém c6 thé thiy dwoc dua trén tin hiéu
huynh quang dac hiéu.
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2.2. Héa chit, thiét bi va cach tién hanh

Tat ca hoa chét sir dung trong nghién ctru déu 13 loai tinh khiét phut hop cho phan tich y sinh hoc,
cac dung cu va hoa chit bao gom: dia tach DNA bang hat tir tinh 96 giéng (Zybio), bd kit dinh
lvong HPV-QUANT-15 sir dung phuong phap PCR (DNA-Technology), dau khoang, proteinase K
va dung dich MAX-Tag polymerase (DNA-Technology).

Bo xét nghiém PCR dinh lugng HPV-QUANT-15 1a xét nghiém DNA trong 6ng nghiém, dung
dé xac dinh va dinh luong cu thé cac loai virus gdy u nhi & nguoi c6 nguy co thip (HPV 6, 11) va
cac loai virus gdy u nhi ¢ ngudi c6 nguy co cao (HPV 16, 18, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56, 58, 59,
68) vé dic tinh gay ung thu cta chung trong cac mau sinh hoc cua con ngudi. Theo hudng dan cua
b kit HPV-QUANT-15, noi chuan (IC) 1a doan DNA thudc bd gen ngudi (Sample Internal Control
— SIC) dugc khuéch dai d@)ng thoi dé kiém soat lugng mau va danh gia chat lugng phan ting PCR.

Cac thiét bi dugc st dung bao gém: Hé théng Real-time PCR DT Prime 5M1 (DNA-
Technology) va may tach DNA tu dong Zybio-EXM 3000. Céc thiét bi va dung cu dugc minh hoa
trén Hinh 1 va Hinh 2 sau day.

“‘N N pu{EHRLOGY  Qusnrivy FALTH FCRES
(W HPV QUANT-15
s RM0I0Z oA 2024-1218
S JU TEBGIL4AA B 20251218
R ® ®
~ v "1
a) Kit dinh tuyp HPV-15 b) Kit tach DNA 96 giéng bﬁng hat tur tinh

Hinh 1. B¢ kit dinh tuyp HPV va b¢ kit tach DNA

a) May tach DNA ty dong Zybio-EXM 3000 b) Hé thong Real-time PCR

Hinh 2. Hé théng thiét bi tach DNA va Real-time PCR

Dinh tuyp HPV bang phuong phap Real-time PCR gém cac budc co ban:

+ Chuén bi mau bénh phém: Dich ¢b tur cung dugc thu thap tir bénh nhan b?mg dung cu chuyén
dung, sau d6 ngay 1ap tirc chuyén vao lo chira cdn tuyét d6i dé cb dinh té bao. Mau dugc tron
bang may tron Vortex trong 1-3 phtt nhim dam bao dong nhit va bao quan hiéu qua. Mbi
6ng méiu dugc dan nhdn 16 rang: mi s6 bénh nhan, thoi gian ldy miu, loai xét nghiém du
kién. Mau duoc phan tich trong vong 24-72 gio, co thé bao quan & nhiét d6 phong (15-30°C).
Neu chua thé xét nghiém ngay, mau can dugc bao quan & 2-8°C (ngin méat ta lanh). Hinh anh
mau duoc minh hoa trén Hinh 3.

+ Tach DNA tir miu bénh phiam: Boéc mang nhém niém phong cua bo kit tach DNA 96 giéng,
thém vao giéng dau tién 20 pL proteinase K va 200 pL dich bénh pham. Sau d6, gin 6ng boc
thanh tir va dua vao may tach DNA tu dong Zybio-EXM 3000. DNA tinh sach dugc thu tai
gleng cudi cung trong quy trinh tu dong.

781



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

+ Dinh tuyp HPV tir DNA duoc tach ra: Chudn bi phan tmg PCR bang cach thém 10 pL dung
dich MAX-Tag polymerase, 20 pL dau khoang va 5 pL DNA vao mdi giéng cua bo kit dinh
tuyp HPV-QUANT-15. Cac phan tng duogc tién hanh trong hé thong Real-time PCR theo
chuong trinh cai dat sin. Két qua dinh tuyp HPV duoc phan tich tryc tiép trén phan mém tich
hop ctia hé théng trong thoi gian vai gio (tily vao loai xét nghiém).

"

\4

Hinh 3. Lo chita mau dich 6 tir cung sau khi xw li

Quy trinh tach chiét DNA va Real-time PCR tuan thu chit ché hudng dan cua b kit HPV-
QUANT-15. Mbi 16 xét nghiém déu kém mau dbi ching duong tinh va 4m tinh do hing cung cép.
Két qua chi duoc chdp nhan khi tin hiéu ndi chuan (IC) dat yéu cau. Két qua sau khi thu thap duoc
s& dugc nhap vao phan mém Microsoft Excel dé tién hanh thong ké.

ﬂ( FAETE

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua phan tich ti 1¢ nhiém cac chiing HPV

Téng s6 mau duoc dua vao phan tich trong nghién ctru nay 1a 1343 mau, trong d6 c6 1247 mau
hop 1¢ (trong do 96 mau bi hong, khong du luong, khong xac dinh duoc tuyp HPV do 16i k¥
thuat...). Két qua xét nghiém cho thiy, trong s6 cac mau hop 18, ¢6 150 miu cho két qua duong tinh
v6i virus HPV, twong tmg véi ti 1 nhiém 13 12,03%. Dudi day 1a vi du két qua hé thong mdy tinh
xudt ra sau khi tién hanh dinh tuyp HPV:

T = Vi
e 1 1 U il -
© |y 31, 33, 35, 30, 45, 51, 52, 56, 58, 59, 66, 68 T € wevi
ol — g / EIEE usf-ig
et | —a§ P61 Il,r‘ i
™ / x
. / ™
- / L
gn:x_ / E "
i / 1 !
. — / e !
/ =
2 /I:-
L ) O =
ERERE I ] ] A M
a) Ket qua dwong tinh voi HPV b) Ket qua am tinh véi HPV

Hinh 4. Biéu do khuéch dai Real-time PCR

Hinh 4 trinh bay hai biéu d6 khuéch dai thu dugc tir hé théng may tinh nham phat hién sy hién
dién cua cac tuyp HPV nguy co cao va thip trong mau bénh pham. Puong IC (Internal Control,
duong mau xanh 14 cdy) 1a duong chuan ndi bo dung dé kiém tra tinh hop 1¢ cia phan ung PCR.
Puong IC thé hién sy khuéch dai thanh cong cua trinh tu kiém soat ndi bo trong mau xét nghiém,
dam bao rang mau duoc khuéch dai ding quy trinh va khong c6 su ¢d k¥ thuat 1am anh hudng dén
két qua. Néu duong IC khong xuat hién, két qua ciia xét nghiém HPV c6 thé khong tin cdy. Puong
HPV (duong mau xanh duong hodc tim tily ting hinh) 1a dudng biéu thi tin hiéu khuéch dai cua cac
tuyp HPV duogc xét nghiém. Vi du hinh dau tién biéu dién sy khuéch dai HPV tuyp 6, 11 (duong
xanh dwong), con hinh thi hai thé hién su khuéch dai ctia nhiéu tuyp HPV cao nguy co trong nhom
31, 33, 35,... (dudng xanh duong) va HPV 16, 18 (duong tim). Su xuit hién cua dudng HPV vdi tin
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hiéu fluoresence tang thé hién sy c6 mat caa ADN HPV trong mau bénh phém. Nho sy phan biét
nay, xét nghiém Real-time PCR dam bao duoc két qua dang tin cay hon khi phat hién su c6 mit cua
HPV trong mau bénh phdm

O Hinh 4a, két qua dwong tinh voi HPV dugc thé hién qua su xudt hién cua hai duong cong
khuéch dai 1d rang: dudng mau xanh dwong dai dién cho tin hiéu duong tinh ctia cic tuyp HPV
nguy co cao nhu 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56, 58, 59, 66 va 68; trong khi do, duong mau xanh 14
biéu thi tin hiéu ctia ndi chuan (Internal Control, IC) xac nhan phan tmg PCR dién ra binh thuong
va khong bi tic ché. Su tiang dan cia cac duong cong huynh quang cho thay c6 mit DNA ctia HPV
trong mau. Nguoc lai, Hinh 4b thé hién két qua 4m tinh, khi chi c6 duong cong xanh 14 cta noi
chuan IC xuit hién, trong khi cac kénh tin hiéu dac hi¢éu cho HPV hoan toan khong cé sy khuéch
dai, biéu thi mau khong chita DNA HPV. Pay la trudng hop 4m tinh véi HPV.

Nghién ctru tiép 150 miu duong tinh véi cac tuyp HPV khac nhau dé kiém tra ti 18 nhidm cua
ting ching HPV. Ti 18 mic cua mét s6 chung HPV dugc phét hién trong cac miu duong tinh duoc
trinh bay va tong hop trong Hinh 5.

Ty |& cac chung HPV trang s& méu duong tinh

50

43.3%
40} ... 39.3%

TV 1 (%)

20

13.3%

10}

Chding virus <&
Hinh 5. Ti I¢ nhiém cdc ching HPV

Ttr biéu @6 Hinh 5 d& dang nhan thidy, HPV-16 va HPV-18 1a hai chiing c6 ti 16 mac cao nhat, lan
luot chiém 43,33% va 39,3% tong s6 mau duong tinh. Két qua nay phu hop véi két qua bao cao ctia
Trung tim nghién ctru HPV toan cau (ICO/IARC) [5]. Pay déu la cac chung HPV nguy co cao, di
duoc chimg minh 1a ¢ lién quan chat ché dén sy hinh thanh va tién trién cta ung thu c¢6 tir cung.
Bén canh do, cac chung nhu HPV-6 va HPV-11 ciing xuét hién vai ti 1€ tuong ddi cao khoang 20%,
mic du ddy 13 cac ching c6 nguy co thap nhung lai thuong xuyén giy ra cac ton thuong lanh tinh
nhu myn céc sinh dyc va u nhu duong sinh duc, theo bdo cdo ciia Trung tdm Kiém soat va Phong
ngura dich bénh Hoa Ky (CDC) [2].

3.2. Két qua phan tich ti 1¢ nhiém HPV theo nhém tudi
Ti 1&¢ nhiém HPV theo tirng nhom tudi duoc trinh bay trong Bang 1 va Hinh 6.
Bang 1. Ti 1¢ nhiém HPV theo nhém tudi

Nhom tudi S6 mau hop 18 S6 mau duong tinh Ti 1é nhiém
18-25 94 22 23,40%
26-35 232 37 15,94%
36-45 401 59 14,71%

Trén 45t 520 32 6,15%
Tong 1247 150 12,03%

Ti 1€ nay gidm dan theo dff) tudi va thép phét (6,1‘5%) & nhom trén 45 tudi. So véi nhoém >45 tué?i,
nhom 18-25 c6 nguy co nhiém HPV cao gép 4,66 lan (gia tri p-value < 0,001), nhom 26-35 cao gap
2,89 lan (p < 0,001) va nhém 36-45 cao gap 2,63 lan (p < 0,001). K&t qua nay hoan toan twong dong
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v6i két qua cia WHO [8], ty 1é nhiém HPV thudng dat dinh & phy nir dudi 25 tudi, sau d6 giam dan
do mién dich ty nhién, giam sb luong ban tinh, hoic cac yéu t6 lién quan dén hanh vi tinh duc.
Nghién ctru cua Clifford [3] va cong su cling ghi nhan xu hudng twong tu trén quy mo toan cau,
trong d6 ty 1& nhiém HPV cao nhat thudc vé nhom tudi 20-24, va giam rd rét sau tudi 40. Ty 1¢
nhiém giam dan sau tudi 35 ¢6 thé lién quan dén viéc hinh thanh mién dich ty nhién, thay ddi hanh
vi tinh duc, hodc do cac can thié¢p y té (tém soat, diéu tri som) da duoc thyc hién.

25

23.40%

20—

15.94%
Sl 14.71%

TY 18 nhigm (%}

10— - —

6.15%

18-25 26-35 36-45 Trén 45t
Nhém tugi

Hinh 6. Ti 1é nhiém HPYV theo tirng nhém tuéi
3.3. So sanh két qua nghién ctru véi cac cong bd

Két qua nghién ctru tai Chemedic trong nira ¢u nam 2025 cho thay ty 1& nhiém HPV 1a 12,03%
(150/1247 mau), nam trong khoang twong ddng véi cac nghién ciru trude ddy tai Viét Nam tuy
nhién van c6 su khac biét do do hanh vi tinh duc, mic d6 do thi hoa, dd phu vic-xin va kha ning
tiép can dich vu y té khac nhau. Vi du tinh Thira Thién Hué c¢6 ti 1& nhiém thép hon do van hoa,
hanh vi tinh duc va mirc do do thi hoa & Hué thap hon & Ha Noi.

Ty 1 nhiém HPV t6ng thé ctia nghién ctru (12,03%) thdp hon mic trung binh cua khu viyc Dong
Nam A, udc tinh khoang 14-16% & phu nir [5], nhung van thudc nhém trung binh-cao so véi cac
nude co chuong trinh tam soat hiéu qua. Két qua nay cho thiy nhu ciu mé rong tiém vac-xin HPV
va tAm soat dinh ky ¢ Viét Nam can duoc trién khai manh hon, dic biét cho phu nir tré & do tudi
dudi 25. Két qua so sanh v6i mot s6 nghién ctru khac ¢ trén dugc tom tit trong Bang 2 sau day.

Bing 2. So sanh két qua nghién ciru véi mot s6 nghién ciru khac tai Viét Nam va québc té

Khia canh Két qua nghién ctru nay Nghién ciru khac tai Viét Nam va quéc té
1A g% Trong 1247 mau c¢6 150 mau Tai H6 Chi Minh 2010: 10,34% [7]
Tilenhiem HPV 14 ong tinh, 1 16 12,03% Thira Thién Hué 2012: 0,9 % [6]
o Twong ty nhiéu nghién clru trong nudce va thé gioi [5], [8]:
Tuyp HPV pho bién | HPV-16, HPV-18 la chu dao HPV-16, HPV-18 pho bién nhat, chiém 60-70% ca co6
nguy co cao

i Nhom tudi tré (18-25) c6 nguy Két ' qua phu hop voi nhiéu nghién ctru [3], [8]: ty 1¢
Xu hudng theo tudi | co mdc cao nhat, giam dan theo nhiém HPV cao nhit & nhém <25t, giam dan theo tudi do
tudi 1on tang mién dich, thay d6i hanh vi tinh duc

Eﬁ plrllofle:;;l% Tim thy véi ty 16 twong ddi cao | Cac nghién ctru khac [6] ciing ghi nhéan tuyp nguy co thap
(H3'Il,’v_g6 %PV_I 1p) (HPV-6: 20%, HPV-11: 19,3%) | gip véi ty 1¢ khong nho, gay sti mao ga va tén thuong.

Vé phan b6 theo do tudi, dit liéu cho thay ty 1¢ nhiém HPV cao nhat thuoc nhém tudi 18-25, sau
d6 giam déan theo tudi. Xu hudéng nay phu hop voi cac két qua ghi nhén ¢ trong va ngoai nudc [3],
[8]. Cac nghién ctru da chi ra rang nhom phu nir tré moi bat dau co hoat dong tinh duc c6 nguy co
lay nhiém HPV cao nhét, sau d6 hé mién dich va hanh vi tinh duc 6n dinh hon s& gop phan lam
giam ty 1¢ 1dy nhiém. Tuy nhién, sy phan loai nhom tudi va d6 rong mau nghién ctru c6 thé anh
hudng dén do chinh xéc khi so sanh.
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Vé phan b chung virus, HPV-16 va HPV-18 chiém ty 1& cao nhit trong sé cac mau duong tinh.
Su xuat hién ctia cac ching nhu HPV-52, HPV-58, hay HPV-6, HPV-11 cling dugc ghi nhan voi ty
1¢ dang ké. Dic biét, HPV-6 va HPV-11 du la chung nguy co thdp nhung van c6 vai tro gay ra mun
coc sinh duc va cac ton thuong lanh tinh & ¢d tir cung. Ty 1¢ cua cac ching nay tai Chemedic (HPV-
6 12 20%; HPV-11 14 19,3%) ciing twong dong v&i mot s6 nghién ciru tai Viét Nam nhu nghién ctru
tai Thira Thién Hué nam 2012 [6].

Nhin chung, sy tuong ddng giira dir liéu ctia Chemedic va cic nghién ctru trong nude, ciing nhu
chudn qudc té cho thdy do tin cdy ciia phuong phap xét nghiém Real-time PCR trong phat hién va
dinh tuyp HPV. Tuy nhién, nghién ctru nay c6 mot sO gidi han nhét dinh nhu: thoi gian ngin (3
thang) nén chua phan anh bién dong theo mua/nim; pham vi giéi han tai mot trung tim ¢ Ha Noi
nén chua dai dién cho cd nuéc; chua thu thap dit li¢u vé& hanh vi tinh duc, tiém vac-xin hodc hit
thudc - cac yéu td nguy co quan trong. Do do, can nghién ctru da trung tdm, thoi gian dai va thu
thap nhiéu bién s6 hon dé khang dinh két qua.

4. KET LUAN

Két qua nghién ctru ti 1& va do tudi nhiém HPV ¢ phu nit d6 tudi tir 18-69 tai Ha Noi trong nira
dau nam 2025 cho thay ty 1¢ nhiém HPV & nit gidi 1a 12,03%, v6i nhom tudi 18-25 ¢o ty 1 méc cao
nhat. Chung HPV-16 chiém ty 1& cao nhét, tiép theo 1a HPV-18, day déu 1a cac ching nguy co cao
lién quan dén ung thu c6 tir cung. Ngoai ra, cac ching nguy co thip nhu HPV-6 va HPV-11 ciing
duoc phat hién véi ty 1& dang ké, canh bao nguy co mic cac bénh 1y lanh tinh nhu sui mao ga.

So sanh v&i cac nghién ctru trong nudce va qubc té, két qua cta nghién ctru nay phi hop véi xu
huéng chung: ty 18 nhiém HPV cao & nhom phuy nif tré tudi, HPV-16 va HPV-18 1a hai chiing ph
bién nhat va c6 nguy co cao nhat. Su twong dong nay cho thay tinh dai dién cta dit liéu nghién ctru
va dong thoi khang dinh gia tri cua viée sang loc dinh ky.

Tu cac két qua trén c6 thé dua ra mot s6 khuyén nghi: Khuyén khich phu nir tré, dic biét nhom
18-25 tudi, thyc hién xét nghiém HPV dinh ky ngay ca khi chua co triéu ching; day manh chuong
trinh tiém chung cho nir gidi trude tudi quan hé tinh duc va mé rong ti€ém cho cac nhom tudi 16n
hon khi chwa nhiém; khuyén khich cac co so y té tich hgp xét nghiém Real-time PCR vao g6i kham
phu khoa dinh ky dé phat hién sém cac type nguy co cao; nang cao nhan thirc vé phong ngira HPV,
an toan tinh duc va loi ich tam soat sém
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PHAN TiCH CHE PO VAN HANH HE THONG HO CHUA
KHE LAI - VU'C MAU GIAM LU HA DU

Nguyén Thi Thu Nga
Truong Pai hoc Thuy loi, ngatvet@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Tran lii lich sir xay ra vao cudi thang 9 dau thang 10 nam 2013 da gdy thiét hai rat nang né cho thi
xd Hoang Mai (ct), tinh Ngh¢ An. Pa ¢6 2 nguoi chét, 1 nguoi mat tich, 8000 ho dan bi ngép sau,
620 ho gia dinh phai di doi khan cép ra khoi ving nguy h1em 350ha Itia muia bi mat trang, 935ha hoa
mau khong con kha niang cho thu hoach, 370ha nuéi trong thuy san, trong d6 c6 182ha nudi tom bj
cudn trdi hoan toan... Udc tinh tong thiét hai 1én dén hon 835 ty déng [1]. Nguyén nhan chinh gay
ngap lut dugc cho 1a do viée xa lu tir h6 Vuc Mau két hop véi triéu cudng. HO Vuc Méu 1a cong trinh
thuy loi c¢6 téng dung tich 74,1 triéu m®, ndm trén dia ban huyén Quynh Luru (c). H6 duoc xay dung
vao nam 1978 voi 3 cra xa ban dau, den nam 2010 khi nang cap, stra chita d@ mé rong thanh 5 ctra
xa. Theo s6 liéu quan tric hd chira [2], khi bit ddu c6 1ii vao lac 20h ngay 30/9/2013, myuc nudc hd &
cao trinh 20,66m (nho hon MNDBT 21m), hd mé ctra x4 s6 1. Sau 4h ho mé thém cira xa s6 2; sau 7h
mé cira xa sd 3; va sau 8h mo cac cira xa sb 4, 5. Qua trinh mé cira xa lién tyc trong dém ciing 1a mot
trong nhitng nguyén nhan gay khé khan cho nguodi dan ¢ ha luu tmg pho voi ngap lut. Can cir vao qua
trinh myc nude hd, qua trinh luu lugng xa va quan hé dia hinh long ho, ¢ thé dp dung phuong trinh
can bang nudc dé tinh toan luu lwong dén hd. Udc tinh luu lwong dinh 1 ndm 2013 khoang 2489m’/s,
vuot ca gia tri 1 thiét ké tan sudt 0,5% (2246m’/s) [3].

Néam 2009, B Nong nghlep va PTNT phé duyét du an xay dyung ho chira Khe Lai nam & thuong
lwu hd Vue Méu (hinh 1), v6i dién tich luu vie 50km? va dung tich 19 tri¢u m’, ¢6 nhiém vu cap
nude phuc vu ndng nghiép va bd sung nude cho hd Vue Mau. Do nhiéu 1y do khac nhau nén dén
nam 2025, hd Khe Lai méi duogc hoan thién va chuan bi dwa vao van hanh. Viéc ho Khe Lai van
hanh s& c6 tac dong dén hd Vuc Mau & ha luu, gdy quan ngai cho can by quan 1y va ngudi dan dia
phuong, dic biét khi c6 1ii 1on. Vi vdy, nghién ctru nay tap trung phan tich ché do van hanh cua hé
thong Khe Lai — Vyc Mau khi ¢6 1ii 16n, 1am co s& xdy dung quy ché phdi hop hai ho chira, gop
phan giam nhe 1i ha du.

19" 200N

197 15'0°N 4

Hinh 1. Vi tri h6 Khe Lai va hé Ve Mau
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Y twéng nghién ciru

Bét ky hd chira nao ¢ dung tich diéu tiét Iii thi du it hay nhidu s& cat giam 1ii v& ha du. Khi thiét
ké, viéc xac dinh dung tich di€u ti€t i thudng can clr vao qua trinh tinh toan thir dan dé dung tich
dicu tiet 1t 1a nhé nhat. Do d6 qua trinh x4 11l thuong c6 dang tang dan cho dén khi dat cuc dai trén
nhénh 1 xudng nhu Hinh 2.
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g e L-u l- ong xa Qx(t)
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3000
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0 20 to 1 40 t2 60 80 100

T (h)
Hinh 2. Qud trinh lii dén va xa li [4]

Bai toan van hanh nguoc vai bai toan thiét ké khi dung tich diéu tiét 1t da xac dinh. Van d thao
tac cit 1ii nhu thé nao dé vira dam bao khong vuot qua dung tich diéu tiét 1di, vira giam nhe 1 vé ha
du. Trong van hanh qua trinh 1 dén ho rat da dang, cOng vdi cac diéu kién muc nude ban dau khac
nhau c6 thé tao ra cac dung tich diéu tiét 1i khac nhau.

O hé théng hod chira Khe Lai — Vuc Mau thi hd Vuc Mau dong vai tro chi yéu trong phong
chéng 1ii ha du. Tuy nhién, hé Khe Lai nén hoat dong thé nao dé ting cuong kha ning chéng 1 cho
ca h¢ thong cong trinh? HO nén trix lai ngay khi c6 1ui va tang dan luu lugng xa hay chu dong xa lu
ngay tir du voi mic luu lugng xa c¢b dinh. Pé quyét dinh phuong 4n hoat dong nao hop 1y can
thong qua tinh toan thir dan cho ca hé thong.

2.2. Phwong phap tinh toan

Céc phuong phap dugc sir dung trong nghién ctru nay bao gdbm: phwong phéap phan tich tong hop
s0 liéu khi twong thuy van va tai liéu van hanh hd chira; phuong phép thir dan tinh diéu tiét 1i cho
hé théng hod chira bac thang. Cac phuong phap nay déu la cac phuong phép truyén théng va duoc
mo ta chi tiét trong cac tai liéu tham khao [4].

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Lua chon tran lii tinh toan

Nhu trén da trinh bay, 10 thang 9 nam 2013 la 1t lich s, c6 d6 16n vuot 1u thiét ké. Day ciing 1a
tran 10 c¢6 hinh dang bat loi dbi véi qua trinh diéu tiét do thoi gian 1i 1én nhanh (Hinh 3). Vi vay
nghién ctru s€ sir dung m6 hinh tran 1a 2013 la dau vao dé tinh toan cac phuong an diéu tiét i cho
hé thong Khe Lai — Vuc Mau.
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Hinh 3. Qud trinh xd li thuwc té nam 2013
Do thoi diém nam 2013 chwa c6 hd chita Khe Lai nén dé xac dinh qua trinh 1ii dén hd Khe Lai va
khu gitra Khe Lai-Vuc Mau, nghién ctru da ap dung phuong phap tinh theo ti 1€ dién tich. Khoang cach
gitra hd Khe Lai va Vic Mau ciing rat gan nén trong nghién ctru bo qua phan dién toan trén song.

Bang 1. Mt s6 thong s6 cong trinh

Thoéng s6 HO Khe Lai Ho6 Vyc Mau
Dién tich luu vuc (km?) 50 200
Lii thiét ké 0,5% 2246
Lii kiém tra 0,1% 2851
Lii thiét ké 0,2% 1673,5
Lii kiém tra 1% 1196,3
MNC (m)
MNDBT (m) 45,8 21,00
MNLTK (m) 47,34 22,72
MNLKT (m) 48,17 23,53
Tran xa lu
nxBxH 2x8x5,5 5x8x5,5
ngudng tran 40,3 15,5

Nguon: [3], [5]
3.2. Cac truong hop tinh toan

Dé danh gia kha nang phéi hop gitra hai h6 Khe Lai va Vyc Mau, nghién ctru dé xuét cac truong
hop tinh toan 1a t6 hop ciia cac yéu td sau:

- Thay d6i muc nude ban dau cia hai hd

- Thay d6i phuong an xa lii ctia hai hd chira

Ky hiéu TH 1a cac trudng hop tinh toan. THO tng voi 1i thuc t& (2013) xay ra khi chi ¢6 ho
Vuc Miu. TH1 la truong hop muc nudc ban dau cua hai hd déu & MNDBT, tran hoat dong hét
cong suat theo thiét ké. TH2 giéng TH1 nhung muc nudc ban dau giong THO. TH3, 4 thay d6i
muc nude ban dau va khéng ché luu lugng x4 cua hd Khe Lai khong vuot qua 150 m’/s. TH 5,6,
7, 8 khdng ché luu lwong xa hd Khe Lai khong vuot qua 100m*/s va muc nude hd khong vuot qua
MNDBT, dong thoi ap dung cac muc khéng ché luu lwong xa tir hd Vuc Mau khac nhau. TH9,10
khéng ché myuc nuéc hoé Khe Lai khong vugt qua MNLKT. TH 11,12 khong ché myc nudc hd
Khe Lai khong vuot qua MNLTK. Ca 4 truong hop 9, 10, 11, 12 déu khéng ché muc nuée hd
Vuc Mau khéng vuot qua MNLTK.
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Két qua tinh toan cua cac trudng hop duoc tong hop trong bang sau:

Bang 2. Bing tong hop két qua tinh diéu tiét Iii hd Vue Mau

Ho6 Khe Lai Hb Vue Mau
) Muc nuée |Muyc nugﬁrc ) Muc ngdc Muc nugﬁrc
TH |Qdén max| bandau | l6nnhat | Qxamax | Qdén max | bandau | 1on nhat Qxdmax | AQ (%)
0 2489.2 20.66 22.64 1120.4
1 578.9 45.8 46.41 385.04 2261.3 21.00 22.27 1154.97
2 578.9 45.8 46.41 385.04 2261.3 20.66 22.12 1116.37 3.34
3 578.9 45.8 48.13 150.00 2060.3 21.00 21.99 1083.84 6.16
4 578.9 41.2 4481 150.00 2060.3 21.00 21.99 1083.84 6.16
5 578.9 41.2 45.74 100.00 2010.3 21.00 2191 1063.82 7.89
6 578.9 41.2 45.74 100.00 2010.3 21.00 22.23 800.00 30.73
7 578.9 41.2 45.74 100.00 2010.3 21.00 22.46 700.00 39.39
8 578.9 41.2 45.74 100.00 2010.3 21.00 22.72 600.00 48.05
9 578.9 45.8 48.13 150.00 2060.3 21.00 22.72 650.00 43.72
10 578.9 45.8 48.13 150.00 2060.3 20.59 22.71 550.00 52.38
11 578.9 45.8 47.29 220.00 2130.3 21.00 22.72 720.00 37.66
12 578.9 41.2 47.21 20.00 1930.3 21.00 22.72 520.00 54.98

trong d6 AQ (%) 1a mirc giam Iuu lwong xa 1i xubng ha du so véi THI.

3.3. Két qua va thio luin

a) THO va TH2

Sau khi c6 hd chtra Khe Lai, luu lugng i dén hé Vuc Mau s& giam di, din dén muc nuée 16n
nhat trong ho s€ giam. Tuy nhién, néu khong thay doi ché do van hanh thi luu lugng xa 16n nhat
xudng ha du s& hau nhu khong thay doi.

b) THI va TH2

Khi ha thip myuc nuéc trude 1 hd Vue Mau tir 21m xubng 20,66m (twong tmg voi dung tich
phong 1a 4,13 tri¢u m’) sé gitip ha thip muc nudc 16n nhat 15cm, tuy nhién hiéu qua cét giam luu
luong xa Iii hau nhu khong déng ké (3,34%).

¢) TH4, TH5 va TH12

Khi ha thip myc nudc trudc 1 hd Khe Lai xuéng 41,2m (Pudng cdp nudc gia ting), c6 thé
khéng ché luu lwong x4 1ii tir hd Khe Lai xuéng mirc 100m’/s ma muc nudc hd khoéng vuot qua
MNDBT. Tuong ty, luu luong x4 c6 thé giam xudng 20m’/s ma muc nude hd khong vuot qua
MNLTK.

d) THS5, TH6, TH7 va THS

Cung diéu kién xa tir hd Khe Lai va muc nuée ban dau hd Ve MAu, khi thay ddi khéng ché luu
luong xa vé ha du & cac mirc khac nhau thi dan dén cac gia tri myc nude 16n nhét cta hd Vuc Méu
cling thay doi theo.

e) THI, TH3 va THI11

Tai thoi diém ban du & ca 3 trudng hop déu 1a MNDBT. O THI 1a x4 theo kha ning nén Q xa
max la 385m’/s; muc nudc hd 16n nhat chi ¢ 46,41m, nhé hon so véi MNLTK va MNLKT. Néu
muon giam luu lugng xa vé hd Vuc Mau thi gia tri luu lugng xa 16n nhat dé muc nude ho khong
vuot qua MNLTK (47,34m) 1a 220 m’/s. Tuong tu, gia tri luu luong x4 16n nhit dé myuc nuéce hd
khong vugt MNLKT (48,17m) 1a 150m’/s.

789



Tuyén tap Héi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

g) THII va THI2

Hai ho Khe Lai va Vuc Mau két hop giam 1ii ha du. Thoi diém ban dau, khi hé Khe Lai va hd
Vuc Mau déu & MNDBT, néu khdng ché luu luong xa hd Khe Lai ¢ mirc 220m’/s va hd Vuc Mau
1a 720m*/s thi muc nudc ca hai hd déu & mirc an toan dudi MNLTK. So v&i THI thi mirc cat giam
lru lugng x4 1d vé ha du dugc 37,66% (Hinh 4 va 5). Truong hop khi hé Khe Lai ¢ mirc 41,2m thi
hiéu qua cit 1ii ting 1én 54,98% (Hinh 6 va 7).

Qua trinh mwc nwdc va leu lrgng hé Khe Lai

12345678 9101112131415161718192021 222324252627 28 253031323334 3536 3738394041 424344

o ] i K], i ] — hE e = MNDET  mm s MNLTE  s— MELKT

Hinh 4. Qud trinh xa lii ho Khe Lai THI1

Qua trinh myec nude va lvu leong hd Ve Mau

24.00

2000.00

1500.00

1234567 8 91011121314151617181920 2122232425262 313233343536 3738394041424344

o 3 KL 0,25 st () K el ) (7 ] o 53 V) o M 15 s MNDET wm o MNLTHO.5%
Hinh 5. Qud trinh xa lii ho Viee Mdu THI 1

Qua trinh myc nwée va luu lrgng hd Khe Lai

1000 O
a0 48,0
a0 46,08

00 44,00
800 42,00
00 40.1%

400 .06
30 36,1
200 34.00
10 32.00

o 30.0

12345678 910111213141516171¢

3132333435363738394041 424344

oy (] GEN KL — i L —

= » MHNLTK smm= MNLKT

Hinh 6. Qud trinh xa lii ho Khe Lai THI2
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Qua trinh mure nude va leu lvong hé Vee Mau

e i KL 0.2 QKG eellim ) 0 VM s (55 V| o M iy e s MNDET s MNLTKDS

Hinh 7. Qud trinh xd lii hé Viee Mau THI12

Véi tong sb 12 truong hop tinh toan thi TH12 cho két qua cit giam Iii ha du nhiéu nhat. Bé dat
duoc hiéu qua nay, hd Khe Lai can dua myc nude hd vé mue nudc truoc 1t (theo du thao QTVH) la
41,2m va xa lién tuc ngay tir khi bit ddu c6 1ii voi luu lugng 20m’/s. Hb Ve Mau mé dan cira xa
cho dén khi dat 520m’/s thi duy tri cho dén khi hét 1.

4. KET LUAN

L{i 2013 1a tran 18 vugt qua gia tri 10 thiét ké nén viéc van hanh hd Vuc Mau trong thuc té da gop
phan giam la vé ha du. Trong truong hop ¢ thém hd Khe Lai, néu hai hd chira phdi hop van hanh
thi c6 thé gop phan giam thém li vé ha du mot cach dang ké. De giam li cho ha du va khong gay
anh huong dén an toan cia cac hd chira, phuong an van hanh tot nhat 1a duy tri mot murc xa 6n dinh
tr mdi ho. Gia tri luu luong xa s€ tuy thudc vao qua trinh 1 du bao dén ho va muc nude ban dau
true khi ¢6 1. Nghién ctru ndy méi dimg ¢ mot sé to hop don gian gitta muc nudce trude lii theo
quy trinh van hanh (du kién), luu luong xa khong ddi va mue nudc 16n nhét khéng ché (bao gdm ca
MNDBT, MNLTK va MNLKT) cho mdi hd. Pinh hudng nghién ctru tiép theo bao g0m ap dung
cho t6 hop cac md hinh 1i dén ho, myc nudc trude 1i va ¢b thé ca muc nudc khdng ché ha du.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] https://truyenhinhnghean.vn/kinh-te/201310/tx-hoang-mai-lu-lut-lam-thiet-hai-hon-835-ty-dong-620199/.
[2] http://www.thuyloivietnam.vn.

[3] Quy trinh van hanh diéu tiét hd chtra nudc Vue Méu, tinh Nghé An, 2009.

[4] Giéo trinh Thuy van cong trinh (2012). NXB Xay dung.

[5] Dy thao Quy trinh van hanh diéu tiét hd chtra nude Khe Lai, tinh Nghé An, 2025.

791



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

NGHIEN CUU XAY DUNG CONG CU PANH GIA THIET HAI
DO NGAP LUT, UNG DUNG THU NGHIEM CHO TiNH VINH PHUC

Vii Thi Minh Hué', Pinh Thi Hii Yén’
"Trieong Dai hoc Thiy lpi, email: Minhhue tvet@tlu.edu.vn
*Trung tam Quy hoach va Piéu tra tai nguyén nudc Quoc gia

1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, c6 nhiéu hudng nghién ciru khac nhau vé thiét hai nhim phan loai cac thanh phén, yéu
t6 dé danh gia. Tuy nhién, viéc st dung cac thuat ngit lién quan dén thiét hai ngap lut giita cac
nganh, linh vuc nghién ctru van con nhiéu dinh hudng khac nhau. Cac nha nghién ctru trong linh
vuc khoa hoc ty nhién thudng chu trong vao khai ni€ém rai ro trong khi cac nha nghién clru trong
linh vyc khoa hoc xa hoi thuong nhéc dén thuét ngit tinh dé bi ton thuong. Su phat trién cua viéc
phan tich dién bién 1 lut d dugc nghién ciru song song véi danh gia thiét hai 1d lut. Trong vai thap
ky qua, phan tich 1 lut tip trung chi yéu vao céac dai luong vat 1y (lwong ngép, dién tich ngap, do
sau ngap lut ...) va thiét hai truc tiép ctia cac thanh phan kinh té do i lut gay ra.

Vén dé danh gia thiét hai 1t dang 12 mot van dé n6i com. Panh gia thiét hai 1d c6 thé duogc tién
hanh theo hai loai: thiét hai thuc té va thiét hai tiém tang. Thi¢t hai thyc té 1 udc tinh thiét hai
xay ra trong mot sy kién 10 lut cu thé, trong khi thiét hai tiém tang dugc dinh nghia 1a thiét hai
xay ra khi khong c6 bat ky bién phap giam thiéu thiét hai nao [1], [2]. Nhitng thiét hai nay duoc
danh gia duya trén loai dit liéu dau vao c6 thé 1a dir liéu thuc hodc dit li¢u gia dinh. Hon nita, danh
gia thiét hai i su dung cac dac trung cua trdn 1l va céac yéu td anh huong dén thiét hai cua ddi
tuong [3], [4]. Cac yéu td nay dugc chia thanh hai loai: thong sb sttc dé khang (muc do dé bi ton
thuong) va thong s6 tac dong (hiém hoa i Iut). Viéc xac dinh cac yéu té nay déu 1a nhitng van dé
phtic tap. Tuy ting d6i tugng cu thé, tng véi cac dic trung 1i lut khac nhau thi mic do thiét hai
cling s€ khac nhau. Do vay viéc tim ra mot cach tiép can kha thi, c6 do tin cay va phu hop véi dac
diém cua luu vuc 1a can thiét.

Cac dic trung tac dong cta 1d lut d6i voi cac dbi tugng cod thé duge xac dinh theo loai va cudng
dd cua 1i. Theo Clausen [5], dac trung tdc dong dién hinh 1a do sau cia nudce, van tdc dong chay,
g suét cat day, luc dong (dong luong dong chay, cong suit dong chay va do sdu nhan voi toc do),
tdc do dang cua ld va tiém nang manh v& cla canh quan. B sdu cua 11, con dugce goi 1a chiéu cao
18, 1a thong s6 duoc st dung phd bién nhat dé xac dinh cic ham thiét hai cho cac ddi twong bi anh
hudng bai 1 lut [6], [7]. Piéu nay 1a do d6 sau cua 1i d& do bang phuong tién truc quan ngay sau
khi 1ii xay ra va c6 thé d& dang mo phong chinh xic bang cic md hinh toan. Cac yéu té khac nhu
thoi gian ngap, van tc dong chay co thé xac dinh, tuy nhién do tin cay khong cao. Do vay do sau
ngap 13 yéu té duoc lya chon 13 dic trung tic dong.

Vinh Phuc 1 tinh nam trong ving dong bang Bac B9, thuong xuyén chiu anh huéng ctia mua
16n va i lut, déc biét trong bdi canh bién d6i khi hau va qua trinh d6 thi hdéa nhanh chong. Cac dot
mua 16n vao nam 2022 da gy thiét hai dang ké, voi 7 nguoi thiét mang, hon 16.000 ha lua, hoa
mau va thiy san bi anh hudng, tong thiét hai wéc tinh trén 850 ty dong. Tuy nhién viéc danh gia
thiét hai do ngap lut con nhiéu phirc tap, khé khin dic biét 1a ¢ nhimg ving d6 thi dang phat trién
trong d6 dt do thi xen 1an trong dat nong thon. Nghién ciru nay duge thuc hién nhim xay dung
cong cu danh gia thiét hai do ngp lut giy ra mot cach tu dong, nhanh chong nham phuc vu cong tac
quy hoach va quan ly rui ro thién tai.
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2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Thiét hai truc tiép voi ting tran 1 dugc tinh toan béng cach: tat ca cac 16p ban dd ngap lut, do 10
dién duoc bién tp vé cting mot do phan giai. Sau d6 st dung phuong phap GIS chéng chap cac dbi
twong, mdi dbi twong ndy co6 mot gia tri kinh t& va mot ham thiét hai. Tir d6 tinh ra dwoc thiét hai cho
timg d6i tuong, ¢ timg 6 ludi. Bang ki thuat GIS co6 thé dé dang xac dinh thiét hai truc tiép cua ting
dbi tuong theo dia gisi hanh chinh cho mdi sy kién 1ii, kich ban 1ii cling nhu tong thiét hai truc tiép.

Trong nghién ctru nay, ban dd st dung dat hién trang (cap nhat méi nhit) s& duoc dung dé danh
gia rui ro cho thoi ky hién trang. Ban d6 quy hoach st dung dat 2025 (tam nhin 2030) (néu c6 san
tai dia phuong) s€ dugc su dung dé danh gia rui ro cho cac kich ban tuwong lai 2035, 2050 véi sy
thay ddi vé cac yéu t khi tuong, thuy van va BDKH theo cac khung thoi gian d6. Trong do, cac chi
sO vé gia s& duge xem xét dé udc luong gia tri kinh té dat cho tuong lai. Chong 16p 1én cic ban do
ngap lut s€ thu duogc birc tranh vé mure d6 16 dién theo cac kich ban.

Ham thiét hai: D6i véi cac loai dat dugce phan loai, ham thiét hai va gia tri kinh té duoc thu thap
dura trén tai liéu va gia tri dia phuong thich tmg. Cac ham thiét hai da dugc phan tich va tong hop
trong bao cao du an Dy 4n Tang cuong hd trg ing pho voi Thién tai viing ven bién Viét Nam - Giai
doan 2 (Bang 1) [8] [9].

Bang 1. Cac ham thiét hai twong ing véi cac loai dat (don vi x100%)

Cac yéu en )
t6 thiét s & & 5 £ & = & &
. — <= 50 = — = < © - o =
hai o oh e < = &b = s on 2
¢ < §D = = g 0 sn s 'g 3 =
Z 5 = 5 | £ | £ | £ : 2 s | 8
z z &} © 3 =
0 sau
12 [m] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
00315 0,13 0,07 0,05 0,07 0,16 0,04 0,14 0,09 0,15 0,05 0,16
(;5 0,25 0,14 0,10 0,14 0,33 0,08 0,28 0,18 0,30 0,10 0,33
1 0,38 0,37 0,20 0,37 0,49 0,17 0,48 0,29 0,60 0,40 0,49
1,5 0,50 0,52 0,30 0,52 0,62 0,25 0,63 0,51 0,70 0,60 0,62
2 1,00 0,56 0,50 0,56 0,72 0,33 0,72 0,67 0,80 0,60 0,72
i 1,00 0,66 0,50 0,66 0,87 0,50 0,86 0,67 0,90 0,60 0,87
5 1,00 0,83 0,50 0,83 0,93 0,67 0,91 0,67 0,95 0,60 0,93
6 1,00 0,99 0,50 0,99 0,98 0,83 0,96 0,67 1,00 0,60 0,98
1,00 1,00 0,50 1,00 1,00 1,00 1,00 0,67 1,00 0,60 1,00
[t | e, | e, | e e | e
Nguodn: project, ’ project Asia Asia |Cambodia| Asia Asia | SsSM2015| P Asia
WB, Sri | Average | WB, Sri Avera, Avera, 1 Avera; Avera, WB, Avera,
Lanka Lanka verage crage)  rura crage erage SriLanka erage

Két qua dénh gia thiét hai dugc xdy dung tinh toan trong phan mém ArcGIS véi ngdn ngir
Python. Chuong trinh tinh toan don giai véi s6 lidu dau vao 1a ban dd ngap, ban do st dung dat.
Chuong trinh s€ can cu trén loai su dung d4t va chon ham. Cac ham thiét hai twong ung voi cac loai
dét dé tinh toan ra thiét hai. Két qué tinh toan thiét hai g v6i timg tan suat mua lil khac nhau dya
trén 16p ban dd st dung dét duoc thé hién trén ban dd rai ro ngap lut.
def noisuy(Nx,mx,my):
result=Con((Nx>0)&(Nx<=0.1),my[0]+Float((Nx-0)*(my[ 1]-my[0]))/Float((0.1-0)),

Con((Nx>0.1)&(Nx<= 0.35),my[1]+Float((Nx-0.1)*(my[2]-my][1]))/Float((0.35-0.1)),
Con((Nx>0.35)&(Nx<=0.5),my[2]+Float((Nx-0.35)*(my[3]-my[2]))/Float((0.5-0.35)),
Con((Nx>0.5)&(Nx<= 1),my[3]+Float((Nx-0.5)*(my[4]-my[3]))/Float((1-0.5)),
Con((Nx>1)&(Nx<= 1.5),my[4]+Float((Nx-1.0)*(my[5]-my[4]))/Float((1.5-1)),
Con((Nx>1.5)&(Nx<= 2),my[5]+Float((Nx-1.5)*(my[6]-my[5]))/Float((2-1.5)),
Con((Nx>2)&(Nx<= 3),my[6]+Float((Nx-2)*(my[7]-my[6]))/Float((3-2)),
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Con((Nx>3)&(Nx<= 4),my[7]+Float((Nx-3)*(my[8]-my[7]))/Float((4-3)),
Con((Nx>4)&(Nx<= 5),my[8]+Float((Nx-4)*(my[9]-my[8]))/Float((5-4)),
Con((Nx>5)&(Nx<= 6),my[9]+Float((Nx-5)*(my[10]-my[9]))/Float((6-5)),
Con((Nx>6),my[10]+Float(Nx-6)*(my[11]-my[10]))/Float((100-6))
M)

return result

hs=Float(Con(D==1,noisuy(N,N0,D1),

Con(D==2,noisuy(N,N0,D2),

Con(D==3,noisuy(N,N0,D3),

Con(D==4,noisuy(N,N0,D4),

Con(D==5,noisuy(N,N0,D5),

Con(D==6,noisuy(N,N0,D6),

Con(D==7,noisuy(N,N0,D7),

Con(D==8,noisuy(N,N0,DS),

Con(D==9,noisuy(N,N0,D9),

Con(D==10,no0isuy(N,N0,D10),

Con(D==11,no0isuy(N,N0,D11),

Con(D==12,no0isuy(N,N0,D12))

III))

Ketqua—Float(hs)

Gia trj kinh té dét: dua theo sb liéu tir du 4n Dy an Tang cuong hd trg tmg phé véi Thién tai
ving Ven bién Viét Nam - Giai doan 2 [8] [9]. Céc gia tri nay 1a cho timg qudc gia va dua theo mbi
quan h¢ GDP. Cac gié tri khong co trong bao cdo thi s€ dugc thu thdp tir cac ngudn khac: tir cac du
an tham khao, thiét hai do dia phuong danh gia va ¥ kién cta céc chuyén gia dua trén kinh nghiém
ban dia. Cac gia tri 3 duoc diéu chinh lam phat dén nam 2024.

Bén db thiét hai tinh dén gia tri kinh té dat dwoc tinh nhu sau:

Con("dat1" == 0,0,Con("datl" == 1,0.22,Con("datl" == 2,0.22,Con("dat1" == 3,0.18,Con("dat1"
== 4,0.22,Con("datl" == 5,53,Con("datl" == 6,29,Con("datl" == 7,109,Con("datl" ==
8,1.3,Con("dat1" == 9,163,Con("dat1" == 10,0.1,Con("dat1" == 11,120,0))))))))))))

Sau khi nhén gia tri kinh té cac loai dat v6i ban do rui ro ngap lut s€é dugc ban dd thiét hai theo

cac loai sir dung dét va theo xa.

3. KET QUA SO VA THAO LUAN

Ké thira mé hinh mé phong ngép lut cho tinh Vinh Phiic tir nghién ctru xdy dung quan 1y va dé
xudt ing phé véi cac cap do rii ro thién tai tai khu vuc Trung du Béc bo, ap dung cho luu vuc song
Phan — Ca L6 (2018) caa Vién Quy hoach Thuy loi két hop voi ki thuat vién tham va cac cong cu
tinh toan xdy dung ban db ngép lut cho tinh Vinh Phtc.

BAN DO NGAP LUT TRAN LU NGAY 23/05 - 08/06/2022 NAM 2022 BAN DO NGAPLUT TRAN LU TAN SUAT 10%

Hinh 1. Ban do ngdp lut tran mua Ili Hinh 2. Ban do ngdp lut tran mua li 10%
ngay 23/05 — 08/06/2022
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Bén db thiét hai dugc tinh toan tir dit liéu bang 1 va cac ban db ngap lut & hinh 1, hinh 2, ban d6
sir dung dat, ban do hanh chinh xi s& duogc ban do thiét hai nhu hinh dudi day. Dya trén gia tri kinh
té cac loai dat thi cac loai dat co s¢ ha tang thiét yéu, dat du lich, dat cong nghiép 1a nhiing ving dét
co gia tri cao nén thiét hai ciling 16n hon.

BAN PO THIET HAI DO NGAPLUT

103:3:)'0"E 105:;.5’0"E ]054‘“'0"5 105:?'0"2
% ’ Tam Dtytyng J 1.‘ ”‘) N £
R = HQITI'I] h 4 “ i S IEAA r&
& 4 - R--._iBI Xuyén p 5 iy i =
N Jrrnuc & Binh Tuyéq N

& £
8- -2
CHU GIAI
——+ Puimg sit thiét hai
—— Duing tinh 16 <VALUE>
e Prrirng quéc 16 [ O - 047 (triéu/m2)
£ [ ] hiyhe I 0.47 - 1.43 (trieum2) | £
q =
5 | ® TramKT 1.43 - 2.43 (triguim2) | £
& ¥ TramTV I 2.43 - 3.36 (triéu/m2)
: Il 2 36 - 421 (triéum2)
105°300° 103°35°0°E 105°400°E 105°450°E

Hinh 3. Ban do thiét hai do ngdp lut ung voi tran mua li tan suat 10%

Két qua tinh toan cho théy trong céc loai hinh sir dung dat luu vuc song Phan — Ca L6 tinh Vinh
Phuc thi dit nong nghiép, trong 1aa 1a chinh nén thiét hai ciing 16n nhit v&i véi gia tri gan 11200 ti
dong, thiét hai chu y€u trén cac viung dat néng nghiép, thanh thi, nong thén va cong nghiép. Khu
vuc thiét hai trong lta nhiéu nhét 1 x3 Tam Hong, Vinh Tudng, Binh Nguyén, gia tri thiét hai tir
2000 dén 6000 ty dong.

Thi&t hai dat néng nghigp+ trong lua theo x3

Biéu db thiét hai theo loai sir dung dat
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o . .
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Céng
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Binh Nguyén m———

Hinh 4. Ban do thiét hai ciia cdc loai sir dung dat wng voi tran mua li tan sudt 10%

Két qua tinh toan cho thdy vung bi rai ro cao do ngap lut gay nén tap trung & khu vuc triing tap
trung nhiéu khu cong nghi¢p nhu Tam Hong va Vinh Tuong hay Yén Lac noi c6 dién tich canh tac
nong nghiép lon thi thiét hai cting 16n.
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4. KET LUAN

Két qua nghién ctru xay dung cong cu dénh gia thiét hai do ngap lut mot cach ty dong bang ngon
ngir 14p trinh Python chay trong phan mém ArcGIS. Cac két qua tinh toan c6 thé dugc cap nhat
nhanh chong, thuan tié€n khi thay ddi cac ban dd ngdp lut vdi cac kich ban ngap lut khac nhau. Két
qua nghién ctru ¢6 thé hd tro trong cong tac quy hoach d6 thi; cung cap dir liéu cho viéc thiét ké hé
thong thoat nuéc va cac cong trinh phong chong 10 Iyt. Nang cao nang lyc tmg pho, giup chinh
quyén dia phuong va cong doéng chuan bi tot hon trude cac su kién thoi tiét cuc doan nhu bio 1,
mua 16n.

Céc két qua ngap lut da duoc thé hién trén ban dd trong ph?m mém ArcGIS. Pé thuan tién cho
viéc tra ctru str dung ban dd c6 thé dua 1én web dé thuan tién trong viéc tra ctru, st dung ban do.

Trong thoi gian téi, cac Kkét qua tinh toan co thé duoc tu dong cap nhat lén web dé moi nguoi co
thé tra ctru dé dang thuan tién hon.
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XAC PINH HAM LUQNG FLAVONOID,
POLYPHENOL TONG SO VA SANG LQC HOAT TiNH SINH HQC
CUA CAO CHIET LA CHE DAY THU TAI TINH YEN BAI

Cao Thi Hué', Hoang Gia Bio', Pham Thj Kiéu Vi', Ha Thi Dung’
"Truwong Pai hoc Thiy loi, email: caohue@tlu.edu.vn
*Truong Dai hoc Cong nghiép Ha Nji

1. GIOI THIEU CHUNG

Cay che day co6 tén khoa hoc 1a Ampelopsis cantoniensis (Hook. et Arn.) Planch, 1a mdt loai thuc
vét hai 14 mam thudc ho Nho (Vitaceae). Cay che day phan bd & Trung Quéc, Dai Loan, An D9,
Nhat Ban va Viét Nam. O nuéc ta, cay ché ddy duoc tim thdy & Lang Son, Cao Bang, Yén Bai, sau
nay dugc tim thiy thém ¢ nhiéu noi nhu Pong Vin, Méo Vac, Yén Minh, Quan Ba (thudc tinh Ha
Giang cii), Huong Khé (Ha Tinh) va mét s6 dia diém khéac thudc céc tinh mién Trung va mién Nam
nhu: Nghé An, Lim Ddng [1]. Cay ché ddy 1a mot loai thao dugc, duge sir dung nhiéu trong y hoc
cb truyén dé diéu tri cac bénh nhu: viém khép dang thdp, viém gan, viém da va viém da day [1].
Theo cac tai liéu cong bd, cao chiét methanol cua cdy ché diy gdy ra qua trinh chét rung t& bao
trong t& bao bach cau don nhan tay xuong ngudi HL-60, @rc ché sy phat trién cua té bao bach cau
chudt wehi-3 va thuc diy mot loat phan tng mién dich in vivo [2]. Theo nghién ctru ctia nhom tac
gia Trung Qudc, loai cdy nay dugc bao cdo 1a mot ngudn nguyén liéu gidu flavonoid nhu
ampelopsin va myricetin [3]. O nudc ta, ciy ché ddy duoc sir dung phd bién & cac tinh phia Bic lam
tra thao dugc. B phan thuong ding gdm cic phan trén mat dit cia cdy, bao gdm: 14, than, canh,
duoc thu hai vao luc cay chua ra hoa. Cay dugc dung & dang kho va dang tu(n thong thuong dugc
photi kho, ngh1en nho va him lay nudc [1]. Ché diy duoc biét dén c6 mot s6 hoat tinh sinh hoc déng
quy nhu: chdng stress, giam dau, khang khuan va chdng viém loét da day [4].

Mic du dd duge sir dung nhiéu trong y hoc ¢b truyén, nhung nhitng cong bd vé thanh phan héa
hoc va hoat tinh sinh hoc ctia cdy ché day vin con han ché. Pé gdp phan nang cao gia tri sit dung va
mo rong pham vi khai thac ciy ché day tai cic tinh mién nui phia Béc, chang t6i tién hanh thu hai
mAu, tao cac cao chiét vdi cac dung moi khac nhau, danh gia thanh phan flavonoid va polyphenol
clia cac cao chiét, sang loc hoat tinh chéng oxy hoa théng qua kha ning quét goc ty do DPPH va
danh gia kha niang trc ché san sinh NO ciia cao chiét ciy ché day thu hai tai xi Cu Ty, tinh Yén Bai.
Két qua ctia nhimg nghién ctru ndy 1am co s& khoa hoc cho viéc bao ton, sit dung hop 1y, khai thac
c6 hi€u qua cay che day.

2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Nguyén liéu va hoéa chat

Mau thuc vat duge sir dung 14 14 ché day (4. cantoniensis) duoc thu hai tai xa Cu Ty, tinh Yén
Béi vao thang 9 nam 2023. Sau d6, ché diy duoc lam sach, phoi kho duéi bong ram, nghién nho va
bao quan trong céc tii hat chan khong cho dén khi st dung. Tiéu ban mau 14 ché day dugc bao quan
tai Phong thi nghlem Cong nghé Sinh hoc, Trudong Dai hoc Thuy loi, 175 Tay Son, phuong Kim
Lién, thanh phd Ha Noi. Cac loai hoa chét duoc dung dé tao cao chiét co xuat xr tir Cong ty Hoa
chat Ptrc Giang (Ha Noi, Viét Nam). Cac hoa chat dung dé dinh luong flavonoid, polyphenol va
danh gid hoat tinh sinh hoc cua cao chiét (Folin-ciocalteu, quercetin, gallic acid, dung dich
DPPH...) c6 ngudn gdc tir Cong ty Sigma-Adrich, My. Cac héa chat khac va thiét bi dung cho
nghién ctru thudc Phong thi nghi¢m Cong nghé Sinh hoc, Truong Dai hoc Thuy loi.
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2.2. Quy trinh tao cac cao chiét tir bot 14 ché day

Bot kho nguyén liéu 1a ché day (100 g) dugc chiét voi cac dung moi: cdn 900, con/nudc theo ti 18
1/1 (v/v) va nudc 100% & nhiét d§ 500C. Qua trinh chiét v&i moi dung mo6i/h¢ dung moi dugce thuc
hién 3 1an, mdi lan 1a 45 phut dudi tac dung clia song siéu am, ti 1¢ dung moi/mau 1a 3 : 1 (v/w); tién
hanh thu dich chiét, gop lai, loc bo b3, sau d6 cd quay chan khong dudi ap suat giam thu duogc céc
cao chiét tho ki hi¢u 1an lugt 1a: AC-LC-E100, AC-LC-EW55 va AC-LC-W100. Ti 1¢ thu hdi cac
cao chiét ké trén dat gia tri tuong tng: 5,72%, 5,01% va 4,23% (tinh theo phﬁn tram bot mau kho).

2.3. Phuong phap phén tich thanh phéan héa hoc va hoat tinh sinh hoc

2.3.1. Phwong phdp dinh lwong flavonoid va polyphenol tong so

Ham lugng polyphenol toan phan dugc xac dinh theo phuong phap thude thir Folin-Ciocalteu
dugc mo ta boi Feduraev va cong sy (2019) [5], trong thanh phan cua thude thir nay chira phtic hop
phospho-wolfram-phosphomolybdate bi khir boi cac hop chat polyphenol tao thanh san pham c6
mau xanh, hép thu cuc dai ¢ budc song 765 nm. Ham lugng flavonoid toan phén duoc xac dinh
bang phuong phap so mau véi thude thir 1a AICl; trong méi truong kiém dua vao sy twong quan
giita d0 hép thu ctia quercetin tai budc song 510 nm véi ndng d6 quercetin twong tmg trong diéu
kién xé&c dinh dugc mo ta bdi Chang va cong su (2002) [6].

2.3.2. Phwong phdp ddnh gid khd ning thu don goc tw do DPPH

Céc chit khang oxy hoa c6 kha ning trung hoa gbc DPPH tu do tao thanh san phdm khir DPPH-
H, dung dich phan mg chira cao chiét s& mat dan mau tim va chuyén sang mau vang, thuc nghiém
tién hanh theo moé ta cia Inota va cong su (2021) [7]. Lan lugt cho 1,5 mL dung dich 3 mau cao
chiét: AC-LC-E100, AC-LC-EW55 va AC-LC-W100 di pha lodng & dai nong do: 6,25; 12,5; 25;
50 va 100 pg/mL trong ethanol 90° vao 1,5 mL dung dich DPPH. Cac méu sau d6 dugc dé trong
bong tdi ¢ nhiét d6 phong trong 30 phut va do mat 6 quang & budc song 517 nm. Tir d6 tinh duoc
phan trim tc ché DPPH (1%) va gia tri ICso.

2.3.3. Phwong phdp ddanh gid hoat tinh irc ché sin sinh NO

Phuong phap danh gia kha nang tc ché NO trén md hinh té bio RAW 264.7 duoc cam tng viém
bang lipopolysaccharide (LPS). Tién hanh danh thuc té bao RAW 264.7 tir nito 1ong. Tiép theo, té
bao RAW 264.7 dugc nudi trong moi truong DMEM b6 sung 2 mM L-glutamine, 10 mM dung
dich ¢ém HEPES, 1 mM sodium pyruvate va 10% fetal bovine serum (FBS), dé trong ti 4m CO; &
diéu kién 37°C, 5% CO,. Sau 3-5 ngay, tiy theo tinh trang t& bao sau khi danh thirc, té bao duoc
ciy chuyén véi ti 1& 1:3. Sau do, té bao duoc cy chuyén vao trong dia 96 giéng véi mat do 2 x 10°
té bao/giéng, nudi trong 24 gid trong ti 4m & diéu kién 37°C, 5% CO,. Sau d6, tién hanh hit bo moi
truong cii va thay bang méi truong méi DMEM khong c6 FBS dé trong 3 gid. Tiép theo, thay moi
truong cil bang moi truong c6 chira mau nghién ctiru & cac ndong do khac nhau va 1 trong 2 gio. Moi
truong ctia mot sd giéng khong chira mau nghién ctru ma chi ¢6 dung dich pha mau duoc goi 13 ddi
ching am. Pdi chimg duong duge st dung 1a L-NMNA & cac ndng d6 0,8; 4; 20 va 100 pg/mL.
Tién hanh kich thich san sinh yéu t5 NO bing LPS nong do 1 pg/mL trong 24 gid. Sau d6, hit 100
uL dich noi trong mdi giéng sang dia 96 giéng méi va bo sung 100 pL thude thir Griess reagent va
1 tiép hdn hop trén & nhiét do phong trong 10 phut. Sau d6, do mat dé quang bang may microplate
reader & budc song 540 nm. Mo6i truong DMEM khong c6 FBS dugc st dung lam blank. Thi
nghiém duogc lap lai 3 lan. Gia tri ICso (nf‘)ng d6 trc ché 50% sy hinh thanh NO) duoc tinh toan béng
phan mém may tinh TableCurve 2Dv4 [8].

2.4. Xir Iy s6 liéu va phén tich thong ké

Tat ca cac thi nghiém va phép do déu duoc thyuc hién 3 lan. S6 liéu duoc xir Iy va xdy dung d6
thi bang phdn mém Graphpad. S liéu trong bai duoc trinh bay dudi dang gia trj trung binh +
phuong sai (SD) va xir Iy thong ké bang phan mém Two-way ANOVA.
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3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Ham lwong flavonoid va polyphenol toan phan

Ham luong polyphenol va flavonoid tong sb trong cac cao chiét tir 1a ché ddy dugc xac dinh
tuong duong ham luong quercetin va gallic acid theo phuwong trinh duong chuin y = 0,0139x —
0,0005 (R?=10.9954) vay = 0,01x — 0,0666 (R* = 0,9964). Qua phuong trinh duong chuin xé4c dinh
duoc ham luong polyphenol va flavonoid toan phan, két qua dugc trinh bay ¢ Bang 1.

Bing 1 - Ham lwgng flavonoid va polyphenol tong s6 ciia cac cao chiét tir 1a ché day

Cao chiét Polyphenol, mg QE/g Flavonoid, mg GAE/g
AC-LC-E100 111,24 +1,42% 97,89 +2,58°
AC-LC-EW55 134,92 + 1,56 93,81 +2,01*
AC-LC-W100 101,06 + 2,74 75,96 + 2,54

Ghi chi: Cac chir cai ™

thé hién su khdc biét cé ¥y nghia théng ké khi so sanh véi mau AC-LC-E100, “® "thé hién su

khac biet c6 y nghia théng ké khi so sanh véi mau AC-LC-EWS55, ““” thé hién suw khdc biét c6 ¥ nghia thong ké khi so
sanh voi mau AC-LC-W100 (Turkey’s test, P < 0,05).

Ket qua danh gia ham luong polyphenol va flavonoid cho thdy, ham luong polyphenol cta cac
mAu cao chiét duge sap xép theo thir tr: AC-LC-EW55 > AC-LC-E100 > AC-LC-W100. Trong do,
cao chiét duoc thuc hién boi hon hop dung moi con/nude theo ti 18 1/1 (v/) chua ham luong
polyphenol cao nhat, dat gia tri 134,92 mg QE/g. P6i voi chi s6 flavonoid, hai cao chiét AC-LC-
EWS55 va AC-LC-E100 chira ham luong khac nhau khong dang ké va cao hon so véi mau duoc chlet
boi nude 100% (AC-LC-W100), nhu vay dung méi c6 chira con s& chiét xuat nhom chat flavonoid t6t
hon. Ham luong flavonoid cua 14 ché day dwoc thu hai tai mién trung va sapa c6 gia tri lan luot 1a
35,50 + 0,88 % va 28,49 + 0,96 % [11] cho th'fly, ham luwgng nhom chét flavonoid khong chi phu
thudc vao diéu kién va dung moi chiét xuit, ma con phu thudc vao vi tri va thot diém thu miu. Nhu
vay, d6i v6i nguyén liéu 14 che day, sy két hop giita hai dung méi con va nudc theo ti 18 5/5 cho hiéu
suat thu h6i cao chiét t6t nhat, déng thoi trong cao chiét ciing chira ham luong polyphenol va
flavonoid tong sO v6i ti 18 cao. Két qua nay cho phép dua ra dinh huéng st dung hdn hop ‘dung mdi
con/nude dé chiét 14 ché day nhim muc dich img dung trong bao ché thuc pham va dwoc pham.

3.2. Sang lgc hoat sinh hgc ciia cao chiét 14 che day
3.2.1. Khd nang thu don géc tw do DPPH ciia cao chiét ld ché diy

Ket qua khao sat kha nang thu don gbe tur do DPPH cua cac cao chiét tir 14 ché day cho thay, cac
mau déu c6 kha ning don gbc tu do DPPH tai cac nong do thir nghiém tir 10 dén 100 pg/mL. Tai nong
do 50 pg/mL, kha nang thu don goc tu do DPPH cua cac mau cao chiét AC-LC-E100, AC-LC-W100,
AC-LC-EW55 va chat d6i chig duong ascorbic acid 1an luot 1a: 43,45; 48,11; 55,72 va 61,95%.

A)

-
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S
1

J -® Ascorbic acid
| AC-LC-E100
A AC-LC-:WSS
¥ AC-LC-W100

£y
S
1

&
=
1

DPPII, EC50 (ng/ml.)

Khi niing quét géc ty do DPPH, %
8
L

T 1
0 50 100
Nong d§, pg/ml

Hinh 1. Kha nang thu don géc tir do DPPH cua cao chiét ld ché ddy
A — Kha nang thu don goc tw do; B — Gia tri ICsy

(***Khdc biét c6 nghia thong ké & mire p < 0,001 khi phdn tich ANOVA mét chiéu sir dung Turkey test)
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Kha ning don gbc tu do cia cic cao chiét thu duoc boi cac dung moi/hé dung moi khac nhau tir
1a ché day thap hon so véi ascorbic acid. Tuy nhién, su khac biét 1a khong qua 16n. Trong do, cao
chiét str dung dung moi con/mroc theo ti 1¢ 1/1 cho kha nang thu don goc tu do t6t nhat. Gia tri ICso
ddi véi kha nang thu don goc tu do DPPH cua ba cao chiét AC-LC-E100, AC-LC-W100, AC-LC-
EW55 lan luot 1a: 55,17; 64,4 va 38,92 pg/mL (Hinh 1). Ham luong polyphenol va flavonoid cua
cao chiét cang cao (Bang 1) kha niang quét gbc tu do DPPH cang tot. Theo tiéu chi cong bd bai
Udayani va cong su (2022) [9] thi cao chiét tir 14 ché day leo duge danh gia 14 c6 hoat tinh quét gbc
tu do DPPH t6t véi gia tri ICso < 100 pg/mL.

3.2.2. Khd ndng irc ché sin sinh NO ciia cao chiét ld ché diy

Su san sinh nitric oxide (NO) sinh ly dong vai tro quan trong trong viéc bao vé co thé. Tuy nhién,
viée san sinh qua mirc NO va cac chit chuyén hoa ctia n6 dugce cho 14 lién quan dén sy phat trién cua
cac bénh ly nhu: so¢ nhiém khuén va viém man tinh [10]. Do @0, cac chét c6 kha nang ngan chan, c
ché san sinh NO c6 thé c6 loi cho viéc diéu tri phan ung viém. Viéc x4c dinh kha nang khang viém
dugc danh gia thong qua phuong phap xac dinh hoat tinh trc ché san sinh nitric oxide trén té bao
RAW264.7. Két qua thir nghiém ddi voi ba cao chiét cho thiy, chi c6 miu AC-LC-EW55 thé hién
kha ning e ché san sinh NO vdéi gia tri ICs dat 50,88 pug/mL. Hai cao chiét con lai khong thé hién
hoat tinh véi gia trj ICso > 100 pg/mL (Hinh 2). Chét dbi chimg duong L-NMNA hoat dong 6n dinh
trong thi nghi€ém, thé hién kha nang uc ché san sinh NO & céc néng d6 0,8; 4; 20 va 100 pg/mL lan
luot 1a 10,84; 21,23; 77,23 va 96,27%. Gia tri ICsy cia L-NMNA 1a 14,68 pg/mL.

A) B)

-8 AC-LC-EI00 B AC-LCEWSS —& ACLC-W100 200
® AC-LC-E100
°" 100
P = 1504 3 AC-LC-EWSS
2 80 AC-LC-W100
5 0 E 100-
-% —
N~ 50
k=
=
L]
= 0
2

Nong dg, pg/ml ¢

Hinh 2. Hoat tinh ikc ché san sinh nitric oxide ciia cao chiét la ché day
A — Kha nang wc ché san sinh nitric oxide; B — Gia tri ICsy

(***Khdc biét c6 nghia thong ké & mirc p < 0,001 khi phén tich ANOVA mét chiéu sir dung Turkey test)
4. KET LUAN

O cong trinh nay, chung toi da thu hai mau cheé day tir xa Cu Ty, tinh Yén Bai va tao cac cao
chiét: con (100%), con nude 1/1 (v/v) va nude 100%; xac dinh ham lugng flavonoid va polyphenol
cla céac cao chiét; sang loc hoat tinh sinh hoc cua cac cao chiét. Két qua nghién ctru cho théy, ham
luong polyphenol va flavonoid duoc tim thay nhiéu nhat trong mau AC-LC-ACS55. Két qua sang loc
hoat tinh quét gbc tw do DPPH va khang viém thong qua trc ché san sinh NO cho thay, cao chiét
AC-LC-EW55 thé hién hoat tinh tot nhat véi gia tri ICso 1an luot 1a 38,92 va 50,88 pug/mL. Nhu
vay, ché day c6 thé duoc coi 1a mot nguyén liéu tiém ning cho bao ché cac san pham khang oxy
hoa va khang viém. Két qua nghién ctru nay gop phan khang dinh viéc sir dung ciy ché day trong y
hoc ¢d truyén dé diéu tri cac bénh lién quan téi viém gan, viém da va viém loét da day. Viéc nghién
ctru ddy di hon vé cac hoat tinh ctia cao chiét 1a ché day can tiép tuc duoc thuc hién ca trén mo hinh
in vitro va in vivo, tir d6 c6 thé bao ché cao chiét 14 ché day thanh cac dang thyc pham bo sung khéc
nhau nhu: tra cdm hoa tan, vién nang thao duogc nham phuc vu cham soc strc khoe cong déng.
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NGHIEN CUU MO PHONG DIEN BIEN XAM NHAP MAN
KHU VUC VEN BIEN KIM SON, NINH BINH

Nguyén Thi Minh Hang
Truong Pai hoc Thuy loi, email: hangntm@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Xam nhap min tai cdc ving cira song ven bién 1a mot hién twong phirc tap va da duoc nghién
ctru kha rong rai trén thé gii. Nhidu mé hinh thuy dong lyc hoc hién dai nhu MIKE 11, MIKE 21,
Delft3D, EFDC, TELEMAC d3 dugc cac nha khoa hoc quéc té ap dung dé mo phong truyén min,
danh gia tac dong blen d6i khi hau, va xay dung cac giai phép thich ing. O Viét Nam, cic nghién
clru tip trung chu yéu tai Pong bang song Ctru Long, cic cira song mién Trung va hé thong song
Hong - Thai Binh. Tuy nhién, tai ving ven bién Kim Son (tinh Ninh Binh cii), cac nghién ctru trudc
day chu yéu dimg ¢ mirc quan tric thuc dia, phan tich xu thé ma chua c¢6 mé hinh mé phong dong
lwc xam nhap mian két hop danh gia cac kich ban bién d6i khi hau.

Ving ven bién Kim Son (Ninh Binh cii) 1a khu vuc 6 gia tri sinh thai va nong nghiép cao, timg
mé rong ra bién nho boi tu phu sa. Tuy nhién, hién nay khu vuc nay dang chiu tac dong nghiém
trong tir bién d6i khi hau va phat trién kinh té, bao gdm xam nhdp min, x6i 1§, va suy thodi rung
ngap man. DY man tai cac cong chinh nhu Phat Diém va Tién Hoang tang nhanh trong cac ndm gan
day, gay anh huong nang né dén san xuat nong nghiép va sinh ke ngudi dan. Nhiéu nong dan phai
chuyen tir trong lGa sang nudi tom, nhung hinh thirc nay tiém an rii ro moi trudng va kinh té do
thiéu kiém soat chat lwong nudce va pha hiy rung ngép mén — vbn 1a vung dém tu nhién bao vé bo
bién. Hé qua 1a bat on sinh ké, suy thodi dét, gia ting d6i nghéo va thiéu viéc lam ¢ vung ven bién.
Nghién ctru nay duoc thuc hién nham: (1) M6 phong qua trinh muc nude va do min bang mo hinh
MIKE 21; (2) Panh gia tac dong ctia gio6 va nudc bién dang; (3) Phén tich hiéu qua dap cao su linh
hoat trong viéc ngan man; va (4) D& xuét chién luge thich tng tich hop va bén viing cho Kim Son.

2. THIET LAP MO HINH

Nham phan tich su twong tac phirc tap giita cac yéu t6 thiy dong luc va qua trinh lan truyén do
man tai khu vuc dong bang ven bién Kim Son, nghién ctru nay di ap dung phuong phap mé hinh hoa
dinh lugng st dung bd cong cu MIKE 21 (DHI). Phuong phéap ap dung bao gém: (i) xac dinh ranh
gidi khong gian cua khu vue nghién ctru va mién mo phong; (ii) xay dung mé hinh véi cac bo dit liéu
dau vao va thong sd k¥ thuat phu hop véi didu kién dia phuong; (iii) thyc hién hiéu chinh va kiém
dinh md hinh mét cach nghiém ngét dya trén dir liéu quan trac thuc t&; va (iv) tmg dung mé hinh sau
kiém dinh dé phan tich mot chudi cac kich ban dy bao nham danh gia tic dong cia cac yeu t6 khi
tuong — hai van dén hién tuong xam nhap man. Khu vuc mé phong rong 15 x 15 km, bao gdm cac
ctra song, hé théng kénh, ao nuoi tr(‘A)ng thiy sdn, va vung ven Vinh Bic Bo. bia hinh thép, ba‘ing
phéng do bdi tu phu sa, thuan lgi cho xdm nhap man lan sau vao noi déng qua h¢ théng thuy loi.

M6 hinh MIKE 21 FM ctia Vién Thuy lyc Pan Mach (DHI) duoc lya chon, gdm hai mo-dun:
Thuy dong lyc hoc (HD) m6 phong muc nude va dong chay; va ECO Lab m6 phong d6 man. M6
hinh str dung ludi phi cau trac gom 3.600 phan tir va 7.199 nat, véi dit lidu dia hinh tir anh vé tinh
MONRE. Bién thuong ngudn ldy luu lwong tir tram Nam Pinh, bién ven bién sir dung dir liéu thuy
tridu tir tram Nhu Tan. Thoi gian mé phong tir 1/1 dén 30/1/2024, véi bude thoi gian 30 gidy. Dleu
kién ban dau ctia myc nudc 1a 0.1m va do man 1a 10 PSU. Hiéu chinh m6 hinh dugc dua trén s licu
muc nudc va do man (thoi gian 1-15/1/2024), diéu chinh hé sb nham Manning. Sau khi dugc hi¢u
chinh, mé hinh dugc kiém dinh (thoi gian 15-30/1/2024) nham danh gia do tin cdy va kha nang tai
hién diéu kién thuy dong luc thuc té. Mtc d6 phu hop gitra két qua mé phong va dir liéu quan tric,
ddi v6i mue nude va dd man, duge danh gia thong qua hé s6 Nash (Nash & Sutcliffe, 1970).
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Qua trinh hiéu chinh va kiém dinh cho mé hinh thiét 14p cho ving nghién ctru da dat duogc cac gia
tri NSE cao cho cé bién myuc nudc va d6 min, véi chi sé NSE dat mirc 0,85 trong giai doan hiéu chinh
va 0,87 trong giai doan kiém dinh. Nhitng két qua nay khang dinh do tin c@y cao cia mé hinh trong
viée tai tao cac diéu kién thuy dong luc va su bién d6i 46 man quan tric dugc trong khu vuc nghién
ctru. Két qua thong s6 mo hinh sau khi dugc hiéu chmh va kiém dinh 14 Hé s6 nham Mannlng ™M) =
32 m"?/s; Hé s khuéch tan theo phuong x, Dx =5 m %/s va theo phuong y, Dy =10 m %/s.

Sau khi mé hinh duogc hiéu chinh va kiém dinh véi hiéu suit duge xac nhan, mé hinh nay duoc
sir dung nhu mot céng cu du bao dé phan tich cac tic dong tiém ning cua cac yéu té méi truong
khac nhau va cac bién phap cong trinh dé han ché va giam sat hién twong xAm nhap man. Bbn kich
ban mo phong doc 1ap da duge thiét ké nham muc dich ndy, véi cac thong sb va didu kién mé phong
cu thé duogc trinh bay chi tiét trong Bang 1.

Béang 1. M6 ta cac kich ban mé phéng

. \ N s Céc thong sb chinh duoc stra ddi so
Kich ban Mo ta g“ . .
v&i kich ban co so

Dai dién cho cac diéu kién thiy vin-
khi hau thuc t€ cia nam 2024.

Panh gia tac dong cua cac loai gid

Kich ban 1: Co s& Dung 1am co sé dé so sanh.

Kich ban 2: Anh hudng cua gio

mua chu dao.

Gi6 Dong Nam (PN) khong ddi.

Kich ban 3: Tac dong kép

Mb phong diéu kién bién doi khi hau
(kich ban RCP4.5).

Két hop gi6 PN va nude bién dang
(NBD) 50 cm.

Kich ban 4: Giai phap cong trinh

Panh gia hiéu qua cua mot giai phap
cong trinh.

Mot dap cao su dugc xay dung tai
ctra song Pay trong dicu kién bat loi.
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Hinh 3. Két qua hiéu chinh va kiém dinh mé hinh

Céc kich ban m6 phong dugc thiét ké nham phan tich mét cach hé théng va toan dién cac tac
dong cua timg yéu t riéng 1é cling nhu cac yéu t6 két hop 1én hién twong xam nhap min. Kich ban
1 dugc xay dung lam kich ban co s¢ (baseline), phan anh diéu kién moi truong va thuy dong luc
thuc té trong nam 2024. Kich ban 2 tip trung phan tich anh hudng riéng biét ciia yéu té khi twong
cha dao 13 gio mua Pong Nam (PN) dén cac qua trinh thay triéu va lan truyén man tai khu vuc ven
bién. Kich ban 3 dua trén su két hop cta gio mua Pong Nam (PN) vé6i hién tuong nudc bién dang
(NBD), cin ctr vao kich ban bién d6i khi hau RCP4.5 cap nhat (Bo TN&MT, 2020). Kich ban 4
danh gia hiéu qua cia mot giai phap cong trinh cha dong dé “kiém soat” xdm nhap min thong qua
dap cao su linh hoat — nhdm cung cdp co so dinh lwong hd tro cac quyét dinh quan 1y va thich ng
trong khu vue nghién cuu.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Mo hinh MIKE 21, sau khi dugc hiéu chinh va kiém dinh, da dugc ung dung dé mo phong bon
kich ban nghién ctru da xac dinh trudc d6. Két qua mé phong cung cap mot danh gia dinh lugng chi
tiét vé diéu kién co s, tac dong cta cac yéu td khi hau chu yéu 1én dong thai xdm nhap main, ciing
nhu hiéu qua tiém ning ctia cac giai phap cong trinh. Phan tich két qua duoc bd sung bang mét cude
thao ludn sdu sic vé cac tac dong kinh té — xa hoi lién quan, dong thoi dua ra danh gia toan dién vé
cac chién lugc thich ing phu hgp nham ting cuong kha ning chdng chiu cho khu vuc dong bang
ven bién Kim Son.

3.1 Kich ban 1

Két qua md hinh cho théy vung bo bién Kim Son chiu 4nh huoéng chu yéu ctia ché d6 nhat triéu,
v6i mot chu ky triéu 1én va mot chu ky tridu xuéng mdi ngay. Bién dong muc nudc 1a dang ké, véi
su chénh 1éch trén 2 mét gitra dinh triéu cao (+1,49 m) va dinh triéu thép (-0,7 m) tai ctra song Day.
Sy dao dong nay dong vai trd 13 dong luc chinh thuc ddy qua trinh trao d6i nudc giita cira song va
vung bién ven bo. Duédi diéu kién co s& nay, mo6 hinh xdm nhép man tuan theo mdt quy ludt tuong
ddi 6n dinh va co6 thé du béo. Trong giai doan triéu 1én, nudce bién c6 d6 min cao tir Vinh Bic Bo
xa4m nhap sau vao ctra song. Két qua mé phong cho mot dot triéu 1én tiéu biéu cho thiy nudc bién
c6 d6 man khoang 25,5 PSU bao phu toan bd khu vuc ven bo va kéo dai khoang 2,5 km vao sau
trong dét lién tai ctra song Pay. Nguoc lai, trong giai doan triéu xudng, luu lwong nudc ngot tir
thuong nguodn soéng ting 1én diy nudc man tro lai ving bién, hinh thanh mét ving nude lg rong 16n.
Tai dot tridu xuéng, d6 man 27 PSU cach dé hon 8.5km vé phia Nam. Sy can béng dong gitra luc
thity triéu va luu luong song nay 1 yéu td quyét dinh pham vi va mirc d6 xdm nhap min tu nhién
cua khu vue.
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3.2 Anh hwéng cia gié PN (Kich bén 2)

Phan tich cac két qua mo phong cua Kich ban 2 di cho thiy anh huong rd nét va sau rong cua
gi6 DN dén dong thai xam nhap man trong khu vuc nghién ctru. So sanh vé d¢ man gitra cac kich
ban dugc tong hgp trong Bang 2.

Bang 2. So sanh vé xdm nhap man giira cac kich ban

Chi s6 KB 1 (Co s6) KB 2 (Gi6 DN) | KB 3 (Gi6 BN + NBD 50cm)
D6 min 16n nhét tai diém B (PSU) 25.8 27.6 27.8
Dién tich c6 d6 man > 25 PSU (km2) ~35 ~105 ~110
Chiéu dai xdm nhap (néng d¢ 4 PSU, km) ~2.5 ~5.0 ~5.5
Luweu y: Diém B nam vé phia thieong nguon cdach diém A (cira séng) 3,5 km trén séng Pay.

Két qua mo phong cho thdy gi6 gay anh huéng manh dén qué trinh xAm nhap man. Khi c¢6 gi6
Pong Nam (PN) 6n dinh trong Kich ban 2, nudc min di duoc xam nhap dang ké so véi kich ban co
s¢. Gio da day dong nuéc man xam nhap sau hon vao ndi dia, dong thoi han ché dong chay nudc
ngot, dan dén dién tich khu vuc chiu anh huérng boi dé man cao (trén 25 PSU) tang gén gap ba lan.
b6 man 16n nhat tai vi tri cach cira song (diém A) vé phia thuong nguon 3,5 km (diém B) di ting
gan 2 PSU, mirc thay d6i dang ké co thé anh huong tryc tiép dén cac hé sinh thi thuy sinh va kha
nang tudi ti€u trong khu vuc.

Kich ban 3 d 1am chiéu dai xam nhdp va d6 man so voi kich ban chi xet dén tac dong cua gid
DPN. Phén 16n su gia ting xam nhap man duoc gdy ra boi yéu t6 gio. Pidu nay cho thiy rang trong
cac su kién xam nhép man cap t1nh ngan han, von 1a nguyén nhéan chinh gay thiét hai tuc thoi cho
san xudt nong nghiép va nudi trong thity san, dong thai cia gio la nhan t6 chi ph01 va c6 tac dong
tire thoi hon so véi ap luc kéo dai tir nudc bién dang. Mic du nude bién dang chic chan lam gia
tang muc nudc nén va tao ra diéu kién d& bi ton thuong hon cho khu vuc, cac dot xam nhap man
nghiém trong lai bi anh hudng chu yéu boi cac didu kién khi tuong. Phat hién nay ¢ y nghia quan
trong trong cong tac quan ly va ra quyét dinh, nhan manh rang cac chién lugc van hanh ngan han va
hé théng canh bao sém can phai vu tién du bao yéu té gié bén canh cac thong tin dy bao thiy tricu
va luu luong nude song.
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Hinh 4. D6 man ciia KBI va KB2 tai thoi diém 3:00:00 am ngay 14/1/2024
3.3. Danh gia hi¢u qua cua gidi phap cong trinh
Kich ban 4 tap trung danh gia hiéu qua ciia mot giai phap cong trinh dugc dé xuit mot dap cao su
xdy dung tai ctra song Day. Vi tri tuyen dap cach bién trén 2,25 km, cao trinh dinh 10m, ché d6 van
hanh : Pap ngan man dugc van hanh bang cach diéu chinh tru cao su dé kiém soat muc nuéc, ngan
xam nhap man, x4 1l khi can thiet, duy tri dong chady binh thuong, thyc hién bao tri va xur 1y tinh
huong khan cap, nham vira ddm bao an toan cong trinh vira bao v¢ nguén nudc ngot ha luu.
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Két qua md phong cho thdy dap hoat dong nhu mot dap ngan man hiéu qua, ngan chan dang ké
sw xam nhép cua nudc man vao hé théng song thuong ngudén. Mo hinh minh ching rang ngay ca
trong cac dot tridu 1én cao nhét dudi tac dong cua gid bét lgi, ving nudc phia sau dap van duy tri do
ngot, véi d6 man ludn dudi 6 PSU. Pang chu ¥, tai thoi diém ma kich ban co sé ghi nhan d6 man
trung binh 17,3 PSU tai moét vi tri ngay thugng luu dap dé xuét, kich ban co dap cao su van duy tri
d6 man chi & muc 5,8 PSU. Chién luoc “kiém soat” xam nhdp min thong qua cong trinh két cdu
nay da duogc chiing minh tinh kha thi va hiéu qua trong thyuc té tai khu vuc lan cén.
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Hinh 5. D6 man cua KB3 va KB4 truoc khi (hinh trai) va sau khi co dap ngan man (hinh phdai)

Vi du dién hinh 13 céng trinh cong Kim Dai, mot cong trinh bé tong quy md lon, dé hoan thanh
gan day va mang lai loi ich thiét thuc cho khoang 830.000 nguoi dan, dam bao ngudn nudc ngot on
dinh cho san xuat ndng nghiép va sinh hoat, tir do tang nang suat cdy trong va cai thién diéu kién
sdng (AFD, 2022). Bép cao su dugc dé xuét so hitu nhiéu vu diém vuot troi, bao gdm chi  phi xay
dung thap hon dang ké — udc tinh chi bang khoang 60% so v6i cac cong trinh bé tong truyén thong
— kha nang thich tng t6t voi nén mong dia chit yéu, cung voi tinh linh hoat trong van hanh. Khac
v6i dap tran cb dinh, dap cao su co thé dugc bom phdng dé ngin min trong mua kho va xa hoi
nham tao diéu kién thoat 1d cling nhur xa trdm tich trong muia mua, gop phan duy tri cdn bang sinh
thai va hiéu qua van hanh.

4. KET LUAN

Nghién ciru ndy sir dung mé hinh thuy dong luc MIKE 21 dé danh gia hién twong xam nhap min
tai khu vuc ven bién Kim Son. M6 hinh di dwogc hiéu chinh va kiém dinh thong qua chi s6 Nash
dua trén dir li€u thuc do nam 2024. Két qua md phong cac kich ban cho thay gio dong vai tro chu
dao trong cac su klen xam nhdp man cap tinh, &nh hudng manh hon so véi nude bién dang, diéu
nay nhén manh nhu cAu tich hop du bao khi tuong, dac biét 1a gid, trong cac h¢ thong canh bao som
va quan ly tai nguyén nudc. Bong thoi, giai phap dap cao su linh hoat tai ctra song Pay duoc xac
dlnh la phuong an hi¢u qua trong viéc ngan chan nuoc man xam nhap, bao v¢ ngudn nudc ngot thiét
yeu cho nong nghiép va sinh hoat, phu hop véi thuc té van hanh cac cong trinh twong ty. Tuy nhién,
kha néng chong chiu bén virng cla vung ven bién doi hoi mot khuon kho thich 1'Ing tich hop, két
hop dong bd cac giai phap cong trinh va ph1 cong trinh nhu dy bao tién tién va cay trong chiu man,
cac giai phap dua vao thién nhién nhu tai trong rung ngdp man cung voi hd tro kinh té-xa hoi nham
da dang hoa sinh Ké.

So v&i cac nghién ctru trude day vé xdm nhap man tai ving ven bién Bac Bo, nghién ciru nay da
stt dung mé hinh MIKE 21 véi ludi phi cdu trac do phan giai cao, tich hop dong thoi kich ban gid
mua — nudc bién ding va phuong an van hanh dap cao su linh hoat cho khu vie Kim Son. Céch tiép
can nay cung cap danh gia dinh luong méi va toan dién hon so voi cac nghién ctru trude. Tuy nhién,
viéc hiéu chinh va kiém dinh mé hinh hién md&i chi thuc hién trong mot thang cua mua kho, can
dugc mo rong ra nhiéu mua va nhiéu nam dé danh gia do tin cay dai han. Ngoai ra, tac dong tiém
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tang ctia van hanh dap cao su linh hoat d6i véi dong chay bun cat, hé sinh thai ven song va cac khia
canh kinh té — x4 hoi van can tiép tuc nghién ctru. Do d6, cac nghién citu trong twong lai nén xem
xét bd sung dit lidu thyc do da nam, danh gia kich ban dai han, ddng thoi phan tich tong hop cac
gidi phap cong trinh va phi cong trinh nham nang cao hiéu qua va tinh bén viing trong quan 1y xam
nhdp man.
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PHAT TRIEN MO PUN TiNH TOAN THUY LUC
MANG LUOI CAP NUOC TREN NEN TANG QGIS

Biii Xudn Khoa, Pang Minh Hdi, La Phii Hién
Truong Pai hoc Thuy loi, email: hai_ctn@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Thiét ké mang ludi cap nudc 1a mot qua trinh ky thuét phue tap, doi hoi phai téng hop va xu ly
dong bo nhiéu loai dit liéu — bao gém thong tin khong gian, dac dlem dia hinh, hién trang ha tang va
nhu ciu st dung nuéc — nham phuc vu cho viée b6 tri tuyén dng va x@y dung m6 hinh thuy luc.
Trong d6, tinh toan thuy luc gitt vai tro ¢t 18i trong viéc dam bao hé thdng cip nudc hoat dong 6n
dinh, lién tuc va dap ung dugc cac yéu cAu ky thuat vé ap luc, luu lugng tai cac diém tiéu thy.
Thong qua m6 hinh thuy luc, cac thong s6 thiét ké nhu duong kinh 6ng, ton that ap lyc, van toc,
cong suat may bom va dung tich bé chira dugc xac dinh mot cach khoa hoc va tbi wu, tir d6 gop
phan nang cao hiéu qua dau tu, giam that thoat nudc va dam bao van hanh an toan cia hé thong.

Trong thuc tién, EPANET — mot phidn mém mé phong thuty luc va chat luong nudc duoc phat
trién boi co quan bao vé moi truong Hoa Ky (USEPA) — vén 1a cong cu phd bién nhd wu diém ma
ngudn md, kha ning moé phong chinh xac va thao tac don gian [1]. Tuy nhién, EPANET ton tai
nhitng han ché ¢b hiru, ddc biét 1a thiéu kha nang tich hop dir li¢u khong gian, khong hd tro truc
quan hoa dia hinh va khong thé tu dong cap nhat dir liéu hién trang tir ban dd s6. Nhitng han ché
nay khién quy trinh thiét ké tr& nén roi rac, tén nhiéu cong strc nhap lidu va dé phat sinh sai s6 trong
cac du an quy mod 16n hodc c6 dia hinh phuc tap. Trong khi do, cac phan mém thwong mai nhu
WaterGEMS vo6i kha nang tich hop hé thong thong tin dia 1y (GIS) tét hon lai doi hoi chi phi ban
quyén cao, diéu nay giy tro ngai ddi véi ngudi dung & cac nude dang phat trién nhu Viét Nam.

Trong bdi canh do, viéc tich hgp GIS vao md hinh tinh toan thuy luc khong chi mang tinh hd trg
ma con 1a mot budce phat trién tit yéu nham hién dai hoa cong tac thiét ké va quan Iy mang ludi cap
nude. GIS dong vai tro nén tang trong viéc thu thap, to chirc va phan tich dir liéu khong gian — bao
gém cao do dia hinh, phan bd dan cu, pham vi phuc vy, va vi tri cac cong trinh ha téng nhu tram
bom, bé chira va tuyén dng. Viéc lién két giita mé hinh thily luc va GIS khong chi hd tro tu dong
héa qua trinh gan cao do cho cac niit mang ma con cho phép dinh vi chinh xac cic phan tir trong
mang ludi, tryc quan hoa Kkét qua mo phong trén ban dd s6 va tao diéu kién thuén loi dé cap nhat dir
liu trong thoi gian thuc.

Xuat phét tir nhitng yéu cau trén, nghién ctru nay phat trién mot mo-dun tich hop EPANET vao
moi truong QGIS véi tén goi HydroGIS-Net. Mo-dun nay ké thira kha ning mé phong thay luc
manh m& cia EPANET ddng thoi khai thac day du cac cong cu xir Iy va phan tich khong gian cua
QGIS — mot phan mém ma ngudn md duge phat trién bang ngdn ngir 1ap trinh C++ va Python [2].
Viéc phat trién HydroGIS-Net nham hudng toi muc tiéu xay dung mot cong cu mod phong thiy luc
hi¢u qua chi phi thép, hd trg ddy du dir liéu khong gian va phu hop voi diéu kién ung dung tai cac
quoc gia dang phat trién. Nho sy tich hop nay, nguoi dung c6 thé thuc hién toan bd quy trinh thiét
ké va danh gia h¢ thdng cip nudc trong mot moi truong duy nhat, tir xdy dyng mé hinh, hiéu chinh,
mo phong dén cip nhat va quan Iy mang ludi theo thoi gian thyec.

2. PHUONG PHAP THIET KE VA XAY DUNG MO HINH
2.1. Céu tric dir liéu va nén tang ciia md hinh

Trong nghién ctru nay, HydroGIS-Net dugc phat trién nho ké thira cac thu vién EPANET da
dugc bién dich cho cac hé diéu hanh Windows dé tich hop vao mdi truong QGIS [3]. M6 dun cho
phép gan dir liéu khong gian vao tép dau vao cia EPANET (tép *.inp) va dong thoi sir dung cac
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cong cu tiéu chuan ciia QGIS dé khai bao, chinh sira va biéu dién ket qua. Diéu nay cho phép ngudi
ding c6 thé thuc hién toan bd chu trinh mé phong thuy luc trén nén tang QGIS. Céu tric tong thé
chuong trinh lam viéc gitra cac khdi trong HydroGIS-Net thé hién nhu Hinh 1a.

QGIS Phién lam viéc
(session)
Két qua daura Du an 3% party
(ouput) (project) i | Plugin API
' 5 S
! Hydro .
GIS- (th'u' Vl:ej’l
HydroGIS-Net EPANET — I phat trién
INP file { | EPANET22dll Tép .inp ; mo rong)
(@) (b)

Hinh 1. Cdu triic chirong trinh tiwong tdc qua lai gitta cdc khéi

Hinh 1b trinh bay kién trac chi tiét ciia mo dun HydroGIS-Net. Mot phién 1am viéc (session) két
ndi giita cac thanh phan chinh cia EPANET va giao dién d6 hoa nguoi dung duogc phat trién trong
plugin HydroGIS-Net. Phién 1am viéc dong vai tro 13 trung tdm lién két dir liéu dau vao tir du an
(project) — duoc t6 chirc theo dinh dang chuén .inp cia EPANET va két qua dau ra (output) tir qua
trinh m6 phong thuy luc. Qua trinh mé phong dugc thyc hién thong qua thu vién EPANET 2.2 DLL
[3]. Dir liéu dau vao va dau ra deu s dung chung dinh dang tép *.inp cuia EPANET dé luu trir mot
du 4n méi, bao gém toan bd cdu trac mang ludi va két qua mo phong. Pidu nay cho phép nguoi
dung khong phai tao thém céc tép bd sung dé luu dir liéu mang ludi. Pic biét 1a c6 thé nhap céac
mang ludi san c6 tir phan mém EPANET vao QGIS gitip tryc quan héa va chinh sira bat ky tép
* inp nao, mé rong tmg dung cla nd sang cac mang ludi EPANET di ton tai.

Cac tép *.inp ciia HydroGIS-Net chira mot sd thudc tinh phat trién bo sung ma EPANET tiéu
chuan khong str dung (vi du: vat li¢u 6ng, hé sd hiéu chinh cao do, v.v.). Nhitng dit liéu nay dugc
lwu & cudi tép *.inp, sau the [END]. EPANET hoan toan bo qua phan nay trong tép *.inp khi chay
md phong. Do d6, tép *.inp dau ra ciia md hinh HydroGIS-Net van c6 thé duoc sir dung ngugc tré
lai trong phan mém EPANET dé mo phong thiy luc ma khong 1am thay ddi cau tric mé hinh.

Trong QGIS, mé dun HydroGIS-Net gém sau 16p dir liéu, mot 16p dai dién cho mdi loai phén tr
vat Iy cia mang ludi cip nude, bao gdm: mbi ndi, bé chira, dai nudce, dudng éng, may bom va van.
Vi phan mém chi dya vao tép *.inp dé luu trit dit liéu trén hé théng tép nén sau 16p dit liéu nay 1a
nhitng 16p tam thoi chi luu tai mdt phién lam viéc (session), dugc tao khi bit diu du 4n méi hoac
mo tép *.inp c6 san.

2.2. Phit trién va thiét 1ap mé hinh

'Trong nghién ctru ndy, mdé dun HydroGIS-Net dugc phat tr‘ién bang ngon ngit l4p trinh Python.
bé tich hop HydroGIS-Net vao ting dung chinh cua QGIS, can tao mdt thu muc con dat vao thu
muc Plugins trong thu myc chinh giao dién, bén dudi 1a cac chirc nang phat trién mé rong trong mod
dun, nhu mo6 ta & Hinh 2. M0t s6 cac tinh ndng chinh trong mo6 dun dugc phat trién bao gom:

e B sung bang thiét 1ap/diéu chinh thudc tinh cta cac di twong trén mang ludi cap nude;
e Cho phép tai dit liéu ban 6 DEM dé chi dinh d6 cao cho cac nit mang;

e Cho phép gan hé toa do vao vao mang ludi cép nude c6 san hodc mang thiét 1ap méi;

e Cho phép gan d6 sdu clia cac niit so v6i mat dat (Delta Z);

e Cho phép tinh toan chiéu dai duong dng theo khong gian ba chiéu (3D);

e Cho phép gan vit liéu cho dudng 6ng va hé sé nham tuwong Gng véi timg loai vat liéu;

o Tuy chon sur dl_}ng 1}6 don vi SI hodc hé don vi khéac. Khi d6 tit ca cac thudc tinh cua cac thanh
phan mang s€ chuyén déi sang hé don vi da chon.

Pé sir dung mo dun tinh toan thuy lyc mang lué6i cap nudc HydroGIS-Net da phat trién trong
QGIS, nguoi dung can céj dat n6 thong qua :[rinh cai dat “Plugin” ctia QGIS. Sau khi cai dat, tat ca
cac chtrc nang (nhu da dé cdp o trén) déu san sang st dung. Nut khoi dong trén thanh cong cu sé
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cho phép nguoi dung lya chon bét ddu mot du an tinh toan méi hodc tai mot mang cép nudc hién
c0. Cac budc thuc thi mo hinh nhu mo6 ta & Hinh 3.

g e
sl Plugin “HydroGIS-Net” 2. Tao hodc mo dy an B T
3. (Tuy chon) Thém ban d6 DEM hoac BD dia hinh
Function 1 L, n z R R ao/chinh sira céc dbi
‘ N 4. Khai bao thong so thuy luc va GIS
. Dt 5. V& mang luéi/chinh sira cac doi tuong e
il Function 2 6. Gan, chinh stra thudc tinh ctia cac doi tuong .
s - 7. Lua chon céc tuy chon phan tich
‘- Function 3 8. Phan tich thujl lu’c
| [ERES ' s 9. Xem va xuat két qua
Hinh 2. So do kien truc thu muc phu Hinh 3. Cac bwdc thuc thi mé hinh

trong mé dun HydroGIS-Net

3. KET QUA
3.1. Mang luéi cip nuéc ing dung

H¢ théng cép nude (HTCN) Na San, huyén Mai Son, tinh Son La dugc lya chon dé kiém nghiém
kha nang mé phong thuy lyc, phan tich dir liéu khong gian va truc quan hoa két qua ctia HydroGIS-
Net. Hé théng nay khai thac nudce tir bé ap luc thude du an thuy lgi Na San, phuc vu tudi cho 1.372
ha cdy trong. Mang ludi gdm tuyén dng chinh dai 6,3 km, tuyén dng cap 1 dai 11,35 km va tuyén
éng nhanh dai 30,5 km, voi téng cong 130 nat va 129 doan éng. Cao trinh dau tuyén la 705,8 m, cao
trinh cudi tuyén 13 607,63 m. Muc nudc van hanh bé chira dao dong tir cao trinh 709,00 m dén
711,02 m. Luu luong thiét ké bang 736 1/s. HTCN Na San dugc truc quan hoa va tham chiéu trén
ban do dia Iy nhu Hinh 4.

3
Browser Processing Toolbos
iCcY®T0 L
EX (DATA)
G (LT} PRecently used
& GeoPackage v @ Cartography
# Saatlalite + @ Dtabase
Layers. ¢+ Fle tools
AT g~ 0 DEPANET 25.2
:: ;b::;uu Dy anc hiDuongOng/Epanetinesan (vga) 16,030
v ¥ pai nuoe [E] =] a B
¥ — Buiding fng
v O Bom o = L
M van = [ 14
¥ VN DEM VNZOOD 105ME = C
= o ¥ Google Hybrid

28 caa:
¥ Use biock ingc (What & this?)
8 | Lop oy
Thae tih N
Thusie thn 8 chifa
Thesc tih £ s
| T tih Buing Bng
Tt am
Theadc tinh Van
Tiry chinh,

Céng cu
Snap tokrance [pel |12

Chinh 5007 hf 50 diing Pusic

Chinh s during &3¢ tihh bam
TCDO

Hinh 4. H¢ thong cdp nuée Na San trén giao dién ciia HydroGIS-Net
3.2. Panh gia kha ning mé phéng va kiém nghi¢m mé hinh
3.2.1. Danh gia nang luc ciia moé hinh

Trong khuén kho bai bao nay, ching toi chi ddnh gid mot s6 kha ning ndi bat cia HydroGIS-Net
thong qua 3 truong hop nhu sau:

Truwong hop 1: Xay dyng va moé phong mot mang ludi cAp nude méi bang HydroGIS-Net. Ngudi
ding khoi dong QGIS va sir dung cac cong cu tich hop trong mé dun HydroGIS-Net dé thiét 1ap
mang ludi c6 tham chiéu dia 1y, thuc hién mé phong thuy luc va truc quan hoa két qua phan tich.
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= VN_DEM_VH2000_105M6&
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G} Nt — Features Total: 146, Filtered: 146, Selected: 0
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92 :CQ‘

.

7 Show Al Features

Hinh 5. Bang khai bdo théng mé hinh dwoc gan tir ban do DEM

So v6i phan mém EPANET, nhd tich hop v6i QGIS, mé dun méi phét trién co thé khai thac cac
chtrc nang trich xuét, tinh toan khong gian nhu: trich xuit do cao tir md hinh DEM, tu dong tinh
toan chiéu dai tuyén ong bing ham length(), v.v... dé gan vao bang thong sb mo hinh, gitp giam
thiéu cac cong tac thu cong khi xdy dung mo hinh (xem Hinh 5).

Truong hop 2: Tham chiéu dia 1y cho mot mang ludi cip nude hién co. Ngudi diung nhap tép md
hinh thay lyc dinh dang .inp vao hé théng, sau do sir dung cac cong cu tich hgp trong mo dun
HydroGIS-Net dé gan toa d6 dia Iy cho cac phan tir ciia mang va hién thi chung trén ban 46 DEM.
Két qua thé hién nhu Hinh 6. So v&i cac phan mém mé phong 2D khac (vi du nhu Epanet), toa d6 ciia
cac diém dau 6ng, cudi 6ng va cac phan tir khac trén mang duoc mod phong trong khong gian 3D.

8
Identify Results
Bt 5 LRSS
Festure. Value
~ VN_DEM_VMN2000_105M& 0

* VN_DEM_VN2000_105M6
Band 1 738
¥ (Derived)

‘
Mode Layer Selection
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Iokenily Resuls | Browser
Layers
« X%t
v ® Nat
v M 8& chia
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v
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L]
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e

Hinh 6. Tham chiéu hé toa dg dia Iy va chong I6p ban do DEM,
ung dung cho mang ludi cap nuoc Na San

Processing Toolbox [ 1]
o Ao .

2 Search.

b (L) Recently used -
+ G Cartography

+ (G Database

¢ G2 File tools -
QEPANET 252 -]
Du dn: hDuongOngIEpanetnassn (19:) 16.03.0p |
& |

Snap tokerance o 12

Chinh sira hé 55 ding nusic
Chinh 5153 dufing dic tith bom -
T .

Trirong hop 3: Phan tich két qua mo phong tir moét mo hinh cip nude ¢ sin. Ngudi dung nhap
tép .inp hién co6, sau d6 st dung trinh phan tich dau ra duoc tich hop trong mé dun HydroGIS-Net
dé doc tép két qua, truc quan hoa dit lidu va hién thi cac bang, biéu d6 phuc vu phan tich thay luc,
nhu thé hién trong Hinh 7 va Hinh 8.
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Hinh 7. Truc quan hoa két qua mé phong thuy lwc tai niit.
Trong do, a) so do tong thé ap luc cdc nut, b) dwong qud trinh ap lyc nut C37

Hinh 8. Truc quan hod két qud mé phong thuy lic tai ong.
Trong do, a) so do tong thé van toc tai dwong ong, b) dwong qua trinh van toc tai ong O1(2)

3.2.2. Kiém nghigm mé hinh

Hinh 9a va Hinh 9b 1an luot thé hién két qua xuat tir HydroGIS-Net va EPANET, so sanh cac thudc
tinh cua 6ng nhu luu lugng, van tdc va ton that ap. Tuong tu, Hinh 9¢ va Hinh 9d 14n luot so sanh céac
dac tinh tai nit, bao gdm luu luong, cot ap va ap sudt, giita hai mo hinh. Hai mé hinh déu cho két qua
giéng nhau, chirng minh duoc tinh chinh xac cua trinh mé6 phong thuy lyc trong HydroGIS-Net. Tuy
nhién, HydroGIS-Net cho phép xuit nhiéu thudc tinh cua d6i tuong trén cung mot biéu do, gitip giam
b6t thao tac thuc hién va dé so sanh, phan tich két qua hon so véi phan mém EPANET.

i
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Pk Link flow |
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3 200 Lt i >
Lyiry 8 e
W citip 200 4 s
g it a 5 10 15 0
: ; e 5
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w | i K
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Hinh 9. Biéu d6 so sanh dwong qud trinh ciia cac théng sé
tai mot so ong va nut tww HydroGIS-Net va phan mém EPANET
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4. KET LUAN

Nghién ctru da ké thira va phat trién mé dun HydroGIS-Net, tich hgp mé hinh tinh toan thuy lyc
mang ludi cap nudc EPANET trong méi trudng QGIS bang ngdn ngit 1ap trinh Python. M6 dun cho
thdy kha nang phan tich thuy luc twong ty nhu EPNET nhung vuot tréi hon ¢ kha ning xdy dung,
chinh stra, m6 phong va phan tich mang luéi cip nudc thong qua cac cong cu chinh sta va phan
tich khong gian (3D) phong phu trong méi truong QGIS ma khong can chuyen d6i nén tang. So VOl
cac phan mém thuong mai dat do nhu WaterGEMS, HydroGIS-Net cung cap mot giai phap mién
phi, linh hoat va thém moi nhiéu chirc ning cho nguoi dung. Két qua nghién ciru la co s¢ quan
trong dé tiép tuc phat trién cac mé hinh tich hop da nén tang, hudng toi s6 hoa va quan ly hé théng
cap nude theo thoi gian thyc va thiét 1ap mo hinh song sinh s6 (Digital Twin).

5. TAI LIEU THAM KHAO
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UNG DUNG PHUONG PHAP O TRON PHAT TRIEN CONG CU PHUC VU
DU BAO LU LUU VUC THUQNG NGUON SONG KONE - HA THANH

Nguyén Thi Ngoc Biic
Vien Ky thuat Cong trinh, email: bacntn46@wru.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Lii Iyt 1a mot trong nhimg tham hoa thién nhién phd bién va phan bd rong rii, gy ra ton that
dang ké vé tinh mang va tai san hang nam trén toan thé gigi[1]. Du béo li 1a mot phuong phap hiéu
qua dé cung cip thong tin nguy hiém kip thoi cho cac nha hoach dinh chinh sach va cic chuyén gia
cling nhu nhitng khu dan cu c6 nguy co, dong vai trd quan trong trong viéc giam thiéu rui ro 1
lut[2]. Nhiéu nd lyc di dwoc thuc hién trong viéc phat trién cac hé théng du bao cho cac loai li
khac nhau, nhu 1i séng, 1ii ven bién[2], 1d quét[3]... Dy doan phan img cua luu vyc va cac qua trinh
18 Iyt do lwong mua gay ra la mot thanh phan thiét yéu khéc trong hé théng du bao lii song hiéu qua,
c6 thé bao gébm viée sir dung nhiéu mé hinh thuy vin hodc thiy luc khic nhau. Ngoai cac phuong
phap thong ké quéa don gian, cic mo hinh thiy van thuong dugc sir dung dé du doan Ii & quy mo
lwu vire[4]. Pau ra ciia mot md hinh thay van thuong 13 chudi thoi gian cua luu lwong trong céac
kénh séng. Cac mo hinh ngap lut thuy Iuc dua trén cac giai phap sd cho cac phuong trinh nudc
néng 2D day du (md hinh thuy dong luc) hoac mot trong cac dang don gian hoa cua chung (vi du:
mo hinh soéng khuéch tan va mé hinh séng dong hoc) [5]. Khi can thiét, mot md hinh dinh tuyén
song 1D cling co thé dugc su dung dé mo phong cac qua trinh dong chay trong cac kénh song va
truyén tai 1ii tir thuong nguon dén ha luu, sau d6 dugc két hop v&i mot mo hinh ngap lut dé dy doan
tac dong 10[6],[7],[8]. Co thé thay rang, cac m6 hinh thiy vén va thuy luc dong vai tro quan trong
trong du bao 1ii, mang lai nhiéu wu diém vuot troi khi ching cung cap d6 chinh xdc cao trong viéc
dy doan luu luong dong chay, muc nudc va ving ngap lut. Mdi mot phuong phap co nhiing uu
nhuoc diém riéng bi¢t vi du nhu dy bdo 1u bﬁng mo hinh thiy van c6 vu diém 14 tinh toan nhanh
chong, dé trién khai va thich hop véi cac luu vuc ¢ cau trac don gian, giup du bao i hiéu qua
trong thoi gian ngan. Trong khi dé viéc dy bao 1ii bang mé hinh thiy lyc mang lai vu diém 1a kha
nang md phong chinh xac dong chay va tic dong cta cac yéu t6 nhu dia hinh, mua, va luu luong
nuéce, gitp dua ra cac du bao 1ii chi tiét va tin cay. M6 hinh ndy ciing c¢6 thé dy bao 1 cho cac khu
vuc phure tap voi cac dac thu dia Iy da dang. Tuy nhién, viéc mo phong ngap lut dong béng su dung
cac md hinh 2D doi hoi tinh toan cao va viéc du doan truc tiép dong hoc ngép lut chi tiét trong thoi
gian thuc van chua phai 1a mot thyc tién pho bién trong mot hé théng van hanh dy bao . De khic
phuc han ché phuong phap. dién toan i bang mé hinh thuy vin va m6 hinh thuy lyc da c6 rat nhiéu
nghién ctru trude d6 dé xut cac phuong phap gian luoc mot s thanh phan trong dién toan 1i nhu
nghién cttu cua Violaine Dalmas va cdng su (2019)[9]; V. P. SINGH va cong su (1997)[10]; G.-T.
Wang va cong su (2006)[11] nham du bao nhanh, nhung van dem lai két qua du bao mang tinh
chinh xdc cao. Trong nghién ctru nay, tac gia ing dung nghién ctru cua V. P. SINGH va cong sy
(1997)[10] d6 1a sir dung phuong phap 6 tron (mixing cell method) mot cach tiép can sang tao dé
giai phuong trinh song khuéch tan phi tuyén mot chiéu duoc rat ra tir h¢ phuong trinh Saint-Venant
bang cach bo qua cac thanh phan quéan tinh. Phuong trinh phi tuyén nay khong c6 nghiém phan tich
téng quat. Do d6, cac phuong phéap s6 duoc sir dung dé rdi rac hoa truc khong gian va thoi gian,
chuyén phuong trinh vi phan thanh dang sai phan. Két qua cho thiy phwong phap 6 tron dat hiéu
qua cao khi 4p dung cho cac séng ¢ Trung Qudc, nhu doan séng Yaunling-Wangliahe va Longg-
Qsoja, v&i muyc nude tinh toan pht hop chit ché véi dir liéu quan trac. Mic di phuong phap 6 tron
da dugc chung minh 1a hi¢u qua trong mdt s6 truong hop, viéc &p dung no6 cho céc luu vuc & Viét
Nam néi chung hay tai khu vuc phia thuong ngudn séong Kone - Ha Thanh néi riéng van con han
ché. Hon nita, diéu kién dia hinh phuec tap, dir liéu quan tric han ché, va sy thay d6i nhanh chong
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ctia dong chay 1l & thugng ngudn song Kone - Ha Thanh doi hoi mot mé hinh vira don gian vira
chinh xac dé hd tro cong tac du bao va quan 1y. Khoang trong nghién ctru nay tao dong luc cho viéc
phat trién cong cu phuc vu du bao 1i dua trén phuong phép 6 tron, tdn dung cac vu diém cua
phuong phap trong viéc giam d¢ phirc tap tinh toan, nhanh chéng va phu hop véi cée luu vye c6 dir
liéu han ché. Do viy trong nghién ctru nay tac gia ung dung phuong phap 6 tron nham phat trién
cdng cu phuc vu du bao 1t cho luu vye thugng ngudn song Kone-Ha Thanh véi mong muén dem lai
két qua dy bao nhanh chong ma van dam bao mé phong chinh xac, phu hop véi diéu kién co sé ha
téng hién tai & Viét Nam va mang tinh kha thi cao.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

‘ BAT DAU

_LAP TRINH PHU'ONG PHAP O TRON CHO 1 DOAN
SONG TAI KHU VUUC THUGNG NGUON SONG KONE HA
THANH

<

THIET LAP MO HINH TOAN HE THONG DUA TREN PP O TRON
CHO LUU VU'C THUQONG NGUON SONG KONE - HA THANH

JL Thir dan Khéng tét
HIEU CHINH KIEM DINH VO MO HINH THUY LUC :
MIKE FLOOD BA THIET LAP CHO LUU VUC |::> H'EL;SEI\],IN:OCAC
THUQNG NGUON SONG KONE -HA THANH
Tét

HOAN THIEN CONG CU DU BAO LU

s

2
I KET THUC ‘

J

Hinh 1. So do tiép cdn phirong phdp nghién ciru

- Phan tich nguyén ly gidn wéc cic thanh phan ciia phwong phap 6 tron (mixxing cell):

Phuong phép 6 tron (Mixing Cell) dugc xay dung trén co s¢ hé phuong trinh Saint-Venant mét
chiéu mé ta dong chay khong 6n dinh trong song. Tuy nhién, hé phuong trinh day du nay chia
nhiéu thanh phan phi tuyén, dic biét 1a cac thanh phan quan tinh (gia toc cuc bd va gia toc ddi luu),
khién viéc giai hé phuong trinh tré nén phic tap va t6n thoi gian hon. Pé don gian hoa, phuong
phap Mixing Cell gia thiét rang cac thanh phan quan tinh c6 thé bo qua trong nhiéu truong hop thuc
té (khi song 1ii bién doi cham trén song dai, doc nho, cac thanh phin quan tinh trong phuong trinh
dong lugng co thé bo qua ma khong 1am sai 1éch ban chat dong chay...), tir 46 phuong trinh duoc
rit gon thanh phuong trinh séng khuéch tan phi tuyén. Trong diéu kién kénh rong va nong, ban kinh
thuy lIyc duoc coi gan bang do sdu dong chay, do déc day kénh va hé s6 nham (theo cong thirc
Chezy hodc Manning) dugc gia dinh khéng doi. Cac gia dinh nay cho phép biéu dién quan hé giita
lru luwong (Q), d6 sau (y) va do ddc (Sp) theo dang don gian hon, tir d6 1am cho phuong trinh séng
khuéch tan tré nén gon gang va dé ap dung hon trong tinh toan thuc tién. Trong tAm cua phuong
phap 1a k¥ thuat roi rac hoa khong gian va thoi gian bang cach chia doan séng thanh nhiéu “6 tron”
(mixing cells). M5i 6 dugc coi la mot thé tich chira nudce duge tron déu, cé luu luong vao va luu
luong ra. Céch tiép can nay vbn dugc ap dung trong thiy van chat luong nudc va lan truyén chat tan,
sau d6 dugc mo rong dé mo phong qua trinh truyén 1i.Sau d6 ap dung khai trién Taylor va md hinh
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song dong hoc dé thay thé cac dao ham bac cao, dong thoi lua chon bude khong gian Ax phi hop
v6i bude thoi gian At va van téc song dong hoc Cy, thanh phan khuéch tan bac hai trong phuong
trinh s& dwoc khir bo. Két qua 1a hé phuong trinh duoc rat gon thanh dang sai phan tudng minh, véi
cong thire tinh toan don gian: luu luong ra ciia mot 6 chi phu thudc truc tiép vao luu luong vao va
trang thai dong chay trong 6 d6. Trong gidi han khi At tién vé 0, hé thong cac 6 Mixing Cell twong
duong véi mot chudi phuong trinh vi phan thuong bac nhat, mdi phuong trinh mé ta sy truyén luu
luong qua mot doan dic trung cua séng. DAy chinh 1a mdi lién hé truc tiép v6i khai niém chiéu dai
déc trung (characteristic length) dugc Kalinin va Milyukov dé xuat truéc day. Thong qua cach tiép
can nay, qua trinh truyén 1ii dugc mé ta nhu su lan truyén va 1am tron ctia nude trong mot chudi cac
“khéi” lién tiép doc theo song.

Céc tham s6 ¢t 161 can thiét ciia mo hinh bao gom:

- Tham s6 hinh hoc va thay luc:

+ B: chiéu rong kénh (m);

+y: d¢ sau dong chdy (m);

+S¢: d6 dbc day kénh

+ n: Hé sb nham

- Tham s6 dong hoc:

+ Cy: van toc song dong hoc (m/s), thuong duge xac dinh theo quan hé thuc nghiém hodc hiéu chinh

Ck = aQb

- Tham s tinh toan

+ At : budce thoi gian (s)

+ Ax : budce khong gian (m).

Pau vao ctia mé hinh 14 duong qua trinh luu luong tai bién thugng lwu, diéu kién ban dau trong
doan song, nhap luu (néu c6). Pau ra ctia mo hinh 13 su phan b theo thoi gian va khong gian cua
luu lugng Q(x,t) va muc nude y(x,t), trong do dang chu y nhit 1a myc nudc tai bién ha luu. Piém
manh 16n nhat ciia phuong phéap 1a sy két hop hai hoa giita tinh don gian, dé 1ap trinh, it t6n kém,
nhung van duy tri duge do chinh xac chip nhin dugc so v6i cac so db sb phirc tap hon.

- Lap trinh kiém tra cong thirc 6 tron: Dé hiéu rd ban chét ciing nhu cach thiép 1ap cong thirc
tinh toan ctiia phuong phap 6 tron, tir sd liéu vi du minh hoa trong nghién ctru tai doan song
Yuanling-Wangjiahe, tac gia da 1ap trinh lai cac budc tinh todn dé kiém tra cong thirc, 1am co so 1ap
trinh phuong phéap cho khu vuc nghién ctru.

BIEU DO SO SANH DU BAO LU BANG PHUGNG PHAPO TRON VOIKET QUA DU LIEULU
THUCDO - TAI POAN SONG Yuanling
8000.00

7000.00

=——Phwong phap 6 trén
——Duéng qua trinh ki dén
=——Lii thire do

6000.00

000.00

400000

I,Lru Loy nt_. wm.'\'.’\)

2000.00
1000.00

0.00
1 2 3% 4 5 & 7 8 92 1011 12:13 14 15 16 117 (18 19 20 2% 22: 23 24 25
Thdi gian (gid)

Hinh 2. Két qua kiém tra cong thirc 6 trén trong nghién ciru ciia Sing va cong sw [12]
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- Lap trinh phwong phap 6 tron cho 1 doan séng: Khi hiéu rd ban chat ciing nhu thanh phan
gian udce trong phuong phap 6 tron. Tac gia da lap trinh phuwong phap 6 trdn cho 1 doan séng thude
hé thong luu vyuc song Kone - Ha Thanh dé 1am co so xdy dung trién khai mo rong xay dung cho
toan hé théng luu vuc thuong ngudn song Kone Ha Thanh.

- Thiét 1ap, hiéu chinh kiém dinh méd hinh dy bao dwa trén phwong phap 6 trén véi md
hinh thiy lwe 2D Mike Flood: T viéc di kiém dinh chinh xac phuong phap 6 trén cho 1 doan
song, tac gia da tién hanh phat trién mot cong cu phuc vu du béo 1, trién khai thiét 1ap mo hinh mé
phong cho ca hé théng luu vure thugng ngudn séng Kone - Ha Thanh bang phuong phap 6 tron. Sau
d6, tién hanh hiéu chinh, kiém dinh mé hinh véi mé hinh thuy luc Mike Flood da xay dung trudc do
cho luu vuc thuong ngudn song Kone (nghién ctru da duoc tac gia cong bd trong tuyén tap Hoi nghi
Khoa hoc thudng nién nim 2024) dé tim ra cac tham sé phu hop va tng dung vao qua trinh du bao
111 tai khu vue nghién ctru.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Lap trinh phwong phap 6 tron cho 1 doan song

Trong qua trinh nghién ctru va trién khai, tic gia sir dung ngon ngir 1ap trinh C# 1am ngon ngir
chinh. Bén canh do6, luan an st dung SQLite [am hé quan tri co s& dit ligu.
Quy trinh xtr 1y dif liéu trong ing dung duoc md ta qua so d6 thudt toan tong quat dudi day:

| Bit dau ‘
l r

| Nhp dir lidw/Ldy dir liéu tit DB |
!

| Tién xtr Iy dir lidu (kiém tra, chun hoa thong tin) ‘

l

|Thuc hién tinh toan / Thuat toan chinhj

|Lu’u két qua vao DB vi/hodc xuit bdo caio|

!

Hinh 3. So dé thudt todn

BIEU PO SO SANH PUGNG QUA TRINH LUU LUGNG TAI VI TRI +KM38 THUQNG
NGUON SONG KONE- HA THANH
3000

——Enréng qua trinh hru hrong khi mé phong
e thuy hee Mike Flood
2500
——Duwing qud trinh Iru hrong si dung
phrong phap 6 rdn
2000

Laru hrgng Em.?ﬁ"\‘)
s
L
[=]
(=]

1000

500

Thaigian|gid)

Hinh 4. Két qua so sanh dwong qud trinh heu lirong khi mé phong thity lwe Mike Flood
va sw dung phwong phap 6 tron tai doan song +Km38 song Kone
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3.2. Thiét 1ap mé hinh cho ca hé théng luu vure thwong ngudn soéng Kone - Ha Thanh

H& Vinh Son A

Hé Vinh Son 5
& Vinh Son B
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Hinh 5. Thiét lgp mé hinh mé phong cho ca hé thong heu viee
thuong nguon song Kone - Ha Thanh bang phwong phap 6 tron

3.3. Hiéu chinh va kiém dinh mé hinh véi mé hinh thity lre Mike Flood

BIEU DO SO SANH PUGONG QUA TRINH LU TAI KM16,7 THUQNG NGUON
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Hinh 6. Két quda so sanh dwong qua trinh heu luong khi mé phong thiy luc Mike Flood va sir dung
phurong phép 6 tron tai mét s6 vi tri trén séng thugc hé thong luu viee thiwong nguon séng Kone — Ha Thanh
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Bang 1. Két qua tinh toan chi s6 NASH tai mét s6 vi tri thwong ngudn song Kone Ha Thanh

STT Vi tri Chi sé Nash
SONGKONE 16709 0.98
VINHSONA 4117.99 0.97
SONGKONE 31900 0.84
TRAXOM 2186.08 0.92

4. KET LUAN

Tir két qua so sanh duong qua trinh luu lwgng khi mé phong thuy luc Mike Flood va sur dung
phuong phép 6 tron tai mot s6 vi tri trén song thude hé thong luu vuc thuong ngudn song Kone - Ha
Thanh (hinh 6) va bang 1 di chimg minh phuong phap 6 trén di dem lai két qua du bao twong dbi
chinh x4c xu thé 1i tai khu vuc nghién ciru.

Dbi voi md hinh thuy luc Mike Flood viéc mé phong qué trinh 1ii ng véi méi mot kich ban tén
khoang 4h m6 phong (mé hinh d duogc tac gia xdy dyng va tinh toan cong bd trude do). Trong khi
viéc 4p dung phuong phap 6 tron dem lai két qua m6 phong trong vong 1 phut. Nhu vay, dé dam
bao va phu hop véi dleu kién vat chat co so ha tang, co the stt dung phuong phap 6 tron dé tién
hanh phat trién phan mém du bao lii cho luu vic thuong ngudn séng Kone - Ha Thanh.
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ANH HUONG CUA NHIET PQ VA THOI GIAN LUU HOA
PEN PAC TRUNG CHONG RUNG - GIAM CHAN
CUA CAO SU THIEN NHIEN

Nguyén Trong Quang
Truong Bai hoc Thuy loi, email: trongquang@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Tinh chdng rung cta vat liéu I khai niém dung dé chi hiéu Umg vat ly phue tap, dugc hiéu 14 tinh
chat 1am giam, han ché hodc ngin chan cac rung dong, chuyén d6i ning lugng dong hoc va nang
luong bién dang thanh nhiét nang [1]. Tinh chéng rung bi anh huong boi nhiéu yéu t6 nhu ban chit
ctia vat liéu, mo dun, tan s6, nhiét do, khuyét tit va bé mit phan chia pha. Vat liéu chdng rung co thé
1a kim loai, ceramic va polyme (elastome). Trong dé ndi bat nhét 1a cao su do co tinh chat dan hoi
nhét. Cac cao su dugc ap dung nhiéu trong linh vuc chdng rung — giam chan 1a cao su thién nhién
(NR), cao su butyl (NB), cao su butadien nitril (NBR), cao su cloropren (CR) hoac hdn hop cao su
blend polypropylen (PP)/butyl (IIB), NR/NBR, NR/CR... NR tuy c6 h¢ s0 tat rung khong cao [2,3,4]
nhung van dugc lua chon nghién ciru do kha nang dan hdi cao, bam dinh t6t v6i kim loai. Cac tinh
chat co 1y va cac dic trung chéng rung c6 thé diéu chinh duoc théng qua don pha ché.

Mot s6 phuong phap nhim nang cao kha ning cach ly rung dong ciia NR da duge cong bd nhu :
thay d6i don phdi liéu cho cao su, thém cac phu gia ting cuong hodc bién tinh polyme... Trong nghién
ctru [5] nhom tac gia da tao ra hdn hgp NR véi dng carbon don tuong (CNTs) gitp cai thién hé so tat
rung va xac dinh dugc sy anh hudng cua nhiét do gia hoa dén tinh chit co Iy ciia hé cao su — compozit
tang cudng luc. O cac nghién ctru khéc [4,6,7], NR duoc bién tinh epoxy (NR/ENR) va thém cac phu
gia v6i ham luong khac nhau, cac két qua cho thdy NR/ENR €0 hé s6 tat rung cao, cac tinh chat co
1y da dugc cai thi¢n, dong thoi xac dinh dugce vung lam viée tbi uu.

Hién nay, & Viét Nam va trén thé gidi chua co6 tiéu chuan cu thé nao duoc ap dung cho cac san
pham cao su chdng rung — giam chan, nén linh vuc nay dang dugc quan tim nghién ciru [8]. Nghién
ctru ndy dé cap mot loai NR-chdng rung theo don pha ché xac dinh, dong thdi phén tich anh huéng
ctia nhiét do va thoi gian luu hoa dén cac dic trung chong rung — giam chan.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU VA THUC NGHIEM
2.1. M0 hinh dao djng

Cao su c6 kha ning chéng rung - giam chén do c6 tinh dan héi va chay nhét. Kha ning chong
rung dugc dic trung boi hé s6 tat rung (tand) [9]. Tinh chit nay dugc mo hinh hoa nhu 1a mot to
hop gém c6 10 xo va giam chan. Khi c6 tai trong va dudi tac dung cia luc co hoc, cac thong s6 dao
dong cua cao su duoc xac dinh qua phuong trinh dao dong duge xay dung dua trén can bang luc.
Vat c6 khéi lugng m trong mo hinh mdt bac tu do don gidn vdi cac déc tinh cua 10 xo va giam chan
déu 1a tuyén tinh:

k
AAAY;

Hinh 1. M6 hinh dao dong mot bdc tu do [9]
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- Hé s6 can cta giam chén : ¢ [Ns/m] = const; 10 xo0 ¢6 do cimg : k [N/m] = const.
-m : khéi lugng cua vat [kg]; x : Toa do cua vat theo phuong chuyén dong ¢ thoi diém t;
x=0 :Vi tri cAn bang tinh ¢ thoi diém t=0.
M6 hinh h¢ dao dong tu do co luc can nhu hinh 1, phuong trinh dao dong la:
d2

mZ+cT+ke=0 (1)

Nghiém ctia phuong trinh trén cc’) dang: x = AeM (2)
Trong do: AM2=a * B, VD2 -1 3)
Voi:a = — i 1a chi s6 mil cta bién dang dao dong 4)

Bo = \/; goi 14 tin s6 vong dao dong tu do khong can (5)

D= Bo > F 13 hé sb can tuong ddi Lehr cta dao dong [9,10] (6)

Trong trudng hop strc can nho nén dao dong thuc hién duge mot sé chu ky rdi tat dan nhu trong
hinh 2.

s
(1)

Hinh 2. Anh huong ciia hé s6 D (hay ) khi D < I dén bién dé dao dong [9]
Nghiém ctia phuong trinh biéu dién dao dong tu do ¢6 luc can la:
x = AjeMt + A,etet  =e%t (A elBt + A,e7IBY) (7)
trong do: A1, Az la cac héng sb phu thudc diéu kién dau.
Bién d6i toan hoc, dao dong tu do trong trudong hgp cé stic can nhét 1a mdt dao dong ho hinh sin véi:

e*x, = e*™VAZ + B2 = e™ [x,0% + %2 (8)
Tan s vong phu thudc vao hé s6 can tuong ddi D tinh theo:
B= BovD*—-1 , o )
Tt md hinh 16 xo — giam chan, luc truyén qua dén bé do co6 thé viét duoi dang:
F, = FoBy sin(wt — §) (10)
Trong do: By = \/uz% (11)

Do truyén qua By (con dugce ky hiéu 1a T) duoc dinh nghia la ti s6 ctia bién do luc truyén qua cuc
dai so vo1 bién do luc tac dung. rla ty s6 tan s6 dao dong. Bai viét nay trinh bay ngén gon vé mit ly
thuyét, khong dé cap nhiéu dén nhung bién dbi toan hoc, cac truong hop diéu kién bién va mot s6
cong thire duoc ap dung tir ngudn [8,9]. Cac dic trung chdng rung — giam chéan cua cao su la tan 8,
hé sb can c, hfmg sb ¢, ha‘ing s6 dan hoi k, tan s6 dao dong riéng fn (Hz); do truyén qua T (%); hé s6
khuéch dai B. Céc gia tri ndy s& duoc xac dinh bang thuc nghiém.

2.2. Pon phdi liéu cao su va phwong phap ché tao

Don phbi liéu va thanh phan duoc thé hién ¢ bang 1, dugc ké thira két qua tur dé tai KC.02.06/16-
20. St dung cac chat phdi hop (truyén théng) thuong ap dung cho NR, két hop v6i hé luu hoa luu
huynh — xtc tién kleu SEV (semi-efficient vulcanization) thich hop cho NR giam chan [11]. Cao su
thién nhién RSS1 xuat xtr Viét Nam, cac hoa chat con lai déu xuit x& Trung Qudc.

Hon hop cao su dugc so luyén va hon luyén trén may tron kin Baopin 8412 qua hai giai doan. Giai
doan 1 tron hop cao su thién nhién véi cac chét phong lao RD, 4020, axit stearic, dau gia cong, chét
ddon N330, chét trg xac tién ZnO va céac chat phu gia. Giai doan nay tién hanh trong 10 phut, nhié¢t d
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65°C, toc do truc 25 vong/phut. Giai doan 2 tron thém cac chit xtc tién va S trong diéu kién nhiét do
65°C, toc do 32 vong/phut, thoi gian 5 phit. Hon hop cao su sau qua trinh hdn luyén dé 6n dinh trong
24 gioy, duoc can xuat tim rdi mai tién hanh luu hoa trén may ép thiy luc ¢ gia nhiét Shinto trong
diéu kién nhiét do 140, 145, 155 °C va thoi gian luu hoa 10, 15, 20 phut.

Bang 1. Pon phdi liéu cao su thién nhién

Thanh phan Cao su thién | Phong Plll;élg 710 Axit Than | Dau ﬁgg Xuc tién S
nhién, RSS1 | 130 RD 4020 Stearic | N330 | CPC TBBS TMTD
Ham lugng
’ 100 2 2 5,0 3 33 2 1,0 0,15 1,6
(pkl)

2.3. Phwong phap xac dinh dic trung luu héa

Pic trung luu hoa caa cao su duge do trén may MDR Rheometer 2020 theo tiéu chuan ASTM
D5289. Tién hanh : Nang nhiét d6 2 khuon 1én nhi¢t do luu hoa, dua mau thtr vao khoang luu hoa,
dong khoang va duy tri nhiét d6 luu hoa. Két qua thu duoc cac gid tri tsi, t2, teeo, M, ML ctia cao su.
Trong d6: tsi : thoi gian cam tng luu hoa (phut-gidy); teoo : thdi gian luu héa tdi uu (phut-gidy);
ML, Mu: modun cua vat liéu trude va sau khi luu hoa (ib-in).

2.4. Xic dinh cac dic trung chdng rung thong qua d9 dan hoi nay tha roi

,m . t (s) b b by &
AY I 0 0.25 0.5 0.75

h, (cm) h, h, h, hy
40 19.2 8.8 3.7
50
G40 fu. y =403 11
2 R? = (.9986
i . Y .
o el [T
L[ —— %
0 01 02 03 04 05 06 07 08
Thoi gian t, s

Hinh 3. Dung cu va phép do do dan hoi ndy kiéu tha roi

Céc két qua duoc thir nghiém theo ASTM D2632 — 01. Mau thir c6 bé day 1,2 (cm) duogc dit cb
dinh trén bé mit bd ga do va 6ng sat théng dtng co6 vach chia chiéu cao. Qua nang duoc tha roi doc
theo 6ng sat tir d6 cao 40 (cm) va vao mau thir sau d6 ndy lén, roi xuéng roi lai ndy lén, lap di lap lai
roi tat han. Poc két qua vé chiéu cao ho, hi, ho, hs, hs (cm) twong tng v6i thoi gian to, ti, ta, t3, ta (s)
qua nang mdi 1an nay 1én cho dén khi dao dong tit han. Xay dung phuong trinh h = f(t) tir d6 xac
dinh céc dac trung chéng rung cua vat li¢u.

Tur d6 két qua thuc nghiém xac dinh dugc hé s tat rung tand, hé s6 can ¢ theo cong thurce : tand =
8/m=2¢ [10]. Trong d6 : C 1a hé sb can ; m =3,14. Phuong trinh dudong cong thuc nghiém h =f(t) c6
dang: h = A.e® (hodcy = A.e®* nhu trong hinh 3).Gi4 tri sé mii o thu dwoc tir phuong trinh dudng
cong thyuc nghiém, 4p dung cac cong thic (4), (5), (6) dé xac dinh hé s6 nhét ¢ va hé sb dan hoi k, 4o
truyén qua T va hé s6 khuéch dai p.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1 Anh hwéng ciia nhiét d luu héa

Duong cong luu hoa cta cac miu thir nghiém & céce nhiét do tir 140°C dén 155°C. The hién ¢ hinh
4. Thay rang, ¢ nhiét do 140°C cao su luu héa c6 giai doan binh 6n trong khoang thoi gian 12— 21
phat. O nhiét 46 145°C vung binh 6n nam trong khoang thoi gian 10 — 20 phut. O nhiét do 155°C
vung binh 6n nam trong khoang thoi gian tir 8 — 15 phat. Nhu vay, khoang thoi gian luu hoa toi vu
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clia cac mau thir nghiém tuong d6i rong. Hon nita, cac duong cong luu hoa co dd ddc ‘thap’ nén trong
khoang thoi gian luu hoa 20 phut hién twong qua luu chua anh hudng 16n dén céc tinh chat co 1y cua
cao su. Cac két qua tinh toan nhu tang goc ton hao (tand), hé s6 can ¢, hang s6 ¢ (N.s/m), hing s6 dan
héi k (N/m), tin s6 dao dong riéng fn (Hz); do truyén qua T (%); hé sé khuéch dai B. dugc thé hién
trong bang 2.

25

N
o
1

-
(%)
1

Momen (ib-in)

-
o
1

Thoi gian (phat)
Hinh 4. Puong cong luu héa cdc mau NR & cdc nhiét do 140,145,155 °C

Bang 2. Anh hwong ciia nhiét d luu héa dén cac thong sé co ban ciia cao su chdng rung

Nhigtdg o | o g | Hésbean | Hingsbe gi“fg‘l’( Tin s fo | D6 truyén Heé sb
héa, °C 0 nay an c (Ns/m) (N/m) (Hz) qua T (%) | khuéch dai B
140 0,51 0,163 0,081 0,123 21,1 4,5 15,7 0,024
145 0,53 0,169 0,084 0,130 21,6 44 16,2 0,026
155 0,56 0,179 0,089 0,143 23,6 4,7 17,9 0,032
0.10 - ~0.20 _30
L 0.19
0.09 .
/-/ Lo.1g 27
0.08 - - —m—Hésbcan¢
—e— Héng s<‘? c L0.17
007 —A— Hang s k N Los [ 24
0.06 _ a L0.15
A— o L 21
L0.14
0.05 - /
o L0.13
0.04 o/ [
L0.12
0.03 . . . . 011 L5
140 145 150 155

Nhiét do (°C)
Hinh 5. Sw phu thuc cua cac hé 56 dac trung vao nhiét do luwu hoa

Khi ting nhiét d6 tir 140°C dén 155°C, cac gia tri hé s6 can ¢, hang sé ¢ (N.s/m), hiang s dan
hdi k (N/m) déu ting. Diéu nay co thé dugc Iy giai: khi nhiét do tang, tbc dd phan tmg luu hoa ting
lam cho mét d¢ khau mach ting dan dén thanh phan dan hoi ting, nghia 1a hé s6 k ting. Ngoai ra
cac két qua ciing cho thiy hang s ¢ ting, hé sb can ¢ ciing tang. Theo cong thirc toan hoc (6) do
hé s6 can ¢ ting nén hﬁng sé ¢ ting nhanh hon hing s6 k va din dén kha niang cach ly dung dong
s tang. Trong bang 2, tin so dao dong riéng fn thay d6i khong dang ké c6 nghia 1a ‘ngudng’ hoat
dong cua cao su dugc gitr 6n dinh. Diéu nay co y nghia quan trong trong thuc té, cac san pham ché
tao dugc c6 do on dinh cao, d& dang thiét ké hé thong dé tranh diém cong huong nham tang cao
tudi tho cua vat liéu chéng rung.
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Hinh 6 quan sat théy khi tang nhiét do thi h¢ s6 khuéch dai va do truyén quaT déu tang, nhung hé
s6 khuéch dai ting nhanh hon. C6 thé 1a do khi nhiét d6 luu héa cao (155°C), tbe d6 phan tng tmg ting
dan den mat d¢ khau mach s tang nhung xay ra hién twong durt mach cuc bg (incipient reversion) lai
1am mém hoa cao su. Dan dén ton hao ndi ting, modun giam khlen ti s6 tan s6 r tang. Hé s6 khuéch dai
B tang nhanh hon do truyén qua T vi do nhay theo ty s6 tan sd r gan ving cong hudng 16n hon so véi
anh huong cua hé sb can ¢ [1,9]. Diéu nay dan dén kha nang cach ly rung dong giam nhung khoang
lam viéc cua vat liéu lai rong hon. Trén thuc té vat liéu chong rung thuong lam vigc trong diéu kién tan

sO va bién dao dong khong on dinh, nén dai lam viéc rong ciing 1a mot lya chon can xem xét.
0.090 ]

//./i - 18.0 | 0.032
. L17.4
0.075 4 L
| 4.8 0030
o -16.2
0.060 - - L 0.028
o -15.6
- - 15.0 |- 0.026
0.045 -
- 14.4
" 0.024
NV -13.8 [
0.030 —m—Hésbcan(
—o— Do truyén qua T 132
) ) ) - 0.022
—m— Hé s06 khuéch dai B L 126
0.015 A '
T T T T 12.0 L 0.020
140 145 150 155
Nhiét do

Hinh 6. Anh huong cua nhiét do dén hé sé khuéch dai va dé truyén qua
3.2. Anh hwéng ciia thoi gian luu hoa

T céc két qua phan tich duong cong luu hoa ¢ hinh 4 6 myc 3.1, chon thot luu hoa cac mau NR
la 10,15,20 phut trong dicu kién nhiét do 145°C. Cac ket qua thir nghiém déc trung chong rung thé
hién ¢ hinh 7, hinh 8.

0.136 0.140 0.141 0.142

Giatri

10 18 20
) Thoi gian (phiit)
Hé sécanc mHé sénhétc (Ns/m) = Hé sé danhdi k/150 (N/m)

Hinh 7. Sy phu thuéc cua cac hé 56 dac trung vao thoi gian luu hoa

0.158 0.159
0150

0.088 280
0.082 ’

Gia trj

10 15 20
Thési gian (pht)
Hé 50 can¢ B DG truyén qua T/100 (%)

Hinh 8. Anh hiong ciia nhiét @6 dén hé sé can va dé truyén qua
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Céc gia tri ddc trung cho dao dong nhu ¢, ¢, k va T déu tang khi tang thoi gian luu héa ting (hinh 7,8).
Ngoai trir hé s6 can £ cac thong s6 con lai trong khoang thdi gian 15 - 20 phit ting chim hon khoang
thoi gian 10- 15 phl'lt Van théy hé s6 nhét ¢ ting nhanh va hé sé dan hoi k ting cham hon vi hé sb
can G van tang déu dan. C6 thé 1a ¢ thoi gian 20 phut hién twong qua luu dang dan tré nén dang ké,
nhimg bién doi héa hoc nhu: oxi hoa; 1am ngan lién két ngang va dat cac lién két ngang dan chiém
uu thé nén hé s6 dan hoi k ting cham. Vi vay, kha nang cach ly rung dong tot hon nhung cao su lai
tré nén ‘mém’ hon. Nhu véy, co thé chon cac khoang thoi gian luu hoa khac nhau (trong vung luu
hoa téi wu) dé dap ung yéu cau chong rung giam chan nhit dinh cua cao su. Didu nay c6 quan hé mat
thiét véi cac img dung thuc té, néu cao su c6 hé s6 nhét ¢ cao s& cach ly rung dong cao trong diéu
kién dong tan s tac dong ngoai lyc nho va nguoc lai cao su chiu tai trong tot thi kha nang cach ly
rung dong s€ giam.

4. KET LUAN

Nhiét d6 va thoi gian luu héa c6 anh huong dang ké t6i cac dic trung chéng rung cia cao su.
Trong diéu kién thi nghiém, khi tang nhiét d6 luu hoa thi kha ning cach ly rung dong ciia cao su giam
nhung pham vi lam viéc cua cao su rong hon. Khi tang thoi gian luu hoa thi kha nang cach ly rung
dong t6t hon nhung cao su tré nén mém va kha nang chiu tai trong giam. Khi ting manh cac ché do
cong nghé trén c6 thé dan dé su suy giam tinh chat chéng. Can lua chon ché d6 phu hop nam trong
ving luu hoa t6i wvu. Dua trén nhing bién doi co quy ludt trén dé diéu chinh cac ché d6 cong nghé
ché tao cao su nham dap tmg cac yéu ciu cu thé trong thuc té.
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SANG LQOC THANH PHAN HOA HQC VA HOAT TiNH CHONG OXY HOA
CUA CAO CHIET NUOC LA VU SUA THU HAI TAI QUANG NINH

Cao Thi Hué, Nguyén Thi Thiy Trang, Tran Vin Thién, Vii Thanh Phdt

Truwong Dai hoc Thuy loi, email: caohue@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Cay vu sita c6 tén khoa hoc 14 Chrysophyllum cainito thudc ho Hong xiém (Sapotaceae), cb ngudn
gdc tir Chau My va Caribe. Ngay nay, ciy vu sita dugc trong kha rong rai & Viét Nam. Loai cdy nay
khong chi mang lai gia tri kinh té ma con dugc coi nhu mét loai thao duge quy, co thé dung hang
ngay dé hd trg diéu tri mot s6 loai bénh. Mot s6 nghién ctru trén thé gii da chimg minh dich chiét 14
va sira ¢6 hoat tinh duoc Iy nhu te ché a-glucosidase lién quan téi bénh dai thao dudng, c6 kha ning
trc ché vi khuan HP gy viém loét da day. Ngoai ra, c6 mot s6 nghién ctru di phan lap va phat hién
mot s6 hop chat co hoat tinh sinh hoc c6 trong céc cao chiét 14 v sira, bao gdm: cac hop chat phenolic,
flavonoid, steroid, saponin va tannin [1]. Nghién ctru cia Doan va cdng su (2020) cling chirng minh
rﬁng, cac cao chiét tir 14, vo than, qua, vo qud, thit qua hodc hat cta cay vu sira c6 tiém nang chira
bénh tiéu duong va chéng lai cac bénh nhiém trung do vi khuén, ndm va vi-rat [2]. Tuy nhién, thanh
phﬁn hoa hoc va hoat tinh sinh hoc cta 14 vu sitta con phu thudc vao khi hau, thd nhudng cla ving
trong nguyén lidu, thoi diém thu hai, dong thoi chiu anh hudng boi phuong phap va diéu kién chiét
xuat nhu dung méi, nhiét do, thoi gian... Hién nay, nhiing nghién ctru vé thanh phan héa hoc va hoat
tinh sinh hoc cuia cdy vu sita tiép tuc duogc quan tam. O trong nudc, co rat it nghién ctru vé thanh phan
hoa hoc va hoat tinh sinh hoc ctia 14 va sita dugc cong bd. O mét sb tinh, 14 v sira duoc dung dé ham
1ay nudc ubng hang ngay. O cong trinh ndy, chung t6i tién hanh thu hai 14 v sira trong tai tinh Quang
Ninh, tao cao chiét nudc, sang loc thanh phan hoa hoc va khao sat hoat tinh chdng oxy héa cua cao
chiét nudc thong qua phép thir phosphomolybdenum, kha ning quét gbe tu do DPPH va nang luc khir
sat. Nhimng két qua nay s& gop phan khing dinh co s vé viéc sir dung 14 v sita, ddng thoi mo ra cac
hudng nghién ciru tiép theo vé loai cay nay.

2. NGUYEN LIEU VA PHUONG PHAP

2.1.Vit liéu nghién ciru

Vit liéu nghién ctru 1a 14 cay vu sitta Chrysophyllum cainito dugc thu hai tai vuon ho gia dinh thon
Tan Yén, x4 Hong Thai Pong, tinh Quang Ninh vao ngay 13 thang 3 nam 2025. MAu 14 sau khi thu
hai duoc rira sach, phoi kho, nghién nho roi tién hanh tao cao chiét voi dung méi nudc, sau d6 sang
loc thanh phan hoa hoc va danh gia hoat tinh chdng oxy hoa. Céac loai hoa chit diung dé khao sét su
c6 mit cta cac hoat chat chira trong cao chiét c6 xuat xir tir Cong ty Hoa chat Puc Giang (Viét Nam)
va Xilong (Trung Qudc). Céc loai hoa chat dung dé danh gia hoat tinh sinh hoc c6 xuat x{&r Sigma-
Aldrich (M¥).

2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phdp chudn bi cao chiét

Can 50 g mau bot 14 va sira rdi tién hanh chiét véi nudce cat. Qua trinh chiét duoc thuc hién theo
phuong phap duoc mé ta boi Ninh va cong sy (2023) [3]. Theo d6, mau duoc b sung dung médi nudc
cit theo ti 1& 1:3 (m/v), si€u am trong 45 phut ¢ nhiét do 50°C, thi nghiém dugc 1ap lai 3 lan. Dich
chiét sau mdi lan dugc thu qua gidy loc Whatman, gom lai va lam khé bang phuwong phap cit quay
chan khong, mau cao chiét thé duoc ki hiéu 1a CC-UL.
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2.2.2. Phwong phdp sang loc thanh phéin héa hoc ciia cao chiét

Khao sat sy ¢6 mit ctia cac hoat chét ¢6 trong cao chiét CC-UL duoc thyc hién theo phuong phap
hoa hoc dya vao hién tuong cua cac phan Gmg theo mo ta cua Shai va cong sy (2020) [4], Tiwari va
cong su (2011) [5]. Theo d6, nhom chét polyphenol va tannin dugc nhén biét bang phan tng v6i dung
dich FeCls 5%; nhom chét flavonoid duoc nhan biét qua phan tmg véi dung dich Pb(CH3COO)2 10%;
terpenoid dugc nhan biét thong qua phan tmg véi dung méi CH2Clz b sung 2-3 giot H2SO4 dam dic;
quinone dugc nhan biét qua phan tmg véi dung dich HC1 1M; coumarin duwgc nhan biét qua phan tng
v6i dung dich NaOH 10%. Su c6 mat cua alkaloid dugc kiém tra thong qua phan Gmg véi thude thir
mayer/Wagner; su c6 mit ciia dudng khtr dwoc nhan biét bang thudc thir Fehling.

2.2.3. Phwong phdp ddnh gid hoat tinh chéng oxy héa ciia cao chiét

Phuwong phap danh gia nang lyc khw

Nang lyc khir cta cao chiét CC-UL duogc danh gia theo phuong phap dugc mé ta boi Ferreira va
cong su (2007) [6]. Hon hop phan Gng gém 0,5 mL cao chiét CC-UL duoc pha lodng & dai nong do
200-1000 pg/mL, bd sung thém 0,5 mL dém phosphate 0,2 M (pH 6,6) va 0,5 mL K3Fe(CN)s 1%.
Tién hanh 0 hdn hop trong 20 phut & nhiét do 50°C. Sau do, bd sung thém 0,5 mL CCI3COOH 10%
dé dimg phan Gng r6i ly tam voi tbc d6 3000 vong/phut, thoi gian 10 phut. Nhe nhang rat 0,5 mL
dich ndi cho vao 0,5 mL nuéc, bd sung thém 0,1 mL FeCls 0,1%. Tién hanh do do hap thu ctia hon
hop thu duoc & budce séng 700 nm. i ching duwong duoc sir dung 13 axit ascorbic. Hiéu qua khir
ctia cao chiét & cac ndng d6 khac nhau duge so sanh véi chat chuan ma tai d6 gia tri OD = 0,5 (ODos).

Phwong phdp déanh gié hoat tinh chéng oxy héa tong

Hoat tinh chng oxy hoa tong dugc thyuc hién theo phuong phap phosphomolybdenum theo mo ta
clia Umamaheswari va cong su [7]. Pha lodng cao chiét CC-UL dat dai ndong d6 100-1000 pg/mL. Lan
luot cho 0,1 mL dung dich cao chiét pha lodng v&i ndng do twong g vao dng eppendorf dung tich
1,5 mL, bo sung thém 1 mL dung dich phan tng (0,6 M H2SO4, 28 mM sodium phosphate va 4 mM
ammolium molybdate theo ti 1¢ 1:1:1). Hon hop phan tng dugc u ¢ nhiét d6 95°C trong 90 phut, sau
d6 duoc 1am ngudi dén nhiét dd phong va do d6 hap thu & bude song 760 nm bang may do quang
phd. Axit ascorbic duoc sir dung 1am chét chuan.

Phwong phap danh gid khd nang quét géc tw do DPPH

Kha ning quét goc tu do DPPH duogc thuc hién theo phuong phap mé ta boi Blois (1958) [8].
Thém 1,5 mL dung dich DPPH 0,1 mM vao 1,5 mL dung dich cao chiét CC-UL pha lodng 6 cac nong
d6 1,2, 5 va 10 pg/mL. Sau d6, i hdn hop trong bong tdi trong khoang thoi gian 30 phit roi tién hanh
do do hép thu quang & budc séng 517 nm. Céc thi nghiém duoc lip lai 3 1an. Kha ning tGc ché gbe tu
do DPPH (1%) duogc tinh todn theo cong thuc:

Ac—As
I %=

x 100 (D

Trong d6, Ac va As 1a mat d6 quang cua chat ddi chimg 4m va dung dich mau thir. Dya vao gia tri
1% thu dugc & cac ndng d6 miu khac nhau xac dinh duogc gia tri ECso. Axit ascorbic dugc sir dung
lam dbi chimg duong trong thir nghiém nay.

Xt Iy 56 liéu

Tat ca cac _thi nghiém va phép do déu duogc thuc hién 3 1an. S6 lidu duge xtr 1y va phén tich st
dung phan mém Excel 2024 va dugc trinh bay dudi dang gia tri trung binh + phuong sai. Phan tich
thng ké dugc thyuc hién véi su gitp dd cia phan mém théng ké mo ta Tukey - Test, gia tri p < 0,05
dugc st dung dé biéu hién sy khac biét dang ké c6 ¥ nghia thong ke.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Khao sat sw c6 mit ciia mdt s6 hoat chit trong cao chiét 1a vi sira

Két qua sang loc thanh phan cac nhom hoat chét sinh hoc trong miu cao chiét nudc 14 va sita (CC-
UL) cho thiy su c6 mit caa polyphenol va tannin, flavonoid, terpenoid va coumarin; khong c6 mit
cac nhom chit quinone, saponin, alkaloid va duong khir (Bang 1).
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Bang 1. Két qua sang loc sw c6 mat ciia cac nhéom hoat chat trong cao chiét nwée 14 va sira

Hop chit dwoc - . - Dinh tinh sw c6 mat Hién twgng phan
dinh tinh Phin img thir nghi¢m trong cao chiet CC-UL ng
Polyphenol 50 uL dich chiét + 500 pL H,0 + 2-3 giot FeCls 5% ++ Tia mau xanh den
va tannin
Flavonoid 50 pL dich chiét + 500 pL Pb(CH3;COO), 10% ++ Tta mau vang
Terpenoid 59 uL flgch chiét + 500 pul CH,Cly+ 2-3 giot H,SO4 . Mau 69 gach hodc
dam dac xanh 1a
Quinone 50 L dich chiét + 3-4 giot HCI1 - Mau xanh 1a
Coumarin 50 pL dich chiét + 750 uL NaOH 10% + Miu vang
. 50 pL dich chiét + 2 mL nudc cat + vai giot dau 6 ~ N
Saponin Jiu + dun nong 90°C - Nhil twuong mau sira
Alkaloid 1 mL dich chiét + vai giot thudc thir Mayer/Wagner - K? L tua mat
trang/mau nau
Duong khir 1 mL dich chiét + vai giot thudc thir Fehling - Két tiia do gach

(Ghi chii: CC-UL: cao chiét mudc tir ld vii sita; (+): c6 hoat chat,(-): khong cd hoat chdt; (++), (+++): cdc chdt cé
mat voi cuong do manh).

Dua céc hién tuong cta cac phan tng héa hoc nhu: lwong va mau két tiia, mau sic cua phan tng
cho thay két tiia thu dugc cua dng nghiém khao sat sw ¢ mit ciia nhom chét polyphenol va tannin
cho thiy mau rit ddm. Piéu nay c6 thé n6i ham luong cua hai nhom chat nay chia trong cao chiét co
thé 1a kha cao. Cac thi nghiém khao sat vé su c6 mit cua flavonoid, terpenoid va coumarin cho théy
cudng d6 mau sic ciing thay doi rd rét, didu nay cho thiy ham luong ciia cac nhom chit nay chua
trong cao chiét ciing dang ké. Flavonoid va polyphenol 13 cic nhom chit gop phan vao hoat tinh
chdng oxy hoa cua duoc liéu. Viée dinh luong cta cac nhom chit nay ciing nhu phan 1ap timg chit
sach riéng biét trong cao chiét s& duge xem xét thuc hién ¢ cac nghién ctru tiép theo. O cong trinh
nay, nhém nghién ctru tiép tuc sang loc hoat tinh chdng oxy héa cua cao chiét 14 v sira.

3.2. Hoat tinh chong oxy héa ciia cao chiét nuéc tir 14 vii siva

Trong nghién ciru ndy, dé danh gia hoat tinh chdng oxy héa ciia cao chiét nudc tir 14 vi sita (CC-
UL), chung t6i d4 ap dung ba phuwong phéap pho bién: hoat tinh chong oxy hoa tong (TAC) thong qua
phuong phap phosphomolybdenum, ning luc khir (FRAP) va kha ning quét gbc tu do DPPH. Pay 1a
3 phuong phéap don gian, dé thuc hién, d& dang ap dung ddi voi cac phong thir nghiém in vitro. Trong
d6, phuong phap phosphomolybdenum dua trén nguyén 1y cac chat chéng oxy hoa trong cao chiét
nude 14 va sita c6 kha niang khir ion molybdenum (VI) (Mo®") thanh molybdenum (V) (Mo>*). Phan
ung nay tao thanh mot phirc hgp phosphomolybdenum cé mau xanh luc véi cuong d6 mau ty 1¢ thudn
Vol téng luong chét chéng oxy hoéa hién dién va do hép thu cuc dai cua phuce chét nay dugc do ¢ budce
song 760 nm. Ning luc khir cia mau CC-UL duoc danh gia thong qua kha ning nhudng electron ciia
cac chat chong oxy hoa dé chuyén hoa ion Fe*" thanh Fe?*. Trong phép thir ndy, su chuyén d6i Fe**
thanh Fe?" bai cac hop chat chéng oxy hoa trong cao chiét 14 va sita dan dén su thay d6i mau sic cua
dung dich tir mau vang sang mau xanh 14 cay hodc xanh dwong dam. Mirc d6 thay d6i mau sic duoc
do bang do hap thu quang ¢ budc séng 700 nm. Cubi ciing, dé danh gia kha ning vo hiéu hoa cac goc
tur do cua cao chiét, chiing t6i da sir dung phuong phéap quét gbc tw do DPPH. DPPH 1a mot gbe tu do
6n dinh véi mau tim dic trung do ¢6 mot electron ty do chua ghép cap. Khi cac chat chong oxy hoa
c6 trong cao chiét nuéc 14 va sita phan tng voi gbe tw do DPPH, chiing s& nhudng electron hodc
hydro, lam khtr gbc DPPH va khién mau tim ctia dung dich nhat dan, chuyén sang mau vang. Mirc
d6 giam mau nay duoc dinh lugng bang cach do do hap thu ¢ budc song 517 nm. Két qua danh gia
TAC, ning lyc khir va kha nang quét gbe ty do DPPH duoc thé hién & Hinh 1.

828



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

8157 S2.5-
o (=)
© o
2.0
1.0
1.5
0.5- 1.0+
0.5
00+ T T T T T T T T 0.0 T T T T 1
0 100 200 300 400 500 600 700 800 9001000 0 200 400 600 800 1000
C, ug/mL C, ng/mL
A) B)
100
R
80
60
40
20
ot+—r—r—rr—r-+—
012 5 10
C, ug/mL

)

Hinh 1. Hoat tinh chong oxy héa ciia cao chiét nude tir ld vii sika:
A) Hoat tinh chéng oxy héa tong; B) Néing liec khir; C) Kha ndng quét goc tw do DPPH

Két qua & hinh 1 cho thay, gia tri OD760, OD700 (d6i voi kha ning chdng oxy hoa tong, ning luc
khir) va kha nang quét goc tu do DPPH (I, %) tang khi tang nong do ctia cao chiét. Trong ba phép thir
nay, cao chiét nudc 14 va sita cho thdy nhay hon ca dbi v6i thir nghiém quét gbe tw do DPPH. Cao
chiét 14 vu sita thay d6i mau sic rd rét khi thir nghiém kha ning quét ge tu do DPPH ngay ca ¢ ndng
d6 thir nghiém thap (1, 2, 5 va 10 pg/mL). Dya trén db thi thu dugce ¢ Hinh 1 x4y dung su phu thudc
cua gid tri OD (hoac I, %) vao néng d6 cua cao chiét. Tir do tinh toan duoc gia tri ECso ddi voi mdi
phép thir, két qua dugc trinh bay & Bang 2.

Két qua thu duoc & Bang 2 cho thiy, gia tri ECso ctia cac phép thir: hoat tinh chdng oxy hoéa tong,
nang lyc khir va quét gbe tu do DPPH c6 gia tri an luot 1a 524,6 + 1,05; 307,42 + 4,22 va 4,33 + 0,05
ng/mL. Gia tri ECso cia chat dbi chimg duong axit ascorbic d6i v6i ba phép thir lan luot 1a 454,88 +
1,48; 113,25+ 1,37 va 4,59 £ 0,02 pg/mL. Nhu vdy chiing ta c6 thé thiy, gia tri ECso ctia thir nghiém
quét gbe tw do DPPH 1a tot nhat. Ddi v6i phép thir ning lyc khir, miu cao chiét nude tir 14 vi sita ¢6
hoat tinh thp hon gan 3 1an so véi chat d6i chirng duong 1a axit ascorbic, trong khi dbi vai phép thir
kha ning quét gdc tw do DPPH, mau cao chiét nudc tir 14 va sira thé hién kha ning quét gbc tu do
tuong duong vaoi ddi chimg axit ascorbic.

Bang 2. Gia tri ECsy ciia hoat tinh chong oxy héa ciia cao chiét nwéc tir 13 vii sira

Gié tri ECs0 (ODys), pg/mL
Mau thir , \ .
Hoat tinh chong oxy hda tong Nang luc khu Kha nang quét goc tw do DPPH
Cao chiét CC-UL 524,6 + 1,05* 307,42 £ 4,22¢ 4,33 +0,05¢
Axit ascorbic 454,88 +1,48° 113,25 +1,374 4,59 +0,02¢

(Ghi chu: CC-UL: cao chwié’t nudc tr la vii sita; gia tri dwoc tinh = gia tri trung binh + phuong sai; cac chir sé a, b;
¢, d; e trong cung mot cot thé hién sw khac nhau co y nghia thong ké (Tukey’s test, P < 0,05)).
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Két qua khac nhau trong cac thir nghiém chng oxy hoa c6 thé dugc giai thich boi thanh phan hoa
hoc ctia cao chiét nuéc 1a va stra, ddc bi€t 1a nhom cac chét phan cuc nhu polyphenol hoic flavonoid
c6 kha nang trung hoa gbc tu do. Dong thoi, so voi véi nghién ctru cua Thepthong va cong su (2024)
[9] cho thay, cao chiét ethanol tir 14 v sita c6 kha nang quét gbe tu do tét hon so véi cao chlet nuoc
duoc nghién ctru bdi chung t6i véi gia tri ECso dat 0,34 = 0,01 mg AAE/mL. Nhu vay, cOn co thé
dugc xem nhu dung moi van nang, co thé chiét dugc ca nhém chit phan cuc va nhom chat khong
phan cyc, cao chiét con thuong c6 hoat tinh tét hon so véi cao chiét nudc. Ngoai ra, thanh phan héa
hoc va hoat tinh sinh hoc cua la va sira c6 thé phu thugc vao: dung méi chiét xuat, diéu kién chiét
xuét vao mot s6 cac yeu td khac nhu: thoi diém thu mau, mua vy, diéu kién thd nhudng cla vung
nghién ctru.

4. KET LUAN

Nghién ctru nay di tao cao chiét nude tir 1 va sita, khao sat thanh phan hoa hoc va hoat tinh khang
oxy héa ctia cao chiét 14 v sita. Két qua cho thay, trong cao chiét nudc 14 va sita ¢6 chia polyphenol,
flavonoid, terpenoid va coumarin. Cao chiét nuée tir 1a va sifa thé hién hoat tinh khéng oxy héa tot
qua phep thir quét goc tw do DPPH, hoat tinh chbng oxy hoa tong va nang luc khu, trong d6 kha nang
quét goc tu do DPPH co6 két qua nhay nhit. Nhu vdy, cao chiét 14 va sita c6 thé duoc coi 1a mot
nguyén liéu tiém ning trong san xuét cic san pham c6 kha niang chéng oxy hoa. Viéc dinh lugng cac
nhom chat polyphenol, flavonoid va phan 1ap cac hoat chit sinh hoc khéc ciing nhu dénh gia day da
vé hoat tinh chdng oxy hoa ctia 14 va sita can dugc thuc hién & cac nghién ciru tiép theo.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] Nicole A. M., Luiz C. K. Jr., Lilian W. R., Zhelmy M. Q., Franco D. M., Valdir C. F., Nara L. M. Q.
(2014). Anti-inflammatory and anti-hypersensitive effects of the crude extract, fractions and triterpenes
obtained from Chrysophyllum cainito leaves in mice. Journal of Ethnopharmacology, 151, 975-983.

[2] Doan H. V., Le T. P. (2020). Chrysophyllum cainito: A tropical fruit with multiple health benefits.
Evidence-based Complementary and Alternative Medicine, Feb 19, 7259267.

[3] Ninh T. C. V., Luc Q. T., Nguyen K. T., Nguyen T. K. Y., Dinh T. T. T.,, Ha T. D., & Cao T. H. (2023).
Assessment of antioxidant activities, total phenolics, and flavonoids of different extracts of
Strobilanthes Schomburgkii leaves. Journal of Advanced Zoology, 44, 1179-1187.

[4] Shaikh J. R., Pati M. (2020). Qualitative tests or preliminary phytochemical screening: An overview.
International Journal or Chemical Studies, 8 (2), 603-608.

[5] Tiwari P., Kumar B., Kaur M., Kaur G., & Kaur H. (2011). Phytochemical screening and extraction: A
review. Int. Pharm. Sci., 1, 89-106.

[6] Ferreira I. C., Baptista P., Vilas-Boas M., & Barros L. (2007). Free-radical scavenging capacity and
reducing power of wild edible mushrooms from northeast Portugal: Individual cap and stipe activity.
Food Chemistry, 100 (4), 1511-1516.

[7] Umamaheswari M., Chatterjee T. K. (2007). In vivo antioxidant activities of the fractions of Coccinia grandis
L. leaf extract. African journal of traditional, complementary, and alternative medicines, 5 (1), 61-73.

[8] Blois M. S. (1958) Antioxidant determinations by the use of a stable free radical. Nature, 181, 1199-1200.

[9] Thepthong P., Chana N., Noonmai M., Boonsri W., & Saewan N. (2024). Anti-aging activities and LC-
MS analysis of Chrysophyllum cainito leaves extract. Trends in Sciences, 21 (11), 8375.

830



Tuyén tap Hoi nghi Khoa hoc thuong nién ndm 2025. ISBN: 978-604-82-8713-9

TONG HQP PIEN HOA VAT LIEU NANO Pd SU DUNG PIEN CUC SIEU VI
VA BINH PHAN UNG GIQT NHU TUONG PON LE ROI RAC

Nguyén Thi Thu Ha
Truwong Dai hoc Thuy loi, email: hantt@tlu.edu.vn

1. GIOI THIEU CHUNG

Téng hop di¢n hoa vat liéu nano sir dung dién cyc lam vi¢c si€u vi (ultramicroelectrode - UME),
cac vi binh phan tng giot nhii twong chira tién chét oxi hod/khtr, va ky thuat dién hoa ¢ dién do
dong dién theo thoi gian 13 mot hudng nghién ciru tan tién trén thé giéi trong vai nim gan day,
thudc linh vuc dién hoa hoc vi thé don 1¢ (Single Entity Electrochemistry — SEE) [1-3]. Phuong
phap tong hop dién hoa nay twong ddi don gian, c6 thdi lwong ngan, chi phi thip, c6 thé ap dung
linh hoat kha thi cho nhiéu vat lidu hat (kim loai, hitu co) khac nhau, cho phép tong hop cac hat vat
liéu véi kich thude chon loc, ¢6 hinh thai hoc déng nhét cao, co thé dinh luong, v.v [2]. Bao cdo nay
trinh bay mot nghién ctru 4p dung phwong phap tong hop dién hoa SEE dé tong hop vat lidu nano
don kim loai Pd.

Pd 14 nguyén t6 kim loai quy ciing nhém, c6 ham lugng trong v trai dat cao hon > 50 1an va c6
hoat tinh xuc tac vuogt trdi trong mot sb qué trinh dac thu (nhu xtc tac cho qua trinh oxi ho4 acid
formic, ...) so voi Pt. Tong hop Pd véi mdi phuong phap khir hoa hoc, nhiét phan, siéu 4m, sinh
hoc, hay dién hoa truyén théng (voi khdi dung dich tién chét) déu mang han ché nhét dinh nhu kho
kiém soat kich thuéc, hinh thai, d6 phan b hat, tiéu hao nhiéu ning luong, hoa chat, san pham dé
két tu, hodc toc do phan tmg cham. SEE cung cdp mot phuong phép vuot qua duge cac thach thirc
chinh yéu ké trén gom: kiém soat kich thudc va sy phan tan hat vat liéu Pd ché tao duoc, tiét kiém
ning lugng hoa chat.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Hoa chit, vat liéu va thiét bi

Pd(NO:3),.xH,0, NaClO4 (>98,0%), CHCl3 (=99,5%), FcMeOH (97%), PBS (pH 7,4), TBAP
(>99,0%), CH3CN (>99,9%) dugc mua tir Sigma-Aldrich. Nuéc c6 dién tro suit 18,2 MQ.cm dugc
cat bang thiét bi Aquapuri5. Sgi carbon duong kinh 7 pm / 10 um mua duge tir Goodfellow, mao
quan thuy tinh (1,5 mm o.d. x 0,75 mm i.d.) mua tir FHC Inc., cac dién cuc tham khao Ag/AgCl (3 M
NaCl), Ag/Ag" (0,01 M AgNO; + 0,1 M TBAP trong CH;CN) mua tir ALS Co.

Potentiostat CHI model 712¢ lam viéc v6i hé dién hoa 3 dién cyc dit trong budng Faraday, bo xir
ly si€u am Qsonica Q500, may do tan xa anh sang dong (Dynamic Light/Laser Scattering - DLS)
Zeta sizer Nano ZS90 (Malvern Ins.), kinh hién vi dién tr quét (Scanning electron microscopy —
SEM) JEOL-7610F-Plus va bd phét hién pho tia X phén tan ning lugng (energy dispersive x-ray
spectroscopy - EDS) Oxford Instruments da dugc sir dung cho nghién clru nay.

2.2. Thwe nghiém

* Cac dién cyc C siéu vi dang dia duong kinh 7 hodc 10 pm va cac nhi twong voi ndng do tién
chat Pd*" khac nhau duoc ché tao va chuin bi truée khi tién hanh thi nghiém tong hop dién hoa:

Ché tao cdc dién cwe carbon siéu vi (C-UME) 7 hodc 10 pm: (1) lam sach soi carbon (dudng
kinh 7 hodc 10 um) bang cac dung mdi toluene, CH;CN, nudc r6i han nhiét soi carbon sach trong
mao quan thuy tinh; (2) Néi day dong & mot dau soi carbon, mai dau con lai trén cac film ‘mai kim
cuong c¢6 bé mit min dan (3 > 0,1 um) dé dat duoc bé mat dién cuc phang min theo yéu cau. Kiém

tra hoat dong cua dién cuc bang phép do dién hoa voi chat oxi hoa/khtr FeMeOH 0,1 M trong dung
dich dém phosphate pH = 7.4.
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Chudn bi nhii twong P&’ (1) pha céac dung dich nudc Pd*" ¢ 0, 5, 25, 50, 100 va 200 mM
(dung Pd(NO3),.xH,0), thém NaClO4 vao moi dung dich dén 1 M; (2) lay 10 uL dung dich nuéc
Pd** vira chuin bi vao 5 mL chloroform bao hoa nudc; (3) tron 16¢ xo4y hdn hop thu duoc trong 20
s va siéu am & bién d6 40% véi cong sudt 130 W trong 5,5 phit theo ché d6 xung 3s, nghi 7s ludn
phién. Kich thude giot trong cac h¢ nhii twong duoc kiém tra bang k¥ thuat DLS ngay sau khi tao
thanh va déng thoi v6i qua trinh tong hop dién hoa.

Thi nghiém dién hoad: (1) dién cuc C-UME dugc mai vdi bot nhao nhém 0,05 pm trude mdi thi
nghiém dién hod; (2) hé 3 dién cuc sach gém C-UME, dién cuc tham khao Ag/AgCl (NaCl 3 M)
hoic Ag/ Ag" va diy Pt duoc nhung twong tmg vao dung dich nuéc Pd*" hodc hé nhii twong Pd*";
(3) twong tmg str dung cac k¥ thuat quét thé tuan hoan (Cyclic voltammetry — CV) hodc do dong —
thoi gian (i-t) dé thyc hién cac phép do dién hod cta nghién ctru nay.

* Vat liéu Pd tao thanh trén bé mat dién cuc C duogc phan tich dac trung hinh thai hoc va phan bd
nguyén to thong qua phuong phap chup SEM tich hop EDS.

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Piéu ki¢n dién ho4 va d9 bén nhii twong ddi véi sw tong hop dién hoa Pd

J—

Non-aqueous

1nA]
0.5nA]
Aqueous
T T T T /
-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6 -0.2 0.0 0.2 04 0.6 0.8
E vs (Ag/AgCIH/V E/N
(A) (B)

Hinh 1: (4) Biéu hién dién hod ciia Pd”* trong pha nwée: CV 0,1 V.s™, 7 um C-UME + Ag/AgClI
+ dung dich NaClO4 50 mM (dwong mau den) hodc dung dich Pd(NOj3), 5 mM + NaClO, 50 mM
(vong I, 2" 3"). (B) Xdc dinh bang thirc nghiém mikc chénh léch dién thé giita 2 dién cuc
tham khdo ding trong 2 méi trwong dién phdan nwée va chloroform: CV 0,05 V.s™,

10 um C-UME, + Ag/AgCl + dung dich 1 mM FcMeOH + PBS pH 7,4
hodc + Ag/Ag" + dung dich 2 mM FcMeOH + 100 mM TBAP + CH;CN.

Céc phép do CV dugc thuc hién déau tién trong cac dung dich nudc véi dién cyc tham khéao
Ag/AgCl dé xac dinh thé khir cia Pd*" trong pha nude. Két qua thu dwgc nhu trinh bay trong Hinh
1 (A) chi ra sy khir ciia Pd*" khoi phat tir +0,25 V so voi Ag/AgCl trude khi sy khir thir 2 ctia O,
hoa tan khéi phat sau do tu —0,17 V so voi Ag/AgCl (duong dé). Hoat tinh xuc tac cao cua Pd tao
thanh c6 thé da giup ting cuong su khir cia O, hoa tan va ciing da gay ra hién tugng doc déo - mat
d6 dong dién trong chiéu quét nguoc lai cta cac duong CV cao hon so v6i mat do dong dién trong
chiéu quét xudi (trr duong mau den). Nhu vay, khoang thé dién cuc tai d6 chi co duy nhét sy khir
ctia Pd*" xay ra 1a tir +0,25V dén —0,17 V so voi Ag/AgCl.

Vi thi nghiém téng hop Pd duoc thuc hién trong h¢ nhi twong nudc/CH;CN, khi do can st dung
dién cuc tham khao Ag/Ag” thay vi Ag/AgCl de phu hop voi pha lién tuc CH3CN cua hé nhi tuong.
Dién thé ap 1én dién cuc lam viéc can dugc diéu chinh tuwong g v6i sy thay dbi dién cuc tham
khao theo sy thay d6i méi truong dién phén tir nuée sang CH3;CN dé qua trinh khir Pd** xay ra hoan
toan theo yéu cau. Cac phép do CV trong dung dich nudc va trong CH3CN - voi cac dién cuc tham
khao twong img Ag/AgCl va Ag/Ag" va van dung tinh chit oxi hoa/khtr chuan ctia FeMeOH - dugc
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thyc hién dé xac dinh gian tiép thé khir cua Pd*" vs. Ag/Ag” (xem Hinh 1 (B)). Thé oxi hoa cua
FcMeOH so v6i Ag/AgCl va Ag/Ag’ 16ch nhau 0,14V ching t6 thé cua Ag/Ag” duong hon thé cua
Ag/AgCl 0,14V. Theo 0, thé khir cua Pd*" so véi Ag/AgCl s& duong hon 0,14V so véi Ag/Ag”.
Dién thé ap tai dién cuc 1am viée dé su khir ciia Pd*" xay ra duy nhét tai d6 1a tir +0,11V dén -0,31V
so vGi Ag/Ag’.

Ngoai ra, trong thi nghiém tong hop Pd véi hé nhii twong nuée/CH;CN, phan tng khir cua Pd**
chi c6 thé xay ra khi giot nhii tuong dén va cham duoc v6i bé mat C-UME. Mot dién trd gay ra boi
thanh ngoai cua giot nhii ¢6 thé xuat hién va doi hoi mot thé dien cuc UME phan cyc nhiéu hon (so
v6i thé khir ciia Pd** trong pha nudc) dé phan tmg khtr cua Pd*" xay ra trong su kién va cham cua
giot nhii tuong tai bé mat dién cyc C. Dé phan ing tong hop Pd xay ra hoan toan va san pham trong
qua trinh tong hop co6 thé dinh luong, dién thé khong d6i -0,15V (du phan cuc dé khir hoan toan
Pd** trong sy kién va cham cia giot nhii trong ma khong gay ra thém phan tmg khir cua O, hoa tan)
dugc lya chon dé ap 1én dién cuc lam viéc khi thuc hién phan tng tong hop dién hoa s& thuc hién
tiép theo.

d?** 50 mM d?>* 100 mM Pd?* 200

\ |
4 ;-b| | Average: ] Average: 4 =:,| | h Average Average: o f | Average p ,_k] ||‘ Average:
I 379.2nm € nm | 5599m = & nm -‘ ] [\ 7622nm s "| 690.3 nm
( B) \ '\I 1 \ \
| \ |
‘. . o [ | \\
\ \
! | : fl \7 | 3 | \
. _ s J S
PE* O mM Pd* 5 m Pd™ 25 mM Pd™ 50 mM P 100 mM P 200 mM
0 1000 2000
Droplet diameter/nm

Hinh 2. (4) Anh cdc nhii twong Pd2+ ¢ cac nong d¢ Pd2+ khdc nhau. Lieu y: nong dé giot phan tan
trong cdc nhii twong la giong nhau. (B) Phdn bé kich thuéc giot nhii twong vmg do bang DLS

Cac nhil twong 6 cac ndng d6 Pd* khac nhau (Hinh 2 (A)) dugc chudn bi cho thi nghiém tong
hop Pd déu duoc do DLS theow thoi gian dé xac dinh d@ﬁbén cua hé nhii tuong Vé} qua dé xac dinh
khoang thoi gian thich hop dé thuc hién thi nghiém tong hop dién hoa. Tur két qua DLS, nhin

chung, cac nhil tuong c6 duong kinh glot nhil trung binh x4p xi 700 # 100 nm (Hinh 2 (B)) va bén it
nhit trong 2 gid ¢ kich thudc d6. Tat ca cac nhii tuong déu co gia tri chi sb da phan tan
(polydispersity index — PDI) < 0,1 cho thdy cac nhil twong déu 13 hé don phan tan, cic giot nhil co
su phan b kich thudc rat ddng déu. DO bén cia cac nhil twong nhu vy 1a du thoi gian cho viée
thuc hién va hoan thanh phéan tng téng hop dién hoa SEE tao nano Pd theo ké hoach.

3.2. Dién sa ling dinh lwong don kim loai Pd tir giot nhii twong Pd**

Trong thi nghiém tong hop dién hoa kim loai Pd, khi cac giot nhii twong va cham ngau nhién va
Pd*" trong giot bi khir trén bé mit dién cyc 1am viéc C-UME, thi cac tin hiéu va cham xuét hién roi
rac dudi dang cac gai nhon trong duong dd thi i — t thu dugc. Khi ndng do6 Pd* nap vao pha gian
doan (cac giot nhil twong) tang dan, thi kich thudc céc tin hiéu gai nhon ciing ting dan theo (Hinh
3). Trai lai, khi ndng d6 Pd*" trong nhil tvong bang 0, khong c6 tin hiéu dang gai nhon xuét hién trén
duong db thi i-t dwoc ghi lai (Hinh 3 - dudng trén ciing mau do). Nhiing diéu d6 ching t6 phan tmg
kht cua Pd*" da xdy ra hoan toan trong mdi su kién va cham giot nhii twong véi dién cuc 1am viée
da phan cuc ¢ di¢n thé khong ddi -0,15V dugce lua chon. Mit khac, théng ké téng sb6 va cham cua
cac giot nhil twong tai bé mit C-UME trong mdt khoang thoi gian tong hop nano Pd ¢ dinh, thong
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qua viéc dém téng s6 tin hiéu gai nhon xuét hién trén céc duong i-t cho théy: vO1 moi néng do Pd2+,
s0 li¢u thu dugc phu hgp véi gia tri tan so6 va cham tinh toan 1y thuyét véi gia dinh rang cac giot nhi
da di chuyén dén va va cham vdéi dién cuc C-UME chu yéu qua con duong khuéch tan tu nhién.

0 mM Pd*
m I2pA

5 mM Pd? IspA
25 mM Pd2+ » ’ I 50 pA
50 mM Pd>

T50pA
100 mM M

T 250 pA
200 mM Pd*

T250pA

T T T T T T T T 1
100 200 300 400 500
t/s

Hinh 3. Cdc dwong do thi dong — thoi gian ghi duoc trong qud trinh di¢n hod SEE tong hop don
kim logi Pd tir cdc nhii twong c6 nong dé Pd”" khac nhau; 10 um C-UME, E =—0,15 V vs. Ag/Ag".

Pd? 0 mM Pd™ 5 mM Pd? 25 mM
Average: 379.2 nm Average: nm Average: 559.9 nm
14 collisions ISD collisions

1000 2000 1000 2000 1000 2000
Pd* 50 mM Pd® 100 mM Pd” 200 mM
Average: nm Average: 762.2 nm Average: 690.3 nm
] & coliisions | 8 collisions [ 10 coliisions
1000 2000 " 1000 2000 1000 2000

Droplet diameter (nm)
Hinh 4. So sanh céc phan bé kich thuée giot nhil twong (véi nong dg Pd™" tuong 1ing) duoc xdc dinh
theo 2 phwong phdp tong hop dién hod SEE (cac cot xam) va tan xa anh sang dong DLS (cdc dwong mau)
Bang viéc lay tich phan dién tich bén dudi cac tin hiéu gai nhon trong dudng do thi dong dién —
thoi gian, gia tri dién lugng trao doi (Q) gitra giot nhii va dién cuc lam viéc trong moi su kién va
cham cua qua trinh tong hop dién hoa co6 thé duoc xac dinh. Dya vao céc gia tri dién luong do, véi
ndng d6 tién chat Pd** (C) da biét trong cac giot nhil va sb electron trao ddi (n) trong phan tng khir
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cua Pd%, kich thudc cua mdi giot nhii tuong (darop) dd va cham dién hoa déu c6 thé dugce tinh toan

dua vao phuong trinh sau (F = 96500):
s/ 3Q
Garop =2 X\ ZrFnc

Tir cac gid tri dudng kinh cac giot nhil twong va cham dién hoa da tinh toan dugc, d6 thi phan bd
kich thudc ciia cac giot phan tan trong hé nhii trong da duoc xay dung va déi chiéu voi két qua
phan b kich thudc cua cac hat nhii twong xac dinh bang phuong phap DLS. Sy thong nhit giita cac
két qua phan b kich thudc cic hat nhil trong xac dinh duoc bang 2 phuong phap khac nhau SEE
va DLS (Hinh 4) mét lan nita ching t6 Pd*" trong cac giot nhii twong da bi khir hoan toan dé tao
thanh san pham Pd kim loai dting nhu muyc dich tong hop vat lidu ban dau. Nhu vay, két qua nghién
ctru cho thay: c6 thé thyc hién tong hop vat liéu Pd bang phuong phap téng hop dién hoa SEE linh
hoat véi cac néng do Pd*" ban diu khac nhau.

3.3. Phan tich dic trung san phim Pd tao thanh sau qua trinh tong hop SEE

0 K serles SIK series.

Carbon

; / e 1y 1w
{A) _ PYTe—— Pl M sevies

Carbon

O K series 51K serles

(B)

|PdSi O|ClElectron

1 gt
Tam Lum

Hinh 5. Cdc danh SEM-EDS bé mdt C-UME sau qud trinh tong hop Pd (SEE) tai ria (4) va trung tim (B)

Theo chiéu ting din ndng do tién chit Pd*" trong nhii twong dung dé téng hop kim loai, lugng
Pd (Mpg = 106,42 g/mol) tao thanh tir mdi giot nhii twong va cham, ciing nhu tong lwong Pd tao
thanh trén bé mat dién cuc (Xm) trong mot khoang thoi gian tong hop xac dinh 1a ting dén, tinh
toan khdi lwong c6 thé ap dung theo cong thire bén dudi:

Z m= 2Q x 106.42
nF
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Trong qua trinh téng hop vét liéu thong qua va cham dién hoa, sy hinh thanh nhan va phat trién
cAu tric cua Pd tai bé mit dién cuc xay ra do su khir dién hoa cia Pd*". C6 nhiéu yéu to c6 thé gay
anh huong dén ddc diém hinh thai hoc cua san pham Pd kim loai tao thanh, trong do ndng do Pd**
taing dan s& anh huong lam ting kich thudc Pd ling dong tir mdi giot nhii va cham trén dién cuc
(cho ring co ché sa ling, tao nhan va phat trién ciu trac Pd khong thay dbi khi chi ndng d6 Pd**
trong cac hé nhii tuong thay d6i trong cac thi nghiém tong hop dién hoa). Theo d6 cac miu san
phérn Pd tao thanh trén bé mit dién cuc C-UME tir nhii tuong co néng do Pd*" cao nhét (0,2M)
duoc chon 1am mau dai dién dé tién hanh phan tich dic trung vt liéu tong hop bang cac phuong
phép SEM-EDS.

Tir két qua phan tich SEM-EDS thu duoc nhu trinh bay tai Hinh 5, Pd nguyén té xuat hién trén
ban dd phan bo nguyén té EDS mét 1an nita khang dinh viéc tong hop thanh cong Pd don kim loai
bang phuong phéap dién hoa trong nghién ctru ndy. Thém nira, phan bd nguyén t6 Pd con duoc thiy
1a rat déng déu & cac vi tri khac nhau trén bé mat C-UME churng t6 cac hat nano Pd tao thanh mot
16p ddng nhét trén bé mit (dién cyc trong qua trinh tong hop. Ngoai ra, ¢ ddy, du duoc chuyén hoa
thanh tir Pd** ban du ¢ ndng do tuong dbi cao, song cac hat Pd san pham thu dugc twrong tng co
kich thudc nho hon 100 nm rat nhleu nén thuce té cac hat nay khong duoc thay r0 trong cac anh
SEM ghi dugc. Bang cach gia dinh ring mdi giot nhil va cham véi dién cyc chi lang dong dugc mot
hat nano Pd kim loai, kich thudc cua cac hat nano Pd san phém téng hop duoc du tinh la tang dan
tir 10 dén 70 nm tuwong tmg vé6i sy ting dan cac nong do Pd*" di nghién ciru (tir 5 dén 200 mM).
Diéu ndy chi ra ring co ché tao nhan hay sy sa ling dién cua Pd tir sy va cham cua giot nhil tuong
tai di€n cuc khong don gidn nhu da dugc gia dinh, bdi vi cac hat Pd 70 nm 1€ ra c6 thé xut hién 1o
rang trong anh SEM dugc chup ¢ d6 phan giai cao — néu gia dinh 1 dang - da khong duoc nhin thy
trong thuc té. No6i cach khac, cac hat nano Pd di téng hop dugc bang phuong phap dién ho trong
nghién ctru ndy cé kich thudc rat nho (< 50 nm). Cac vat liéu kich thudc nano cang nho thong
thuong co tinh chét xuc tac cang manh. Vi Pd c6 kha nang xic tac hiéu qua cho mét sO qué trinh
quan trong trong thuc té, do d6 vat liéu Pd tong hop dinh luong duoc trong nghién ctru nay hira hen
la mdt xtc tac tiém nang. Kha nang xdc tac cao cua vat liu nay trong mot s6 truong hop cu thé da
duoc nghién curu, dinh lugng va s€ dugc trinh bay trong mdt bao céo khac.

4. KET LUAN

Trong nghién ciru ndy, vat liéu nano Pd c6 kich thude rat nho di dugc tong hop thanh cong bang
phuong phap dién hoa va cham don 1¢ cuia cac giot nhil trong trén bé mit dién cuc lam viéc ¢ kich
thudce siéu vi. Phu’ong phép cho phép tong hop nano Pd ¢ cac kich thudc khac nhau theo su thay doi
nong do tién chat Pd*" ban dau. Vit li¢u tao thanh sau qua trinh tong hop hoan toan c6 thé dinh
luong duoc. Ty than phuwong phap tong hop dién hoa da trinh Dbay cho phép c¢b dinh san pham tong
hop ngay trén bé mit dién cuc, do d6 nd cho phép rit gon nhiéu cong st thoi gian thyc nghiém dé
6 thé truc tlep nghién clru tinh chit dién hoa, dién xtc tac cta vat liéu tao thanh néu duoc quan
tam. M6 hinh tong hop dinh luong SEE hira hen con c6 thé ap dung cho viéc tong hop cac vt liéu
don hoac da kim loai khac.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] Kim, B.-K., Boika, A., Kim, J., Dick, J.E., Bard, A.J.. 2014. Characterizing emulsions by observation
of single droplet collisions-attoliter electrochemical reactors. J. Am. Chem. Soc.

[2] Nguyen Thi Thu Ha. 2020. Current research on single-entity electrochemistry for soft nanoparticle
detection: Introduction to detection methods and applications. Biosensors and Bioelectronics.

[3] Nguyen Thi Thu Ha. 2022. Electrosynthesis of palladium nanocatalysts using single droplet reactors
and catalytic activity for formic acid oxidation. Electrochimica Acta.

836



	0-To gac Ky thuat Tai nguyen nuoc - Moi truong
	31-Le Thi Ngoc Quynh, Le Thanh Tra, Vu Thu Giang, Nguyen Thi Thanh Nhan
	80-Le Minh Thanh
	98-Nguyen Thi Luong Hang, Nguyen Tien Thanh
	106-Tran Khanh Hoa
	143-Nguyen Tien Thanh
	146-Hoang Thanh Tung
	153-Nguyen Thi Thu Nga
	154-Le Minh Thanh, Tran Khanh Hoa, Tran Bao Ngoc 63KTH
	165-Nguyen Thi Thu Nga
	173-Vu Thi Minh Hue, Dinh Thi Hai Yen
	176-Cao Thi Hue, Hoang Gia Bao, Pham Thi Kieu Vi, Ha Thi Dung
	185-Nguyen Thi Minh Hang
	186-Bui Xuan Khoa, Dang Minh Hai, La Phu Hien
	187-Nguyen Thi Ngoc Bac
	188-Nguyen Trong Quang
	200-Cao Thi Hue, Nguyen Thi Thuy Trang, Tran Van Thien, Vu Thanh Phat
	204-Nguyen Thi Thu Ha
	Blank Page



