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1. GIOI THIEU CHUNG

Hé thong 1ai 1a mot trong cac hé thdng vo
cung quan trong trén 6 t6, gilt nhiém vy kiém
so4t va thay d6i huéng chuyén dong cua xe.
Trén cac dong xe doi cii (bao gom ca xe con
va xe tai), viéc danh lai dién ra kha vét va bai
vi nguoi lai phai ging siic dé khic phuc
moment can quay vong cuia 6 t6 M.. Theo
[1], moment can quay vong M. duoc téng
hop tir ba thanh phin: moment can lan M,
moment can ma sat do lyc ngang M, va
moment 6n dinh M; dugc giy ra boi cac goc
dat nghiéng banh xe va tru dimg (1). Dé giup
qué trinh danh lai tré nén nhe nhang va tién
nghi hon, phan 16n 6 t6 ngdy nay dugc trang
bi cac bo tro luc vdi hai loai chinh: tro luc
thay lyc va trg lyc dién. So véi hé théng lai
thity luc, hé thong lai dién c6 nhiéu uu diém
vuot troi hon: két cau gon nhe, d§ nhay cao,
it phai bao dudng, hoat dong ém va han ché
gdy ra tiéng 6n, than thién voi méi truong. Vi
vay, lai trg luc dién da va dang ngay cang
duoc sir dung phd bién trén nhiéu dong xe 6
to gia dinh cd nhd va cd trung.

M. =M, +M,+M, 1)

CAu tao chung ctia mdt hé théng lai tro luc
dién dugc minh hoa trén Hinh 1, bao gém
vanh lai, tryc 1ai, co céu 1ai co khi, motor
dién gin voi cap banh rang khuéch dai & dau
ra, cac cam bién va mach didu khlen Motor
dién c6 vai trdo cung cAp moment xoén (theo
chidu danh 14i) va truyén toi truc 14i nhim hd
trg cho qua trinh danh lai tré nén nhe nhang
hon. Thuat toan diéu khién cho hé théng
dugc xdy dung dua trén cac duong cong dac
tinh tro luc lai.
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Hinh 1. Cau triic hé thong ldi dién.

2. PUONG CONG PAC TINH

C6 nhiéu dang dudng cong dic tinh dugc
sir dung 1am co so thiét ké cac bo diéu khién
cho hé thdng. Trong [2], Nguyen va cong su
da sir dung cac duong dic tinh c6 dang tuyén
tinh bdo hoa. Khi moment danh 14i nhé hon 1
Nm, motor dién s€ khong hoat dong (Hinh 2).
Néu moment danh lai ting lén vuot qua
ngudng tdi thiéu ban ddu, moment tro luc
duoc sinh ra ti 1€ thuan véi moment danh lai
va dat ngudng gioi han khi moment danh lai
bang 7 Nm. Mot diéu chu y ring moment trg
luc trong truong hop nay da dwoc khuéch dai
thong qua cap banh rang an khép. Khac voi
lai thuy luc, hé thong 1ai dién c6 kha ning
thay d6i moment trg luc linh hoat theo téc do
di chuyén cia xe. Theo sy mo ta trén Hinh 2,
moment trg lwc 13 16n nhit khi 6 t6 quay
vong tai chd va gia tri ndy suy giam khi van
tc tang 1én. Muc dich cua diéu nay 1a dé cai
thién sy an toan khi danh 14i & toc d cao.
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Driver torque (Nm)
Hinh 2. Ddc tinh tuyén tinh bao hoa [2]

Pac tinh tro luc tuyén tinh bao hoa trong
Hinh 2 dugc xay dung theo phuong trinh (2),
trong do f(v, T,;) 1a mot ham bac hai theo van
tde, T, 12 moment tro luc va 7, 12 moment
danh lai. Phuong phap nay twong d6i don
gian va dugc st dung phé bién. Tuy nhién,
mot sd han ché lién quan dén do ém diu khi
chuyén tiép giira cac trang thai van ton tai.

0 0<T,<T; win
]-;1 = f(V,T;,) Td m1n<T <Td max (2)
Taimax T Td _max

Trong [3], Liu va cong sy da gidi thi€u cac
dang duong cong cai tién so v6i [2]. Khi xe
di chuyén & téc do 16n hon 50 km/h, sy gia
tang cia moment tro lyc 14 tuyén tinh. Nguoc
lai, & ngudng tbe do thép, moment trg luc
tang phi tuyén theo sy thay doi cia moment
danh 14i. Gia tri cia moment tro luc giam dan
khi téc d6 6 to ting 1én, theo Hinh 3.
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Hinh 3. Pdc tinh bon doan [3]

Db thi Hinh 3 duoc xay dung dua theo
cong thic (3), trong d6 K(v) 1a ham déc trung
cho van téc 6 t6 va f(T,) 12 ham thay ddi theo
moment danh 14i. Theo cong thuc nay, dudong
dic tinh tro luc 14i dugc chia lam bdn doan
thay vi ba doan nhu Hinh 2. Nhin chung, su
thay ddi ctia moment tro luc nhe nhang hon
khi thay thé cac duong thang tuyén tinh bang
cach duong cong phi tuyén.

0 0<T, <T,

d _min
fl‘(T:i) Td min_T <T;1]

T <T <Td max
T T,2T,

a_max d_max

3)

Trong [4], Marouf va cong sy da st dung
céc dudng cong phi tuyén hoi tu dé kiém soat
hé théng 1ai dién. Theo Hinh 4, sy thay di
cuia moment trg lyc theo moment danh 1ai chi
thuc sy hi€u qua khi danh lai manh va gia tri
nay ting phi tuyén nhanh chéng. Trong diéu
kién moment danh lai nho, hé théng gén nhu
1a khong hoat dong. O trang thai quay vong
tai chd, moment tro luc 1a 16n nhét va gia tri
nay giam dan khi van tdc tang 1én. Didu nay
gdy ra mot s6 bat loi trong cac diéu kién di
chuyén khong 1y twong (danh 14i nhe hoic
vén tdc xe giam dot ngdt).
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Hinh 4. Ddc tinh phi tuyén [4]

Nghién ctru cia Yaohua va cong sy da chi
ra sy phu thudc gitta hi€u nang trg luc
(moment tr¢ lyc hodc dong dién diéu khién)
vao tdc do xe va moment danh 14i. Theo dd
thi 3D trén Hinh 5, hi¢u nang trg lyc s€ ting
khi moment danh lai ting va van toc giam.
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Tuy nhién, didc tinh dugc dé cap trong [5] st
dung muc dién nang kha lon, gdy ton nang
lugng trong suodt qua trinh van hanh.
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Hinh 5. Moi lién hé giita cac dai lvong [5]

Mot dang dac tinh khac ctia dong dién diéu
khién di dwoc gidi thiéu boi Li va cong su
[6]. Tuy nhién, cach thé hién nay thi khong o
rang va dé gay nham ln trong viéc ndi suy
cac gia tri tuong Gng (Hinh 6).
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Hinh 6. Moi lién hé giita cic dai heong [6]

3. KET LUAN

Hé théng 141 trg Iyc dién mang lai hi¢u qua
vuot trdi hon so voi hé thong lai thuy luc
truyén thong. Hi¢u ning cua h¢ thong phu
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thudc vao dic tinh tro luc ciia motor dién da
dugc thiét ké trude d6. Nhin chung, moment
tro lyc sinh ra phu thudc vao van tde chuyén
dong cua xe va moment danh lai. Moment trg
lIuc chi dugc tao ra khi moment danh lai vuot
qué ngudng ti thiéu. Hiéu nang tro luc dat
trang thai bdo hoa mot khi moment danh lai
tang qué gidi han 16n nhét cua n6. Hé thong
cung cap hiéu ning trg luc cao khi danh 1ai &
tde do thép. Nguoc lai, moment tr¢ lyc s€ suy
giam khi vén toc xe tang lén.

bic tinh tro Iyc lai dién trén cac dong xe
ngay nay thuong duge xac dinh bang thuc
nghiém. R4t khé dé thiét 1ap mot cong thirc
ly thuyét tinh toan chinh xac sy phu thudc
giita cac yéu t6 ké trén.
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