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1. GIOI THIEU CHUNG

Bing tai 1a thiét bi van tai pho bién trong
nganh khai thac va che bién khoang san.
Bing tai hién nay chu yéu vén tai cac tuyén
bing thing vi khi bang cong s& gy ra hién
tugng 1éch bang khoi con lan d&. Do vay, tai
cac vi tri thay d6i huéng van tai thi cac bang
tai duoc lap ndi tiép voi nhau thong qua cac
tram chuyén tai dé rot vat lidu tir bing tai nay
sang bang tai khac. Trong nganh khai thac
than him 16 & Quang Ninh, do tinh chit phirc
tap cua dia chit nén cac via than bj dut giy
nén viéc van tai than tir 10 khai thac ra bén
ngoai mit bang (kho chua) thuong phai qua
nhiéu tuyén bang tai khac nhau.

Nhim han ché s§ tuyén bang s6 tuyén
bang tai thi trong pham vi chuyén huéng van
tai nhat dinh nguoi ta ubn cong tuyén bang.
Pé tinh toan ban kinh cong cho phép, can
phai biét cac tham sb lip dat khac nhau va
gia tri dac tinh lam viéc cua tuyén van
chuyén. Trong truong hop bing tai hién co,
viéc tinh toan bi han ché boi gia tri ap dat cta
nhiéu tham s6; vi du: ban kinh cong, kiéu va
khoang cach cua cac gia do con lan, vi tri cia
tang dan dong, va téc do cua day bang [1].

C6 rat nhiéu kiéu gia d& con lan khac nhau
tai ban kinh cong, véi dic diém dic biét 1a
chiéu dai cua cac con ldn bén doi khi 16n hon
chiéu dai cia con lan giita ciia gbi d& dé cho
phép su trdi ciia bang 16n hon hon khi bang
dat thang. S6 lugng cac gia d& con lin ciing
dugc tang nhiéu hon. Hién nay, viéc thiét ké
cac gia d& con lan tai cac vi tri cong thuong
theo kinh nghiém va thyc té lip dat dé didu
chinh. DPé thuc hién diéu nay, cac con lin
mang & bén trong duong cong duoc nang 1én
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mdt chat goéc Ag theo hudng cung cong
khoang 5°+15°. Vi tri chinh xac phai dugc
xac dinh bang cach diéu chinh (xem Hinh 1).
Ban kinh cong bang tai dugc xac dinh theo
cong thire (1):

Hinh 1. Lap dat bang tdi cong [2]

RH:I{1+B(1—é)cos/1}, m N
trong do:

[ (mm) - chiéu dai con lan giira;

B (mm) - chiéu rong tdm bang;

A(°) - gbc nghiéng con lan 1ong méang;

Az(°) - gbc nang gia con lan;

k-hé sb phu thudc chung loai bang.

Tuy nhién, voi bang c6 ban kinh cong nho,
gia d& 3 con lin s& khong thé d& dwoc tim
bang khi 1éch nhiéu, vi viy gia d& con lin
long mang siu véi nhidu con lin dugc s
dung (xem Hinh 2). Gia d& kiéu nay cho
phép d6 léch bang 16n ciing nhu khong yéu
ciu goc nang gia con lan khi lap dat.

bi ha xubng do
chiu tai

Hinh 2. Gia do con lan tai vi tri cong [3]
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Dé xéc dinh co s s6 luong con lin d&, goc
nang gia d& con lan ciing nhur bé tri gia d& con
ldn véi s6 lugng con lan nhu thé ndo can phai
xac dinh vi tri tim bang bi léch trén cung
cong. Vi vdy, nghién clru nay tinh toan xac
dinh vi tri cua tAm bang tai cung cong cho diéu
kién lap dat va van hanh bang tai cong cu thé.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Mot doan cong nhod trong toan bd phan
cong cuia bang tai dugc tach ra dé phan tich
lyc. Luc tac dung Ién khung con lan bao g@)m
tong hop Iyc cua lyc cing day bang, trong luc
cua bang tai va vat liéu trén bang, lyc ly tam
cua bang tai khi vao cung cong, lyc ma sat lan
gilia con lan va bang tai, phan lyc cta con lan
lén tAm bang. Hién nay, cic bang tai sir dung
trong mo ham 10 ¢6 van tdc khoang 1,5 + 2
m/s, ban kinh cong tuyén bing R phu thudc
vao chiu rong biang va do cing cia bing,
thuong trén R > 80 m, khdi lugng phan bd ciia
bang cao su 101 vai g, phu thudc vao do bén va
bé rong bang, thuong ¢, = 4,5 + 18,5 kg/m
nén lyc ly tim cua tAm bang 1én gia d& con lan
¢6 gia tri nho va trong tinh toan bo qua.

Bén chat cua viéc tim bang dugc gilr trén
bé mit con lan 14 luc can bang ciia tit ca cac
diém trén chiéu rong tim bang. Tuy nhién,
viéc chia nhé cac diém nay twong ddi phic tap
trong tinh toan. Do d6, nghién clru nay quy
cac luc phan tan trong mit cit bé rong tam
bang vé luc tap trung tai mot diém giita bang.
Dbi v6i vat liéu trén nhanh co tai, khi gbc 1éch
(trdi) cua tim bang 16n hon goc nghi vat liéu &
trang thai dong (goc xoai dong) thi s€ lam vat
lidu troi ra ngoai tAm bang va roi vao cac con
lan. Dé tranh diéu nay, & nhimg vi tri uén
cong, cac mang do (chan) vét liéu troi ra ngoai
tam bang duoc lap dat trén cung cong. Khi
bang bat ddu hoat dong, tim bang nhanh c6 tai
bi léch nhiéu, vat liéu nguy co roi ra khoi
bang va duogc gilt bdi cac mang d5. Sau mot
thoi gian hoat dong, vat liéu trén bang s€ cé
tac dung kéo bang trd vé dén vi tri can bang
(xem Hinh 2). So db biéu dién cac thanh phan
lyc tac dung 1én bang tai cung cong & vi tri
cin bang duoc thé hién trén Hinh 3).
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Se

Hinh 3. Tinh toan vi tri cin bang bang
trén gia do con lan
trong do:

S. (N) - luc kéo bing tai diém vao cung
cong, d6 16n phu thudc vao luc can bang trén
nhénh c6 tai va nhanh khong tai;

7 (°) - goc nghiéng trung binh cua bang ¢
trang thai can bang;

a. (°) - gbe cung cong;

F(N) - tong hop luc tac dung 1én bang tai

doan cong:
F= ZSCCOS(%j 2)

P (N) - trong luc tac dung Ién tim bing
bao gém trong lyc bang, trong luc vt liéu
trén nhanh c6 tai, c6 xu hudng chéng lai su
léch bang. Cac thanh phan lyc nén bing
vudng goc v6i bé mit cong lan sinh ra lyc ma
sat va dugc xac dinh nhu sau:

Eypny = fEsinyy, Fppyy = fPc0sy, (3)
trong do:

/- hé s6 ma sat giira con lan va bing.

Tai trang thai can bang thi tong lyc ma sat
gilrta bang va con lan ciing nhu lyc kéo bang
trugt trén con lin bang khong, do do:

F, =EF+Fr gy + Fry © Foosy,, = fF

siny,, + Psiny,, + fPcosy,,
Suy ra:

tgyy = E (4)

(7+7)
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3. KET QUA NGHIEN CUU

Dé x4c dinh goc léch bing tai cung cong
theo diéu kién 1ép dat va van hanh cua bang
tai, mot vi du minh hoa duoc thiét lap. Van
tai than trong 16 khai thac ctia cong ty than
Duong Huy cé gdc cung cong o, = 161°. Khi
thay thé hai tuyén bang thang bang mot tuyén
bing cong thi can phai x4c dinh mirc do léch
clia tim bang trén gia d con lin. Bing tai
cong ¢6 so do lap dat nhu trén Hinh 4. Cac
thong s6 1am viéc nhu sau: chiéu rong bing
B = 1000 mm; ning suat Q = 600 t/h; tong
chiéu dai van tai 400 m; van toc bang 2 m/s,
cac doan cong c6 thong sb thé hién trong
hinh vé&.

8 109m 76 311 m

~ 300m @

?% . W .

Hinh 4. So' do van tai ciia bang tdi vin chuyén
than Cong ty Than Duong Huy

Véi so dd trén, doan cong c¢6 goc cung A, =
161°, chiéu dai cung cong 1a /. = 45 m, ban
kinh cong R, = 92 m. Dé c6 thé xac dinh vi
tri cia tAim bang, trugc hét can tinh luc cing
bang tai tai cac diém chuyen tiép. Luc cang
phu thudc vao thanh phan sirc can chuyén
dong nhanh c6 tai, khong tai cling nhu cac vi
tri chuyén hudng bang. Tai vi tri diém s 7,
lyc cang bang la S. = 3900 N. Lyc kéo bang
tai vi tri cung cong la £ = 7764 N. Trong luc
P trén nhanh c6 tai va khong tai lan luot duoc
xac dinh bang 28792 N va 4267 N. Két qua
tinh vi tri 1éch bang dugc thé hién trén Hinh
5. P9 léch bang so véi phuong thang dimg
trén nhanh c6 tai 1a 10° va trén nhanh khong
tai la 55°.
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Pé han ché goc Iéch trén nhanh khong tai,
¢6 thé mo rong cung cong lam ban kinh cong
tang, st dung cac con lan tu chinh tam bang,
nghiéng gia d& con 1dn nhanh khong tai hodc
giam sirc cing cua bang tirc giam ning suét
van chuyén.

Hinh 5. Vi tri bang tgi cung cong
trén nhanh co tai va nhanh khong tai

4. KET LUAN

- Bang viéc nghién ctru can bang luc tic
dung 1én day bang va cac con lin dd cua
bang tai cong, goc léch bang trung binh tai
cung cong cua bang tai cong da dugc xac
dinh. Goc léch nay phu thudc thong sb lip
dat va lam viéc cia bang tai cong.

- Trén co s6 tinh toan goc 1éch bang trung
binh so v6i phuong thang dung, nguoi thiét
ké co thé diéu chinh cac thong s6 lam viéc

clia bang dé dam bao mép tdm bang khong ra
khoi con lan d& hodc thiét ké cac gia d& con
lan c¢6 chitc ning chéng léch biang vé phia
cung cong.
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