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1. GIOI THIEU CHUNG

Pudng cao toc Ha Long Van Pon c6 chiéu
dai gan 60 km nbi tir nit giao Minh Khai,
thanh phd Ha Long t&i san bay quéc t& Van
Podn dugce thi cong tir thang 9/2015 t6i thang
12/2018. Puong cdé quy moé 4 lan xe, mat
duong rong 25m, va van toc thiét k& 100
km/h. Pay dugc coi 1a mét trong nhiing du an
trong diém giup két ndi tam giac kinh té Ha
Noi-Hai Phong-Quang Ninh. Tuy nhién, do
diéu kién dia chat doc cao tbc rat phic tap va
thay doi nhanh, rit nhiéu loai hinh sat trugt da
xay ra trong qua trinh thi cong nhu sut trugt
khdi 16n, sat bé mat, da lan, da roi, v.v..

Trong do, tai bién do d4 13n, da roi tren mai
dbc da 1a van dé rat kho giai quyét dut diém
doc tuyén cao tdc. Pién hinh 13 vi tri doan
tuyén Km 18+980 téi Km 19+120 (goi tit 1a
Km 19). Trong nghién ctru nay, giai phap thiét
ké két cdu chan giir chong da lan, da roi sé
duoc trinh bay. Mot s6 bai hoc rut ra tur qué
trinh thiét ké toi theo doi hidu qua cua hé két
cAu s& dugc dua ra trao déi nhdm dem lai hiéu
qué cao hon cho cong tac thiét ké.

2. MAI DOC TAI KM 19

Hinh 1 1a hinh anh mai doc trong nghién
ctru tai Km 19. Chiéu cao trung binh cua mai
déc 1a 33 m. V& dia chit trong pham vi nghién
clru, ¢6 sy phan bd cua 3 hé tang. Hé tang
Hon Gai co tudi Trias mudn, phan hé ting
dudi (Tan-r hg) 10 ra kha rong tai ving Hon
Gai, CAm Pha, va cing Hoanh Bo. Pay 1a hé
ting chira than, thanh phin chu yéu 1a cudi
két, cat két thach anh, bot két mau xam sang,
xam nau xen voi da sét than, cac via than cong

nghiép. Chiéu day cua hé tang duoc du klen
la 1500-1700m. H¢ tang Dong Ho c6 tudi
Mioxen thuong (N13dh) phan b rat han ché ¢
phia Nam dai ni Nuong Chén, kéo dai hon
10km theo huong bong - Tay. HE tang nay
gom ¢ 7 tap vai thanh phan chua yéu 1a cudi
két thanh phan hon tap, san két thach anh xen
kep cat két, da bot két xen kep véi da ph1en
sét, da sét két. Chiéu day cuia hé ting 1a 140-
148m. Hé tang Tiéu Giao co tudi Pliocen (N2
tg) phan bb han ché tai khu vuc Pong Rung,
Lang Tréi, Cay Queo. Mit cit dic trung quan
sat dugc ¢ khu vyc Tiéu Giao, Giéng Day,
gém 2 tap. Tap 1 la cat Kkét, bot két, sét két xen
nhau nhip nhang, mdi nhip day 0.2-0.5m,
trong bot két chira nhiéu hoa thach thuc vat.
Chiéu day tir 15-20m. Téap 2 1a cudi két, san
két, cat két thach anh, xen kep sét két, sét than
chura cac di tich thyc vat cia phic hé rung
nhiét d6i 6n hoa. Chiéu day tir 120-200m.

Hinh 1. Mdi déc tai Km 19
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Da trong mai doc Km 19 1a d4 voi, xdm
xanh, xam trang, phong hoa nirt né tir manh
dén trung binh. Day la 16p c6 kha néng chiu
tai rat t6t dbi voi cong trinh nén dudng, cong
va tuong chin. Tuy nhién, khi d4 bi xuit 1o
va tiép xtc véi khi hau bén ngoai, da bi
phong hoa rit nhanh dan t&i hién tuong da
lan, da roi xudng chan mai déc.

3. GIAI PHAP GIA CO VA KET QUA
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Hinh 2. Gia c6 mdi doc giai doan 1:
(a) hé gia co va (b) phdn tich on dinh

Giai phap gia ¢b cho mai déc Km 19 dwoc
chia lam 2 giai doan. Giai doan 1 duoc thé hién
trong Hinh 2a gdm 2 phan. Phan dudi la tudng
bé tong cdt thép cao 12.5 m két hop véi neo du
ung luc tir 4 tao cap 12.7 mm, cuong do 1860
MPa, dai 15 m va khoang cach giita cac neo la
4.5m. Chi tiét neo du ung lyc duoc thé hién
trong Hinh 3a. Phan trén 14 hé dinh da loai D25
cuong do 560 MPa, dai 6 m, budc dinh 3m két
hop v6i hé luéi 6p da co dudng kinh day 4 mm
va cuong do thép ludi 1a 460 MPa (hé gia cd
chi dong) theo tiéu chuin co so TCCS
23:2018 [1]. Phan trén nay dai 20 m, bao phu
toan by pham vi xut 10 coa da do qua trinh
dao khi thi céng duong. Chi tiét dinh da va
ludi thép dugc trinh bay trong Hinh 3b va 3c.

Hinh 2b la két qua phén tich 6n dinh mai ddc
sau gia cd giai doan 1 sir dung phan mém phan
tir hitu han Plaxis theo phuong phap suy giam
cuong do. Dya vao két qua trong hinh ta c¢6 thé
thdy mdt trugt cia mai da hoan toan nim trong
pham vi neo. Hé s6 6n dinh tinh dugc 1a 1.33
16n hon gia tri 1.30 yéu cau cho dy 4n duong
cao toc theo TCVN 13346-2021 [2].

Hinh 3. Chi tiét két cau gia cé giai doan 1:
(a) neo dp ung lyc, (b) dinh dad, va (c) lwoi

Giai doan 2 cua gia ¢ duge thue hién cho
pham vi da lan, da roi phia trén cta giai doan
1. Thyc té cho thdy, méi d4 phia trén pham vi
cuia giai doan 1 van tiép tuc phong hoa va ¢
nguy co anh hudng téi giao thong trén duong
cao toc. Hinh 4 1a hinh anh khéi da bi roi vao
06/08/2020 duoc luu lai gdm 2 khdi: khéi 1
nam trén tuong bé téng (Hinh 4a) va khbi 2
d3 dugc chuyén di (Hinh 4b). Téng thé tich
khéi da khoang 5 m?, tuong duong 12.5 T.

Hinh 4. Khdi dd roi ngay 06/08/2020:
(a) khdi 1 va (b) khdi 2
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Dé thuc hién giai doan 2 cua gia ¢d, khao
sat dia hinh va dia chét pham vi phia dinh da
duge thuc hién. Két qua khao sat cho th?iy
trong pham vi 25 m tinh tir ranh giGi gia c6
lan 1 c6 rat nhiéu da tang co6 thé tich tir 1 toi
3 m’ va nhiéu ranh x6i trén bé mit da. Do do,
dé ngan kha nang d4 lan, d4 roi do phong hoa
da phia trén dinh, giai phap ludi chan da roi
cuong do cao (hé gia c¢b bi dong) voi kha
ning hép thy ning lwong 3000 kJ cao 6 m,
duoc su dung cho cho giai doan 2 (Hinh 5a).
Hinh 5b 1a két qua phan tich kha ning ngin
da roi cua ludi. Két qua cho thiy hé ludi
hoan toan c6 thé ngin dwoc cac khéi da co
nang lugng roi tir 3000 kJ tré xudng. Vi du
nhu khéi da co thé tich 5 m3 (twong duong
12.5 T) roi & d6 cao so v6i hang rao 24 m.
Hinh 6 1a két qua ngan dé roi cua hé ludi vao
ngay 10/12/2021 trong d6 khdi da co thé tich
khoang 1.5 m? (twong duong 3.75 T).
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Hinh 5. Gia 6 mdi doc giai doan 2:
(a) hé gia co va (b) phan tich va cham
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Hinh 6. Khéi dd roi ngay 10/12/2021

4. THAO LUAN VA KET LUAN

Nghién ctru nay di trinh bay xuyén sudt
qua trinh gia ¢6 cho mai da Km 19 tai tuyén
cao téc Ha Long Véan Pon. Trong pham vi
cua nghién ctru nay, mot s két luan co thé
duoc rut ra nhu sau:

i. Cong tac khao sat day du pham vi c6 kha
ning xay ra da roi la hét stc can thiét. Trong
do, can co cac chuyén gia sau vé linh vuc dia
chat va dia k¥ thuat dé danh gia kha ning xay
ra ciing nhung kich thudc khbi da c6 thé roi
ra khi phong hoa.

ii. Mdi loai hé gia c¢6 déu co nhimng uu
nhuoc diém riéng. Vi hé gia ¢ chu dong,
mai da dugc boc ky va han ché roi ra nhung
rat tén kém cho pham vi rong. Véi hé gia ¢d
bi dong, pham vi gia ¢b c6 thé rat ngén so voi
hé chu dong nhung chi phi bao tri cao.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] Tiéu chuén co s& TCCS 23:2018/TCDBVN.
Bio vé bo dbc bang ludi thép cuong do cao
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[2] Tiéu chuan Viét Nam TCVN 13346:2021.
Cong trinh phong chong dat sut trén duong
0 t6 - Yéu cau khao sat va thiét ké.
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