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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay trén thé gidi néi chung va nudc
ta n6i riéng di cing voi su phat trién thi nhu
cau sir dung ngudn ning lugng ngiy cang
tang 1én. Nguon ning luong ngdy cang can
kiét nhu xang dau va dién ciing khong ngoai
1¢. Muc tiéu thy dau hang nim trén thé giGi
tang dan trong khi ngudn ning lugng nay co
han va s& can dan trong tuong lai gan. Chinh
vi thé, cac nghién ciru ngdy nay tap trung tim
ra ngudn ning luong méi va nang cao hiéu
qua str dung nang lugng hién co. Cac thiét bi
may moc hién nay ngoai thuc hién dugc déy
du cac chuc ning yéu cau thi can tiét kiém
nang luong.

Tuy nhién, cac hé théng duoc lua chon
phan nhiéu méi chi chi trong dén dam bao
nhing chirc ning yéu cau ciia hang muc thiét
ké ma chua quan tdm nhiéu dén hiéu qua st
dung ning lugong, tiét kiém nhién liéu.

Pé danh gid anh huéng cua ciu hinh hé
thong diéu khién thuy luc dén hiéu qua st
dung nang lugng, bai bdo nay di nghién cuu
trén cac bo cong tic clia may cong cu nham
rit ngan thoi gian mot chu ky gia cong san
pham, nang cao ning suat cia diy chuyén
san xudt va tiét kiém ning luong.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Ung dung phan mém Automation Studio
mo phong tinh toan hiéu qua hé thong diéu
khién thiy luc trén may, thiét bi. Nghién ctru
nham danh gia anh huéng ciia ciu hinh hé
thong thiry luc téi chirc ning 1am viéc va hiéu
qua st dung nang luong.
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Déi tuong nghién ciru hé thong thuy luc
trén may, thiét bi voi cac thong so co ban, so
d6 hé thong nhu Bang 1 va Hinh 1.

Bang 1. Thong s6 k§ thuit hé thong thiy luc

Loai may May cong cu
Luc day (daN) 10000
Duong kinh piston/can

piston/hanh trinh(cm) 12/9/50
Ap suit 1am viéc (bar) 200

Luu lugng bom (lit/phut) 24

Hinh 1. Hé thong thiy lic mdy nghién ciru

Nghién ctru mo6 phong st dung cic nguyén
1y co ban cua thuy lyc nhu dinh luat Pascal vé
khuéch dai luc: ap Suit & trong mot khéi chat
long kin dwoc truyén nguyén ven theo
moi hudng trong toan bd khéi chat long va tac
dung vudng goc voi cac bé mat tiép xtic voi
chit long.
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Tiép dén, dé thdy 16 dong ning luong dugc
bao toan, phuong trinh lién tuc chi ra d6i voi
dong chay o6n dinh trong dudng ong, luu
luong trong lwong (trong luong cia chat 1ong
di qua mot mat cit trong mdt don vi thoi
gian) 1a nhu nhau cho tit ca cac mit cit bat
ky cua duong dng. Do chat long vé co ban 1a
khong nén duoc nén phuong trinh lién tuc ddi
v6i cac hé thong thuy luc c6 dang:

Qr=Av;=Av:=Q; q (1)

Trong do: Qi, Qa: luu lugng thé tich; Aj,
A,: dién tich mat cat ngang 6ng; Vi, V2. van
tdc ctia chat 1ong.

Phuong trinh ning luong dua ra tong ning
luong co trong khéi chat 1ong ¢ vi tri 1 cong
vo1 nang luong thém vao boi bom trir di nang
lugng lay ra tir dong co thuy luc trir di nang
luong mat mat do ma sat, bang tong nang luong
c6 trong khéi chét long khi n6 dén vi tri 2.
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O vi tri 1, trong luong kh01 chat long c6 do
cao Zi, 4p suat p; va van tdc v;. Khi kh01 chét
long nay dén vi tri 2, d6 cao, ap suét va van
tdc tuong tng ctia nd s& 13 Z,, pa, va vo. Hy 1a
ton that do ma sat tir vi tri 1 dén vi tri 2, H, 1a
cot ap bom cung cip thém, Hy, 13 cot 4p lay
ra tir dong co thuy lyc. Ton thait cot ap do ma
sat trong mot hé¢ thong thuc té bao gom hai
thanh phan Tén that trong cac ong dan va
ton that trong cac van, chd nbi. Tén that trong
6ng c6 thé tinh bang phuong trinh Darcy:
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: 12 hé s6 ma sat, Lla chiéu dai 6 ong, Dla
duong kinh trong cua ong, v 1a véan toc trung
binh ctia chét long, glagia toc trong truong.
Déi voi dong chay tang, hé sé ma sat:

f= %; Nk 14 s6 Reynolds

R

Dura trén cac théng s6 may nghién ctru va cac
nguon tai liu lién quan, mo hinh xdy dung
duoc thé hién trén Hinh 2. M6 hinh bao gom
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cac phan tir co ban: Bom diéu chinh luu luong
dugc dan dong tir dong co dién (M), van an
toan, van dao chiéu 4/3 diéu khién dién tir - hoi
vi 10 X0 v6i1 vi tri trung tdm tai tao, van mot
chiéu diéu khién dugc, cong tic ap suat thiy luc
- dién tir (PS), cam bién hanh trinh (PrS), piston
xy lanh tac dong hai chiéu.
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Hinh 3. So d6 hé thong diéu khién
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Hoat dong diéu khién duoc thé hién bang
biéu dd hanh trinh budc hay mang mo ta
thanh chudi cac giai doan trong chu trinh san
xudt (GRAFCET - Graphe fonctionnel de
commande étape transition). GRAFCET la so
d6 hinh chirc ning cho phép mo ta cac trang
thai 1am viéc cua hé théng va biéu dién qua
trinh diéu khién voi cac trang thai va sy
chuyén dbi tir trang thai nay sang trang thai
khac. So @ GRAFCET ciia hé thong nghién
ctru duge thé hién nhu Hinh 4.

— Start — Chay bom

| M:=1 |Piston dudi (Tdi tao)

L:=1 |Dén sang

- PrS (Cam bién hanh trinh)

3 Piston dudi (khdc phuc tdi)

PS (Céng tic dp sudt)

Piston co (két thiic)

1

Hinh 4. So d6 GRAFCET

3. KET QUA NGHIEN CUU

M6 hinh da dugc cdp nhat dic tinh ky
thuat phan tir va hiéu chinh, so sanh voi
thong s6 k¥ thudt ciia may nguyén mau vé
cac chirc nang hoat dong dam bao hé théng
c6 thé tu dong hoa trong qua trinh van hanh
dam bao do tin cdy nhdm nang cao hiéu qua
st dung nang luong.

Pé danh gia anh huong cta cau hinh dén
hi¢u qua su dung nang lugng, tir Hinh 5 két
qua cho thay: O hanh trinh du01 (khong tai),
luu luong cua hé thdng cai tién cao hon S0
v6i hé théng nguyén ban 107,4%, con ap suét
coO su thay doi nho gitrta hai hé théng, do ap
suat khi 1am viéc ¢ hanh trinh nay nho hon
hodc bang 1 bar, do vy su thay ddi nay co
thé b6 qua. Sy cai thién vé luu luong 14 do hé
thong da thay thé van dao chiéu véi vi tri
trung tim déng thanh van dao chiéu voi vi tri
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trung tAm tai tao nham tang van toc di chuyén
¢ hanh trinh khong tai diéu nay s& dan dén
giam thoi gian gia cong san pham lam ting
ning suit cia thlet bi va ca hé thong trong
day chuyén san xuét.
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Cédc hanh trinh

Hinh 5. Su thay doi hweu leong
va ap sudt cac hanh trinh

O hanh trinh dubi (c6 tai): Luu luong va
ap sudt trong xy lanh vé co ban khéng c6 su
sai khac nhiéu do chirc ning ctia cac phan tir
khong ddi. O hanh trinh co: Luu luong khong
c6 sy thay doi nhiéu do céu hinh giir nguyén,
tuy nhién ap suét giam 8,6 bar (khoang 55%),
sy giam nay la do hé thong cai tién da st
dung mdt van mdt chiéu diéu khién dugc
thay vi dung hai van nhu so d6 nguyén mau.
Do cac may cong cu thuong bb tri piston theo
phuong dung nén de chéng troi piston c6 thé
ding mot van ma van dam bao dugc céc chic
niang lam viéc ctia hé thong.

4. KET LUAN

Theo két qua mo hinh cho thay, hé thong
thiy luc dé xuit da duoc thiét ké dam bao
cac chirc ndng lam viéc va ty dong hoa trong
day chuyén san xuat. Gid tri cai thién nhat &
hanh trinh khong tai, luu luong tang 107,4%,
diéu nay s& lam giam thoi gian gia cong san
pham dan dén ning suat hé thong ting.
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