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1. GIOI THIEU CHUNG

Céc thach thirc vé ngudn nhién liéu hoa
thach dang dan can kiét va 6 nhidm méi
truong to cac phuong tién tham gia giao
thong ngay cang gia tang da khong ngung
thiic ddy cac nghién ctru 4p dung cac bién
phap tiét kiém nhién liéu va giam khi thai 6
nhiém trong cac hoat dong giao thong.

Ngoai diesel khoang (DO), nhién li¢u
diesel sinh hoc str dung cho dong co dot
trong dang nhan duoc sy quan tAm trén thé
gidi. Diesel sinh hoc dugc dinh nghia 1a mot
dang nhién liu dung dé thay thé diesel, co
nguén géc tr dau thyc vat hodc m& dong vat.
Vé phuong dién hoa hoc thi diesel sinh hoc la
methyl, ethyl ester cua nhiing acid béo.
Nhién liéu diesel sinh hoc gop phan phat
trién kinh té néng thén, ting thu nhap cho
ngudi dan ¢ nhitng noi ¢ tiém ning 16n dbi
v6i1 linh vye ndng, 1am, ngu nghiép.

Pén nay di c6 nhiéu nghién ctru trén thé
gidi ciing nhu & Viét Nam vé nhién liéu
diesel sinh hoc phéi tron diesel khoang véi
ty 1€ diesel sinh hoc tor 0% (BO) té1 100%
(B100). Cac két qua nghién ctru di dem lai
nhirng hiéu qua nhit dinh. Tuy nhién viéc s
dung rong rai diesel sinh hoc cho dong co
dbt trong con nhiéu kho khin do thiéu hut
ngudn nguyén liéu va gia thanh san xuit con
cao. Trong tuong lai, khi nhién li¢u khoang
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can kiét va khi ngudn nguyén liéu ché bién
dugc da dang hoa thi diesel sinh hoc la
nhién liéu thay thé nhiéu tiém ning cho
dong co diesel.

Phan 16n cac nghién ctru chi ra rang khi
st dung nhién li€u diesel sinh hoc cong suét
dong co giam xudng va tiéu hao nhién liéu
tang 1én so vo1 nhién liéu khoang. V&1 nhién
liéu diesel sinh hoc B3, nhiéu nghién ctru chi
ra rang cong suat va moémen khong c6 sy sai
khac nhiéu nhung suit tiéu hao nhién liéu
tang, cac phat thai doc hai co6 xu huéng
glam tror phat thal NO,. O Viét Nam, d¢é tai
cdp nha nuéc vé B5 chi ra cong suét ting
1,33%, tiéu hao nhién li¢u giam 1,39%, céc
phat thai doc hai giam tur 5 + 6,5%, phat thai
NOxy tang 3,29% so v6i khi st dung diesel
khoang [1].

2. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

Nghién ctru tmg dung phian mém AVL-
Boost m6 phéng dong co diesel D4BB st
dung nhién li¢u diesel va diesel sinh hoc phéi
tron diesel voi cac ty 1€ khac nhau. Nghién
ctru nham danh gia anh hudng cua ty 18 diesel
sinh hoc t&1 céc tinh nang k¥ thuédt va phat
thai dong co diesel theo duong dac tinh ngoai
(100% tai). P6i twong nghién ciru 13 dong co
Hyundai D4BB v&i cac thong s6 co ban dugc
trinh bay trong Bang 1 [2].
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Bang 1. Thong s6 k¥ thuit dong co

diesel D4BB
Model dong co D4BB
Dung tich xy lanh (cm?) 2.607
Duong kinh x hanh trinh (mm) 91,1 x 100
Cong sudt 1on nhat (Kw - vong/phut) | 59-4.000
Moémen 16n nhat (N.m - vong/phut) | 170-2.200

Duong dac tinh ngoai cua dong co thuc
duoc thé hién nhu trén Hinh 1.
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Hinh 1. Duong ddac tinh ngoai dong co thuc

Nghién ctru mo6 phéng st dung phuong trinh
nhiét dong hoc thir nhét dé tinh toan qua trinh
chay trong dong co dét trong. Dinh ludt nhiét
dong hoc thir nhat thé hién mdi quan hé giita
su bién thién ciia noi ning (hay enthalpy) véi
su bién thién cua nhiét va cong:
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Quad trinh truyen nhlet tir trong buong chay
qua thanh budng chay ciing nhu nip xy lanh,
piston va l6t xy lanh dugc tinh dua vao
phuong trinh truyén nhiét nhu thé hién trén
phuong trinh (2):

Qwi = Ai Ly, (Tc - Twi) (2)

M6 hinh Woschni 1978 phu hop cho dong
co diesel dugc st dung dé tinh toan hé sd
truyén nhiét.

M6 hinh chay st dung trong nghién ctru 1a
mo hinh AVL MCC. Téc do toa nhiét la ham
sd cua luong nhién lidu (f)) va ning luong
dong hoc roi (f2), nhu thé hién trong phuong
trinh (3):

(1)
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Zi Commp /(MO /1) (3)

CO 1a san pham chay cta qué trinh chay
thiéu O,, tic 1a CO chu yéu sinh ra tir qua
trinh chdy khong hoan toan cac hydro
cacbon. Toc do phan ung tao thanh CO dugc

tinh theo Cf)ng thic:
[ ]

aco]_p, +R2>£
dt [cO],

Co ché hinh thanh NO, trong mé phong
Boost dua trén co s& Pattas va Hafner. Qua
trinh hinh thanh cua chung duoc thé hién
qua sau phuong trinh phan tng theo co ché
Zeldovich.

Phat thai soot thuong dua theo co ché
dugc dé xuét boi Hiroyasu va cong su. Co
ché nay con dugc goi la co ché hai budc, méd
ta su hinh thanh va 6 xy hod cua céc phan tr
bd hong béi hai hodc nhiéu phan tng [3].

mpP7

MP4

Hinh 2. Xay dung mo6 hinh mo phong
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Hinh 3. Két qua kiém chimg

Dua trén cac thong sb két cdu va cac tai
liéu lién quan, m6 hinh moé phong cia dong
co thé hién trén Hinh 2. Két qua kiém chung
hai mé hinh bang cach so sanh tinh ning k¥
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thuat trén Hinh 3. V&1 nhién li¢u DO, cong
sudt va suit tiéu hao nhién li¢u dugc diéu
chinh dam bao sai sd gitta mo phong va
duong dic tinh nha san xuat sai 1éch nhoé hon
2%, mo hinh dam bao dg tin cay dé thuc hién
cac nghién ctru tiép theo

3. KET QUA NGHIEN CUU

3.1. Anh huwéng ciia ty 1¢ diesel sinh hoc
téi tinh nang ky thuat dong co

Cong suat cta dong co sir dung nhién liéu
diesel sinh hoc gidm hon so v&i nhién ligu
diesel va cang giam khi ty 1€ pha tron diesel
sinh hoc tang Ién. V&i luong nhién li¢u cung
cip cho mot chu trinh 14 nhu nhau ddi véi tat
ca cac nhién liéu thi két qua nay 1a do nhiét
tri ctia diesel sinh hoc thap hon nhién liéu
diesel. Trong khi d6, suat tiéu hao nhién li¢u
lai tang dan khi ting ty 1¢ pha tron diesel sinh
hoc. Vi luong nhién liéu cung cap cho chu
trinh khong ddi ddi v6i cac nhién lidu va do
cong suat dong co giam nén lam ting suét
tiéu hao nhién li¢u. Mtrc d6 cai thién hi¢u qua
clia cOng sudt va sudt tiéu hao nhién liéu
dugc the hién trén Hinh 4.
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Hinh 4. Mikc dj cdi thién hiéu qud cong sudt
va sudt tieu hao nhién liéu

Két qua trén cho thay, khi ting dan ty 1&
pha tron nhién li¢u diesel sinh hoc thi cong
suat cua d(f)n,g co giam dan (tu 0,8 dén 3‘,1%),
trong khi suat tiéu hao nhién li¢u tang dan (ttr
0,8 dén 3,2%)).

3.2. Anh hwéng cia ty 1€ diesel sinh hoc
t¢i ham luwgng phat thai dong co

Két qua cho tl}éy, do gilt nguyén lugng
nhién liéu cung cap nén du lugng khong khi
khi st dung nhién li€u diesel sinh hoc cao
hon lam tang kha nang 6 xy héa CO thanh
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CO, dan dén phat thai giam dan (tir 3,4 dén
11,9%) theo murc tang cua diesel sinh hoc.
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Hinh 5. Murc do cai thién hiéu qua
phat thai CO, NO,, Soot

Phat thai NO, ting twong tng (tir 1,8 dén
8,1%) khi tang ty 1€ diesel sinh hoc. Su thay
d6i nay do hé sé du luong khong khi cua
nhién liéu diesel sinh hoc cao hon nén tao
thudn loi cho qua trinh hinh thanh NOy, mat
khac do hdn hop nhién li¢u diesel sinh hoc
chay nhanh hon nén lam cho nhiét d6 budng
chay ctling cao hon.

Phat thai Soot cai thién hon (tir 2,9 dén
13,9%) do trong thanh phan nhién lidu diesel
sinh hoc ¢6 phan tir 6 xy giup cho qua trinh 6
xy hoa bd hong triét dé hon.

Mite d§ cal thién hiéu qua (%)

4. KET LUAN

Két qua mo phong cho thiy, cong suét co
xu hudng giam trong khi suat tiéu hao nhién
ligu lai tdang khi sir dung diesel sinh hoc.
Theo d6, cong sut giam nhiéu nhat 1a 3,1%
va suit tiéu hao nhién liéu tang manh nhét 1a
3,2% d6i véi nhién liéu B40. Phat thai CO va
d6 khoi cai thién 16n nhét lan lugt 11,9% va
13,9%, trong khi NO, ting 1én 16n nhat 8,1%
khi str dung nhién li¢u diesel sinh hoc.
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