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1. TONG QUAN VAN PE NGHIEN CUU

Khi xe di chuyén trén dudng, c6 rat nhiéu
cic tinh hubéng ngiu nhién xay ma khién
ngudi 1ai phai thay d6i hudng chuyén dong
nhu gdp phai chudng ngai vat, chuyén lan
duong, quay vong,... Nhd vao hé thong 14i,
su On dinh va hudng chuyén dong cia 6 t6 c6
thé duge dam bao [1].

Hé théng 1ai trén 6 t6 12 mot co hé rat
quan trong, c6 sy lién két chat chd véi cac
banh xe din huéng. Dé co thé thay doi dugc
huéng chuyén dong cua xe, nguoi lai can
phai tic dung mot moémen can thiét 1én vanh
tay 1ai. Momen can thiét dé thay doi huéng
chuyén dong ctia xe can phai thing duogc
tong moémen can quay vong cua xe khi danh
lai. Theo [2], mOmen can quay vong cua xe
1a 16n nhat khi xe quay vong tai chd (van toc
ciia xe xdp xi bang khong). Momen can
quay vong cua banh xe dan huéng M bao
gom 3 thanh phan: Momen can lin (M),
moémen can cua lyc ngang (M;) va mémen
6n dinh (M3).

Momen can lan cua banh xe duoc xac dinh
dua trén tai trong tac dung 1€n banh xe:

(1)

Khi xe quay vong, luc ngang Fy xut hién
tai 16p xe. Luc ndy s& nam cach tam mat
khoang la b, do d6 gay nén momen M;:

M, =Eb

M, =m,gfa

2)

Thuc té, tru quay dung thuong s€ dugc dat
nghiéng ca vé phuong ngang (L) va phuong
doc (y) @& dam bao tinh ning dan hudng va
on dinh khi danh 14i. Momen on dinh do cac
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gbc dat tru quay dung sinh ra 1a mét ham phuy
thudc vao cac gia tri nay:

M, =1(5,A,7) 3)

Khi da xac dinh duoc moémen can quay
vong cua banh xe dan huéng, luc tac dung
can thiét trén vanh tay lai co thé dé dang tinh
dugc thong qua ti sO truyén cua hé thong lai.

R 4)

Trong do:

m;: khoi lugng tai cau dan hudng, kg;
g: gia tc trong truong, m/s%;

a, b: khoang cach dat luc, m;

O: gbc danh 1ai, rad;

A: goc kingpin, rad;

y: gbc caster, rad;

R: ban kinh vanh lai, m;

i: ti s6 truyén hé thong li;

n: hiéu suat hé thong 14i.

2. THIET LAP MO HINH

Dé ¢6 thé tinh toan duge gia tri cua lyc tac
dung can thiét trén vanh tay lai, bén canh céac
thong sd c¢6 san cua xe, gid tri cua luc ngang
Fy can phai duogc xac dinh. V&1 muc dich don
gian hoa qua trinh m6 phong, mé hinh dong
luc hoc 1 diy tuyén tinh mo ta chuyén dong
ctia xe 3 cau duogc dua ra nhu trén Hinh 1.
Mo hinh xe 3 cau duoc st dung trong bai bao
nay bao gom mot cau chu dong (dong thoi 1a
cau dan hudng) va hai cau bi dong phia sau.
Hé phuong trinh mé ta chuyén dong cia xe
duoc dua ra nhu bén dudi:
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> F =Fcosd-F sind +F, +F, (5)
> F, =F sind+F cosd+F, +F; (6)
>M, =aF sind+aF cosd+a,F,-a;F; (7)

Gia thiét rang goc danh 1ai & 1a vo cung
nhd, xe chuyén dong voi1 van tdc 6n dinh,
hé phuong trinh trén cé thé duoc thu gon lai
nhu sau:

FXI+FX2+FX3:m(&_&]y) (8)

F,+F,+F;= m(x8§,+ ‘&/X) 9)

aF, +a,F,—aF,=1 ¢ (10)
Fxl

Hinh 1. M6 hinh 1 day tuyén tinh
Vai gia thiét goc danh lai cua banh xe du
nho, 10p xe duoc coi nhu bién dang trong
mién tuyen tinh. Khi do, luc ngang Fy tai moi
banh xe c6 thé dugc don gian hoa dudi dang:
F,=C,o (11)

bé xac dinh dugc gia tri goc truot cua cac
banh xe a;, can phai xac dinh dugc goc
hudng B; cua chung.

o, =9, —P; (12)
Trong do:
V..
B, = arctan(lj (13)
in
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3. KET QUA

Qua trinh mé phéng dugc thuc hién trong
truong hop goc danh 1ai du nhé (Hinh 2), xe
chuyén dong 6n dinh & van téc v = 40 (km/h).
Do cung cua 10p sé duoc thay doi ung vai 2
truong hop cu thé:

TH;: Lép mém;

TH,: Lép cimg.
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Hinh 2. Goc danh lai

3.1. Truong hop 16p mém

Db thi Hinh 3 cho thay su thay ddi cua luc
ngang tai banh xe theo thoi gian khi déanh lai
& toc do on dinh. Gia tri cia Fy tai banh xe
dan hudng dat 16n nhat voi 620 (N), sau d6
giam dan va giit 6n dinh. Sy thay do6i vé gia
tri lyc ngang tai banh xe & cau tht hai va cau
tht ba la hoan toan phu hop véi huong
chuyén dong cua xe.
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Dua trén cong thure tinh toan luc tdc dong
can thiét tai vanh 1ai da duoc thiét lap (4), gia
tri ndy trong truong hop xe sir dung 16p mém
duogc thé hién nhu trong d6 thi Hinh 4. Gi4 tri
16n nhat cua lyc can quay vong dat 28.4 (N),
sau d6 c6 xu hudng giam dan va giir 6n dinh
néu goc 1ai khong thay doi.

3.2. Trudng hop 16p cing

Dic tinh cia 16p c6 anh huong rat 16n téi
qua trinh danh lai. Trong bai bdo nay, dac
tinh bién dang dan hoi cua 16p xe duoc thé
hién thong qua do cimg goc Co ctia 16p. PO
thi Hinh 5 chi ra gid tri cia lyc ngang tai
banh xe trong trudng hop xe st dung 16p
cimg. RO rang, lyc ngang Fy tai cac banh xe
trong truong hop nay lon hon rat nhleu so voi
truong hop xe chi st dung 16p mém thong
thuong. Gia tri cuc dai cua chiung co thé 1én
t&i 790 (N) tai vi tri banh xe dan hudng.
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Hinh 5. Luc ngang tai banh xe

Khi lyc ngang tang Ién, momen can quay
vong clia banh xe ciing thay ddi theo. Do do,
luc céan lai trén vanh tay lai cling s€ 16n hon
néu xe sir dung 10p ctng dé thay thé cho 16p
mém thong thuong. Duya trén dd thi Hinh 6,
gia tri cyc dai ma nguoi lai can tac dung 1én
vanh tay lai s€ 1a Fyax = 32.5 (N), gia tri nay
16n hon khoang 14.4% so véi truong hop néu
trén. Do d0, ¢ thé dé dang nhan thay rang do
ctmg cua 16p c6 tac dong toi qud trinh thay
doi hudng chuyén dong cua xe, nd khién luc
ngang tai cac banh xe tham gia chuyén dong
s& tang 1én, dong thoi luc can thiét dé lam
quay banh xe dan hudng ciing sé ting lén.
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Hinh 6. Lyc danh ldi can thiét

4. KET LUAN

Heé thong 14i c6 vai trd quan trong trong viéc
dam bao 6n dinh va huéng chuyén dong cta 6
t6. Pé xe co thé thay d6i hudng, ngudi lai phai
tdc dung mdt luc can thiét 1én vanh tay lai sao
cho du dé théng duoc luc can quay vong cua
banh xe dan huong. Luc can quay vong nay
phu thudc vao rat nhiéu cac yéu t6, trong do co
anh huong cua lyc ngang tai banh xe.

Bai bao nay tap trung vao viéc thiét 1ap mo
hinh dong luc hoc mot day myén tinh cho xe
3 cau. Pé don gian hoa bai toan, banh xe da
duogc gia thiét 1a bién dang trong ving tuyén
tinh v&i goc danh lai du nho. Két qua cua
nghién ciru da cho thay khi xe sir dung 16p co
d6 ctng 16n hon, cac gia tri vé luc ngang va
lgc danh lai s€ tang 1én tuong Ung so voi
truong hop chi st dung 16p mém thong
thuong. Trong thoi gian t6i, can tién hanh cac
thuc nghiém dé c6 thé dénh gia hiéu qua cia
moO hinh mot cach chinh xac hon.

5. TAI LIEU THAM KHAO

[1] N. K. Trai, N. T. Hoan, H. H. Hai, P. H.
Huong, N. V. Chuéng, T. M. Hoang. 2020.
Két ciu 6 to. Nha xuat ban Bach Khoa
Ha Noi.

[2] V. V. Huong, N. T. Diing, D. N. Khanh,
b. H. Phuc. 2014. Bong luc hoc 6 t6. Nha
xut ban Giao Duc Viét Nam.



