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BIM VA AUTODESK REVIT TRONG XAY DUNG

Chu Tuén Long

1. TONG QUAN

Trong dong chdy cach mang céng nghiép
lan tht 4, tin hoc dugc ung dung manh mé
vao nhiéu nganh nghé khac nhau, thay doi vé
co ban cach thic van hanh cia hoat dong san
xuit ctia nhiéu nganh nghé. Nganh xiy dung
cling khéng ndm ngoai cudc choi nay voi
viéc ra doi va ap dung BIM vao tit ca cac
khau trong vong doi mot cong trinh xay
dung. Tung budc BIM dang tr¢é thanh mét bo
phan, mot nganh khong thé thiéu trong hoat
dong xay dung, dac biét 1a trong thiét ké va
thi cong cac cong trinh.

Bai bao gi6i thiéu mot cai nhin téng quan
vé BIM: dinh nghia, ddc diém, tinh hinh ing
dung BIM cling nhu gi6i thiéu phin mém
Autodesk Revit — mot phan mém phuc vu thiét
ké cong trinh theo xu hudng BIM dién hinh.

2. BIM LA GI

Nhitng ndm dau cia thap ky 70, mot cong
ngh¢ moi véi thudt ngil 14 Building Information
Modeling (BIM) d xuét hién trong nganh cong
nghiép xay dung, d6 la cong nghé sir dung mo
hinh ba chiéu (3D) dé tao ra, phan tich va
truyén dat thong tin ciia cong trinh.

Hién nay c¢6 nhiéu dinh nghia v& BIM khac
nhau trén thé gi6i. Tuy nhién mdt cach chung
nhét ¢ thé hiéu BIM la tién trinh tao dung va
sir dung md hinh ky thuét s cho cong viéc
thiét ké, thi cong va ca qua trinh quan 1y van
hanh, béo tri céng trinh [39]. Nhu vay BIM
khong don thuan 14 phin mém, ma BIM la
qua trinh chura cac moi lién hé logic vé mat
khong gian, kich thudc, ) luong, vat li€u va
cac bd phan cong trinh. N6 giap tich hop
thong tin vat Iy vé cac bo phan cong trinh vai
cac thong tin khac (vat liéu, tién do thi
cong...) nham t6i wu hoa thiét ké, thi cong,

quan ly vén hanh va bao ui cong trinh. BIM
cling khong bo hep theo cach hiéu don thuan
1a chi nhdm tao ra ban phéi canh ba chiéu cua
cong trinh sau khi thiét ké xong va phuc vu
cho giai doan thlet ké ma BIM con 1a ngudn
luu trit va cung cip thong tin dé lam co s&
virng chéc cho viée ra quyét dinh trong sudt
vong doi cua cong trinh xay dung do, tir giai
doan thiét ké, thi cong dén quan 1y van hanh
do kha ning két hop thong tin cac bd phan
cong trinh v6i cac thong tin vé& dinh mirc, don
gia, tién do thi cong, chi phi van hanh bao tri
[107]. Tién trinh BIM duogc thé hién nhu
trong Hinh 1.
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Hinh 1. BIM - Co 56 dik liéu sit dung thong
nhat trong toan vong doi cong trinh

Trong cac giai doan tir thiét ké, xay dung
cho dén van hanh va béo tri cong trinh, thong
tin luén dugc trao doi giita cac bén lién quan
va dugc cdp nhat vao mot co sd chung duy
nhat duoc sir dung xuyén sudt.

Diéu tién bo cua BIM so véi cac cong nghé
cii 1a thay vi sir dung cac thiét ké 2D, BIM st
dung cong nghé 3D (chiéu dai, rong, cao). Tir
phdi canh ba chiéu (3D) cua cong trinh va cac
yéu t6 khéc tich hop thém tao ra cac phién ban
4D BIM, 5D BIM, 6D BIM va 7D BIM...
Trong do, 4D BIM la M6 hinh 3D ctia cong
trinh duoc tich hop thém cac yéu t6 vé thoi
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gian - tién d6. 5D BIM 1a mé hinh 4D BIM
tich hop thém cac yéu t6 vé hao phi - chi phi.
6D BIM la budc phat trién tiép theo cia 5D
BIM c6 tich hop cac thong sd vé ning lugng
trong va ngoai cong trinh. 7D BIM 14 m6 hinh
duoc tich hop cac thong tin vé cac hé thong
thiét bi trong cong trinh v&i mirc do chi tiét cao
va dugc st dung trong viéc quan tri thiét bi va
bao dudng hé thng, bao dudng thiét bi cong
trinh trong qua trinh vén hanh st dung.

3. AUTODESK REVIT - MOT GIAI PHAP
PHAN MEM TRONG MOI TRUONG BIM

Quy trinh BIM s€ xoay quanh cdc m6 hinh
s6 hoa 3D, va do d6 can cac phian mém dé
thuc hién cong viéc xay dung nhiing m6 hinh
nay. Autodesk Revit 1a mot phan mém theo
huéng Building Information Modeling danh
cho kién trac su, ki su két cAu, ki su MEP va
nha thau dugc phat trién boi Autodesk.

Autodesk 13 mot trong nhitng hing phan
mém tién phong va dang din dau trong viéc
phat trién cac tmg dung hd tro cho quy trinh
BIM. Trong d6 Autodesk Revit dang nbi 1én
tré thanh mot phan mém khong thé thiéu khi
nhic dén BIM, dic biét 1a BIM 3D. Hién nay
Autodesk Revit di cho phép ngudi dung thiét
ké va 1ap ho so vé toa nha bang cach tao ra
mot mo hinh ba chiéu tham sé bao gdom ca
thong tin vé hinh hoc, thiét ké phi hinh hoc
va thong tin xay dung. Phin mém hd tro thuc
hién du an trong 3 giai doan chinh:

e Thiét ké kién tric (architecture)

e Thiét ké két ciu (structure)

e Thiét ké co dién (MEP)

Structural model

Hinh 2. Tich hop thiét ké kién triic —
ket cau — co dién vao mot mé hinh chung

Dlém noi bat trong Revit 1a cac thanh phan
tham s6 cta n6 dugc tao ra bang mot trinh
tao dung goi la family editor va mdi quan hé
giita cac thanh phan, khung nhin va chu thich
dugc rang budc boi mo hinh dé khi thay doi
bat ky phén tir nao s€ ty dong lan truyén thay
dbi cac phan tir khac, gitr cho mo hinh thdng
nhit.Vi du khi ta di chuyén mot birc tudng s&
cap nhat tu(‘mg, san va mai nha lan can. Thay
doi vi tri, gia tri ctia kich thudc va ghi ch.
Thay db6i dién tich dién tich phong, cac mat

. Khién mé hinh van ket noi thong nhit.

Autodesk Revit mang rat nhiéu loi ich so
Vi cac phan mém thiét ké truyén thng nhu:

e La ung dung thong minh giup trién khai
hd so nhanh chong va han ché sai s6t cho
nguoi hanh nghe La mot tmg dung d& hiéu,
dé hoc cho ngudi mdi;

e Tinh dong bo va chinh xac cua hd so:
Muc d6 an khop g1u’a cong trinh xay dung va
ban v& 1a rat cao, ¢6 sy diéu chinh ¥ tudng
thiét ké va phdi hop dé dang gitra nhidu b
mon (Architecture, Structure, MEP...);

e H¢ thdng dwoc quan Iy chit ché, thong
nhit ma khong phai mat nhiéu thoi gian;

e D& dang xuét bang thong ké, khi luong
dy toan khi st dung Revit dé v& hd so;

e Néu d3 nim du dit liéu chuyén nganh va
tai liéu can thiét, ban c6 thé trién khai mot bo
ho so nhanh chéng, dé dang va dong bo;

e Dic biét, chi phi quan 1y thép.

Nhu vay, Autodesk Revit la mot phﬁn
mém 1y tuéng cho xu hudéng st dung mod
hinh thong tin cong trinh — BIM trong xay
dung hién dai.

4. UNG DUNG AUTODESK REVIT VAO
DUNG MO HINH KET CAU CONG TRiNH

Hinh 3. Phoi canh két cau céng trinh
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Xét mot cong trinh nha ¢ dan dung quy mo
nho dugc mo hinh héa phan két cau bé tong
cbt thép sir dung mé dun Revit Structure. Ban
v& thiét ké két cdu trude day thuong duoc vé
va in tir phin mém Autocad, gdm céc ban vé&
2D 1oi rac. Tuy nhién khi thiét ké cong trinh
theo hudng sir dung BIM, mé hinh két ciu
cong trinh 1 mot phan trong md hinh thiét ké
tong thé, phdi canh mé hinh két ciu nhu
trong Hinh 3.

Céc ban v& bao gdm ban v& mit bang két
cAu, chi tiét cAu tao cac cdu kién trude day
duoc vé riéng 1¢, roi rac khong co sy thong
nhit théng tin. Véi mé hinh Revit, cac ban vé
dugc phin mém cat hodc chiéu truc tiép tir
mo6 hinh, ban v€ khi d6 1a mot san phém cua
mo hinh (Hinh 4).

Hinh 4. MB két cdu thuc hién trong Revit

Ngoai ra md hinh cling cho phép minh hoa
mot cach tryc quan bb tri két cau, cdt thép tai
nhitng vi tri c¢6 cau tao phuc tap. Gitp nguoi
sir dung tranh dugc nham Ian, thiéu thong tin
trong qua trinh thiét ké, thi cong cong trinh.
Hinh 5 thé hién chi tiét bé tri cbt thép mot nut
giao cot dam san.

Hinh 5. Bé tri cot thép miit giao dam

Viéc théng ké khdi lwong trong thiét ké
theo BIM véi viéc dung mo hinh cong trinh
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cho phép phin mém thdng ké chinh xac khéi
luong vat liéu mot cach ty dong. Pay ciing
chinh 1a mot vu diém dang gia cua viéc thlet
ké theo BIM so voi cach thiét ké truyén
thdng str dung Autocad.

5. KET LUAN

Bai bao gi6i thiéu vé mé hinh thong tin
cong trinh - BIM cac dinh nghia, dac tinh, uu
diém va thuc trang va xu hudéng sir dung trén
thé gidi va tai Viét Nam. Bén canh d6, mét
tmg dung thiét ké cong trinh xdy dung dang
dugc s dung phd bién trong thiét ké cong
trinh theo huéng BIM cling dugc gidi thiéu
dén nguoi doc. Qua d6, bai bao giup doc gia
¢6 dugc cai nhin tong quan vé BIM va mot
phan mém dién hinh dang dugc sir dung rong
rdi trong thiét ké cong trinh xdy dung theo
hudng ap dung BIM.
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