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1. GIOI THIEU CHUNG

Thép diéu 4p (TPA) 1a mot cong trinh quan
trong trén dudng dan c6 ap cua tram thity dién
(TTD). Cong trinh nay tao mat thoang & mot vi
tri ndo d6 trén duong dan, tai d6 ap luc nudc va
duoc giai phong nham giam thiéu tac hai cia
hién tuong nude va [1].

Hién nay, sudt dau tu (ty VND/MW) trong
xay dung cong trinh thuy dién ngay cang 16n
do céc vi tri thuan lgi ngay cang it. Viéc tim
ra cac giai phap dé ha thap suat dau tu c6 ¥
nghia séng con trong viéc dam bao tinh higu
qua cua du an. Nhiéu giai phap trong bd tri,
két cAu TDA d3 mang lai hiéu qua cao trong
thuc té, vi du nhu: TPA khi nén (TTD
Thuong Kom Tum, TPA trén dudng him
phu (TTPD Nam Ban 2, TTP Thugng Son
Tay), TPA kiéu mang tran (TTD Thuong
Son Tay), ... Su phat trién ciia cong nghé
tinh toan [2] da tao diéu kién thun loi cho

viéc ap dung cac loai TDA khac nhau trong
thuc tién xay dung cong trinh thity dién.

Trong nghién ctru ndy, tac gia dé cap mot
s& van dé can cha y khi bd tri TPA kiéu
mang tran trén duong dan cé ap cua TTD,
nhu: vi tri bd tri, xac dinh cac kich thude chu
yéu cia loai TDA nay...

2. NQI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Cu tao TPDA mang tran

TPA kiéu mang tran co cAu tao tuong tu
nhu TPA vién try hodc TPDA 2 ngan, trong
d6 dinh TPA duoc ha thap dé cho phép nudc
tran ra ngoai nham khéng ché muc nuéc cao
nhét trong TDA. Nudc tran tir TDA dugc tip
trung va thoat ra ngoai tai vi tri thich hop (vi
tri c6 long song, sudi) bang déc nudc va mii
phun (Hinh 1).

Hinh 1. Céu tao ciia TPA mdng tran: mdt bang (trdi), mdt cdt (phdi)

Uu diém cia TPA kiéu mang tran 1a c6
kha niang khdng ché myc nudc cao nhét trong
TPA tir d6 ha chiéu cao cia TPA, giam chi
phi xay duyng cong trinh. Tuy nhién, TDA
méng tran c¢6 nhuoc diém 13 trong qua trinh
hoat dong tai mot sb treong hop c6 hién
trong mat nude (tran nudc) va phai bd tri

cong trinh tran nuéc phu hop, dam bao an
toan trong qué trinh van hanh.

2.2. H¢ phwong trinh vi phin TDA
mang tran

H¢ phuong trinh vi phdn TDA méng tran
bao gom [1]: phuong trinh dong luc hoc (1),
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phuong trinh lién tuc (2) va phuong trinh luu
lugng qua tran (3).
d—V =

g7
A C (1)
Ordt=fVdt+FdZ-Q, 2)
0, =mB\2g 3)

Trong cac cong thirc trén:

g - gia toc trong truong, g = 9.81m/s%;

L - chiéu dai duong dan truée TPA;

f - dién tich tiét dién ngang cua duong din
trudc TPA;

F - dién tich tiét dién ngang cua TPA;

Z - muc nudce trong TPA;

hy - tén that cot nude cua duong din
trudc TDA;

Qr - luu luong chay vao tuabin;

Qq - Ivu Ivgng chay qua tran;

h - ¢cOt nudce trén tran, h=7 -V

Vg - cao d6 ngudng tran;

B - bé rong tran;

m - hé s6 luu luong cia tran.

Giai hé phuong trinh (1), (2) va (3) s€ xac
dinh dugc dao dong muc nudc trong TBA
cung cac thong sb khac.

ng»

Hinh 2. So do dao d‘ér\zg muyc nuwoc
trong thap diéu ap

2.3. Xac dinh cao trinh ngudng tran cia
TDA mang tran

Dé dam bao diéu kién 6n dinh diéu chinh
t6 may va tranh mat nudc trong cic ché do
van hanh binh thudng, cao trinh ngudng tran
phai dam bao nudc khong bi tran.

Pé xac dinh cao trinh ngudng tran can khao
sat cac ché do lam viéc trong Bang 1. Cao trinh
nguong tran dugc chon cao hon muc nudc cao
nhét trong cac t6 hop trén. Sau khi cao trinh
ngudng tran di xac dinh, tién hanh tinh toan
cho céc to hop con lai dé xac dinh cac muc
nude thiét ké cuia TDA mang tran.
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Biang 1. Cac ché dd khong tran nuéc

TT| Trang thai lam viéc Ghi cha
1 [Cac t6 may thuy|Muwc nuéc cao nhat
dién phat dién on|cta ho chia 1la

dinh (hodac dung|MNDBT. Neéu  chon

phat dién) MNLTK thi can cé
luan ching
2 |Tang tai lan lugt|Ché d6 chuyén tiép
cac to may binh thuong
3 |Giam tai lan lugt|Ché do chuyén tiép
cac to may binh thuong
3. AP DUNG TiNH TOAN

Cong trinh dugc lua chon ap dung tinh toan
cac thong sO co ban cua tuyén nang luong
duoc thé hién trong Bang 2.

Bing 2. Thong s6 chinh co bian TTD

TT Théng sb Ponvi | Giatri
1 |MNDBT m 248.00
MNC m 246.00
MNLTK m 253.64
Nim MW 12.00
H, m 51.00
, |Duong ham chinh
trudc THDA
Chiéu dai m | 1164.35
Puong kinh m 4.80
Hé s6 nham - 0.027
3 |Kich thuéc TBA
Dang ThA - Maing tran
Puong kinh thap m 7.50
Bérong tran xa thira | m 26.78
4 |Puodng ham sau TDA
Chiéu dai m 663.18
Puong kinh m 4.80
Hé s6 nham - 0.027
5 |Tuabin
Puong kinh D, ctia m 1.26
tuabin
M6 men da GD? Tm? 45
S6 t6 may 2

Ph?m mém dugc st dung trong tinh toan la
Phan mém Transients do PGS.TS Nguyén
Vian Son viét [2].
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3.1. X4c dinh cao trinh ngudng tran

Dé xac dinh cao trinh ngudng tran, tién
hanh tinh toan ché d6 chuyén tiép cho cac to
hop trong Bang 3.

Tir két qua tinh toan myc nudc 16n nhat
trong TDA trong cac diéu kién van hanh binh
thuong 1a 253.03m, Gng v6i trudng hop cit
tai t6 may cubi cung cia nha may tai
MNDBT. Néu chon cao trinh ngudng tran
cao hon gia tri nay thi trong moi trudong hop
van hanh binh thuong sé khong bi tran nudc.

Biang 3. Céc to hop tinh toan

TH | Ztl (m) Trang thai Zmax (m)
1 246 |Cattaitdo mays62 | 251.00
2 | 248 |Cittaitdmaysé1 | 251.78
3 | 248 |Cattaitomays62 | 253.03
4 | 248 |Tangtaitomayso 1| 249.82
5 | 248 |Tangtaitdmays62| 249.22
6 | 253.64 |Phat cong suét toi da| 252.85

Tuy nhién, tai MNDBT va cit tai t6 may
cubi cing tuy 13 t6 hop van hanh binh thuong
nhung thuc chat 1a t6 hop van hanh trong
didu kién khong mong mudn. Vi sau khi cit
s€ phai xa thura tai cong trinh dau mdi, do do
viéc cat tai nay nhim muc dich sita chita
hoic kiém tra to may.

Trong truong hop tong quat, cao trinh
ngudng tran nén duoc chon nim giita muc
nudc trong t6 hop 3 va té hop 6. Trong bai
toan cu thé nay, 2 gid trj ndy cach nhau
khong nhiéu, tac gia chon cao trinh ngudng
tran 13 253.10m dé thiét k& cong trinh.

3.2. X4c dinh muc nuée 16n nhét trong TDA

Muyc nude 16n nhét trong TDA xuét hién
trong truong hop ct tai toan bd nha may tai
muc nudc hd chira cao. T6 hop tinh toan
duoc thé hién trong Bang 4.

Bing 4. Céc to hop tinh toan mue nuwéc

cao nhit trong TDA
TH | Ztl (m) Trang thai Zmax (m)
1 | 248 | Cattai2tomaysd | 253.69
2 | 253.64 | Cittai2tdmaysd | 253.86
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Két qua tinh todn xéc dinh duge mye nuéce
cao nhat trong TDA (trén tran) la 253.86m,
luu luwong 16n nhit qua tran 1a 25m3/s Muc
nude 16n nhit cia TDA mang tran thap hon
nhiéu so voi muc nude cia TDA vién try
tuong tng (261.46m, hinh 5). Hinh 3 va 4 thé
hién dao dong muc nudc trong TPA va luu
lugng qua tran theo thoi gian.

Hinh 3. Dao dong muc nuoc trong TPA
(THI — Bdng 4)

Hinh 4. Luu luong qua tran (THI — Bang 4)

Hinh 5. Do dong myc nuoc trong TPA
khong co mang tran (THI — Bang 4)

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

- Ap dung TPA kiéu mang tran trong nhiing
diéu ki¢n cu thé mang lai hi¢u qua 16n;

- Can chon vi tri TDA mang tran sao cho
thuén loi trong viéc xa nudc thira;

- Cao trinh nguorng tran can dugc dam bdo
tranh mat nudc va 6n dinh diéu chinh t6 may
trong truong hop van hanh binh thuong;

- Str dung cong cu tinh todn s6 gitip ching ta
xac dinh duoc cac thong s6 co ban cia TPA
mang tran: du’orng kinh thap, cao d§ ngudng
tran, muc nude 1on nhat trong TDA, luu luong
16n nhat qua tran. Cac thong so nay s€ dugc ap
dung dé thiét ké cac cong trinh cu thé.
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