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1. GIOI THIEU CHUNG

Su ton tai cua nhiing vét nit dugc xem
nhu 13 c6 anh huéng 16n dén nhitng thudc
tinh co hoc, thim ctia cong trinh dat dic biét
1a dap vat liéu dia phuong (dap dat, dap hon
hop dat da). Nhleu nghién ctru chi ra rang
nhing vét nirt ton tai trong than va nén dap la
nguyén nhan ban dau din dén nhiing su cd,
tham chi dan dén v& dap cua nhiéu déap vat
liéu dia phuong [2]. Dau vay, nhiing hiéu biét
ve diéu kién hinh thanh va phat trién nhiing
vét nut trong than va nén cla dap vat liéu dia
phuong cho dén nay van chua thyc su rd rang.

Bai bao nay gidi thi€u mot mo hinh thi
nghiém trong phong dé mo phong mot co che
tiém nang cho su hinh thanh va phat trién vét
nit trong than va nén dap vat liéu dia phuong
trong qué trinh xay dyng hodc trong thoi gian
dAu sau khi hoan thanh viéc xay dung. Trong
thi nghiém nay, bién dang bé mat ciia mau dat
duoc theo ddi bang hé thdng 2 may anh do
phan gidi 10 megapixels, tiéu cy 6.0mm va do
mé F1.9 bang cach chup anh theo budc thoi
gian 5 gidy trong sudt qua trinh thi nghié¢m.
Anh chup duoc st dung lam dir li¢u dau vao
dé phan tich bién dang bé midt mau dat su
dung phuong phap tuong quan hinh anh (DIC
- Digital Image Correlation Method).

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Pt ding cho thi nghiém dugc 13y tir nén
cia dap Oyachi, phia nam cua tinh Niigata,
Nhat Ban — loai dit sét bui c6 ngudn goc tir
tro bui nai lta (pyroclastic clay) chira ham

luong hat min (clay and silt) khoang 85%.
Bap Oyachi dugc xay dung véi muc dich tao
ngudn cip nudc tudi. Tuy nhién, trong thoi
ky tich nude lan dau da xuét hién mot sb
dong thim tap trong qua nén dap di duoc ghi
lai. Nguyén nhén sau d6 dugc cho 1a c6 lién
quan dén hién tuong xo6i ngdm do dut gay
thuy lyc (hydraulic fracturing) bat ngudn tur
nhimg vét nit ton tai trong nén dap duoc
hinh thanh trong qua trinh thi cong xay dung
dap [2].
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Hinh 1. Hinh dang va mau thi nghiém

V6i cong nghé thi cong dap vat liéu dia
phwong dim nén phd bién hién nay, cac lop
vat liéu s& duoc rai va dam tung 16p cho dén
khi dat cao d¢ thiét ké. Trong diéu kién nhu
vy, md dun dan hoi ctia nén thuong 16n hon
mé dun dan hdi cia nhimg 16p dit dip, mo
dun dan hoi cua nhimg dap trude thuong 16n
hon mé dun dan hdi cua nhiing 16p sau. Dudi
tac dung cua tai trong dam nén hoidc trong
luong ban than cda vat li€u than dép trong
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thoi ky ¢ két, than dap hodc nhimg 16p vat
liéu dam nén sau s& lun nhiéu hon so v&i nén
dap hodc nhiing 16p vat liu da duoc dam nén
trudc d6 mot cach twong ung. Do nén dap
hoidc nhitng 16p vat liéu duoc dam tir trude co
mo dun dan hoi cao hon, lun it hon dan dén bi
day theo huéng ngang. Nhu mot hé qua,
nhiing vét nirt theo phuong dimg (vét nirt kéo)
¢6 thé dugc hinh thanh & nhimg 16p dat nay.

Dé kiém chimg suy luan trén day, trong thi
nghiém nay, nhitng mau dt ché bi duoc thiét
ké trong hinh 1ap phuong kich thudc 80mm
(Hinh 1), bao gom 2 phan véi do am khac
nhau — phan phia duéi v6i d6 4m khoang 52
+ 2% (md dun dan hoi 16n) va phan phia trén
c6 d6 4m 58 + 2% (mo6 dun dan hoi nho).
Trong khoang d6 4m nay, mau dat kha mém
nén c6 thé dé dang cit dé tao ra mau dat c6
kich thudc nhu Hinh 1. Ngoai ra, dé mo
phong anh huong cua dia hinh mat cat ngang
song, moi phan ciia miu dat dugc cit dé tao
thanh nhing phan 16i, 16m twong (mg v&i goc
6. Trong pham vi bai bdo nay, tac gia tép
trung thi nghiém cho mét truong hop goc
0 = 20°. Trudc khi thi nghiém nén mau dat,
12 diém do (speckles), 1a nhiing hat thiy tinh
¢6 duong kinh 0.5mm dugc phu mdt 16p son
phan quang, dugc dit trén bé mat mau dat
nhu trén Hinh 1 va 3. Nhimg diém do nay s&
duogc dung dé theo ddi bién dang bé mit coa
méu dat trong sudt thoi gian thi nghiém.

Hinh 2. Bé tri thiét bi thi nghiém

Hinh 2 minh hoa sy bd tri thiét bi thi
nghiém bao gém: hé thdng 2 may anh duoc
b tri truc giao dé ghi lai bién dang bé mat
mAu trong sudt qué trinh thi nghiém; miu dat
thi nghiém nhu trén Hinh 1 duoc kep trong 2

tam nhém dé dam bao qua trinh truyén luc
dugc phan b déu 1én bé mit phia trén mau
ddng thoi loai trir anh huong cua md men
udén do nén léch tdm; 1 may nén cho phép
nén véi toc do khong ddi 1.2mm/phut; 1 hé
thong thiét bi do tai trong bao gdm 3 cam
bién tai trong véi do chinh xac 0.5kN va
duoc két ndi voi 1 thiét b ghi tai trong.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1. Sy hinh thanh vét nirt

Hinh 3. Bé mdt méu trude khi nén
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Hinh 4. Bé mdt mdu khi vét nirt
bat dau xuat hién

Hinh 3 va hinh 4 thé hién mot cach tuong
tmg bé mit miu thi nghiém tai thoi diém
trude khi thi nghiém va tai thoi diém vét nit
nho (micro-crack) xuat hién. Vét nirt nho la
vét nirt khong thé nhan dién dugc bang mit
thuong, chi xac dinh dugc bang cach phong
anh tai vi tri vét niit). Sau thoi diém vét nit
nho xuét hién, néu tiép tuc tang tai trong nén,
vét nit s& mo rong va co thé nhan biét bang
mit thudng (macro-crack). Sy xuit hién cua
vét nit dugc chi ra trong Hinh 4 1a minh
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ching hinh anh cho gia thiét nghién ctru ban
dau rang trong qua trinh xay dung dap nhimg
vét nut kéo c6 thé xudt hién ¢ nén hoic trong
than dap dudi diéu kién nén, do bién dang
ngang cua nhig 16p vat lidu dép dap.

3.2. Xdc dinh bién dang gidi han st dung
phuong phap twong quan hinh dnh DIC

Phuong phép tuong quan hinh anh (DIC
Method) 12 mét phuong phép do bién dang bé
mdt st dung thuit toan so sanh twong quan
cudng do sang tai cac diém do (speckles) trén
nhitng birc anh dwoc chup lién tiép. Béng
thudt toan twong quan, vi tri cac diém do
tuong Umg trong mdi birc anh c6 thé xac dinh
dugc, qua d6 xac dinh dugc sy dich chuyén
cia mdi diém do [1-4]. Dya trén su dich
chuyén do bién dang bé mat giira cac diém do
c6 thé duge xac dinh. Nghién ciu gn day
cling su dung thuat todn twong quan hinh anh
tuong tu cho thdy trong pham vi bién dang tir
0.1 dén 0.5%, sai s6 ciia phép do trong
khoang +5% [2]. Bién dang bé mat duoc xac
dinh thong qua chuyén vi twong ddi ciia 2
diém do 4 va 5 (trén Hinh 1) — 2 diém do gin
nhét véi vi tri vét nut xuat hién. Bién dang
kéo tai thoi diém vét nat bat dau hinh thanh
duoc goi 1a bién dang kéo giéi han (critical
tensile strain). Gia tri nay co thé dwoc su
dung nhu mét gia tri gidi han dé dy doan sy
hinh thanh vét nit kéo trong than va nén dap.
Méi quan h¢ gitra bién dang kéo gidi han xac
dinh bang phuong phap tuong quan hinh anh
v6i do 4m cua mau dat gan noi vét nit xudt
hién duoc chi ra trong Hinh 5.
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Hinh 5. M6i quan hé giita bién dang kéo
gioi han va do am cua dat

Nhu dwoc chi ra trong Hinh 5, bién dang
kéo giéi han co gia tri tuong ddi nho trong
khoang 0.1% dén 0.3% twong tmg vdi do 4m
clia dat _trong khoang 52% dén 60%. Dleu nay
goi ¥ rang, nhiing vét nut kéo o thé s& dang
xuat hién cuc bd trong than va nén dap trong
qua trinh thi c6ng xay dung dap. Mac du cho
dén nay, mg xir kéo clia dat thuong duoc bo
qua trong nhiing tinh toan thiét ké. Tac gia kién
nghi rang nhing diéu kién hinh thanh vét nit
trong than va nén dap nén dugc xem xét trong
qué trinh thiét k&, thi cong xay dung dép.

4. KET LUAN

Trong pham vi bai bao nay, tac gia tap
trung giai thich mot co ché hinh thanh vét nit
kéo trong than va nén dap trong qua trinh thi
cong dap bang mot mo hinh thi nghiém trong
phong. Két qua thi nghiém chi ra ring kha
ning xudt hién nhitng vét nit kéo trong than
va nén dép 1a kha cao béi vi bién dang kéo
gidi han cua dat 1a kha nho. Dau vay, trong
nghién ctru nay, tic gia mai chi thuc hién thi
nghiém trong mgt pham vi nho do am cua dat
(50%-60%), va6i 1 gbc 6 =20°. Nhitng nghién
clru tiép theo s& tip trung vao giai quyét
nhitng han ché cua nghién ctru nay.
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