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1. GIOI THIEU CHUNG

Trong nhitng thap ki gin day, nhu cau st
dung nudc cua con ngudi ngdy cang tang
cao. Viec thleu hut tai nguyen nude trd thanh
mot van dé dang lo ngai, dic biét 1a & nhitng
khu vgc thuong xuyén xdy ra tinh trang kho
han. Thong thuong, céc nghién ctru vé tai
nguyén nude chitip trung mot cach riéng ré
vao tai nguyén nudc mat hodc nudc ngam
(Winter va nnk. 1998). Tuy nhién, trong mot
chu trinh thuy van, nuéc mat va nude ngam
luén ¢6 moilien he¢ chat ché khong thé tach
roi. Co thé thdy hau hét cac nguon tai nguyen
nudc mit nhu séng, hd chira, dam lay va
ving ctra song ludn c6 su két ndi véi nude
ngam thong qua céc qua trinh thuy luc khac
nhau. Mac du vay, moi quan h¢ qua lai nay
rat kho c6 thé quan sat, do dac duoc va
thu’ong dugc bdé qua khi nghién ctru Ve tai
nguyén nude. Trong cac nghién clru vé chu
deé nay, mo hinh toan lu6n dong mot vai tro
vO cung quan trong baoi tinh tong quat va quy
mo cua chiing. Trong cdc mo hinh toan, mo
hinh thiay vin SWAT va nudc ngim
MODFLOW Ia hai md hinh tiéu bicu, da
duoc ing dung rong rai va chirng minh tinh
hiéu qua boi rat nhiéu nghlen clru cua cac nha
khoa hoc trong nudc va quoc té (Au va nnk.
2013, Quan va nnk. 2014, Chau va Khanh
2017, Putthividya va nnk. 2017, Kim va nnk.
2008, Guzman va nnk. 2015, Dowlatabadi va
nnk. 2015). SWAT va MODFLOW la hai m6
hinh doc lap md phong 2 moéi truong nude
mat va nude ngam khac nhau. Moi mo hinh
déu c6 nhirng dlem manh va han ché riéng.
Do d6 viée dé xuat mot phuong phap hop Iy

dé két hop nhirng wu diém ctia hai mo hinh
nay thanh mot cong cu hitu hi€u trong danh
tai nguyén nudc bao gdm ca nudc mit va
nudc ngdm I rat can thiét.

Mot mit SWAT 1a mé hinh ban phan b,
trong d6 luu vuc song duge chia thanh nhitng
luu vie con, mdi luu vye con lai ¢6 thé dugce
chia thanh mot hodc nhiéu don vi thay vin
(HRU). SWAT co thé mo phong dong chay
trén bé mat va dong chay sét mat (tang nong)
(Hinh 1). Tuy nhién do déc diém ban phan
b, SWAT chico thé dua két qua taiclrara
cuia cac tiéu lru vie. Honnira, déi voi nhitng
dong chay & tang sau (hon 6m), mo hinh s&
coi dong chay Ia thoat ra khoi hé thong
(Neitsh et al., 2011).
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Hinh 1. So @6 mé phong lién két SWAT va
MODFLOW (Kim et al., 2008)

Mit khac, MODFLOW la m6 hinh phan
bo co thé tmh toan dong chay ngam O ca
tang noéng va tang sau (Hinh 1) voi két qua
duoc tinh toan tai cac 0 ludi Mo hinh c6
nhuoc diém i khong thé mé phong duge méi
lién hé nudc ngam véi nudc mat (Anh va
nnk. 2009, Hiep va nnk. 2012, Quynh va nnk.
2014). Trong cac nghién ctru nay, luong bd
cap nudc ngim — dir libu dAu vao rat quan
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trong cho mo hinh nudc ngam khong duoc
tinh toan tir cac thanh phan thuy van nhu
mua, boc hoi, dong chay mat, ma lai dugc
wdc luong bang phuong phap thir dan (trial
and error) qua qua trinh hi¢u chinh m6 hinh.

Qua nhiing phan tich trén co thé thay luu
lugng b cap tir dau racua mO hinh SWAT c6
thé 1 ngudn dit liéu diu vao hitu hiéu cho mo
hinh MODFLOW. Tuy nhi€n, do tinh chat khic
nhau (ban phan bd va phin bo) nén viée két hop
nay can c6 nhimng phuong phap riéng. Muc tiéu
ctia nghién ctru ndy 1a dé xuét phuong phap hop
Iy két hop hai mé hinh SWAT va MODFLOW
trong danh gia tai nguyen nuoc. Két qua sé&
duoc ap dung cho luu vyc song Pong Nai, trén
dia ban tinh Tay Nguyén.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

D ligu dau vao cua md hinh SWAT bao
gbm, ban dd cao do sd, ban d6 sir dung dat,
ban do dat, cac bang bleu do mua, nhi¢t do,
do am va g10 Hinh 2 mo6 ta vi tri luu vuc
Dong Nai vacéc tram do khi tugng thuy van.
Dé bat ddu véi mo hinh SWAT, luu vye song
s& dugc phan chia thanh cac tiéu leu vuc.
Vigc phan chia tiéu luu vuc la ty dong dua
trén ban d6 cao d6 sé (DEM) véi su hd tro
cua GIS trong (SWAT). Su phan chia nay sé&
tao ra nhiing khu vyc hay nhiing dién tich
mit dat duoc giéi han boi dudng phan thiy
d6n nhan nuwéc roi va hoi tu dong chay vé
mot diém chung nao do thuoc mot khu chira
nudc cu thé nhu song, subi, dam lay, ho.

Sau d6 cac tiéu lru vuc nay laico thé duoc
chia thanh mot hodc nhiéu don vi thay van
(HRUs). Nhu’ng dién tich ¢6 cung mot don vi
thuy van s€ ¢ cung phan rng voinhirng diéu
kién khi hau thoi tiét. Hién nay, SWAT cho
phép 3 phuong phap dé phan chia HRU,
bao gdm:

- Dominant Landuse, Soil, Slope — Mot
HRU cho mbdi tiéu luu vuc. SWAT sé& Iya
chon thudc tinh cua loai hinh str dung dat,
loai dat va do déc trung binh c6 dién tich lon
nhét 1am dai dién cho tiéu luu vuc

- Dominant HRU — M6t HRU cho mét tiéu
luu vire. SWAT s& lya chon t6 hop loai hinh

s dung dat, loai dat va do dbc trung binh
Xuat hién nhiéu nhét lam dai dién cho mbi
tiéu luu vuc

- Multple HRUs — Nhiéu HRU cho moi
lru vue. SO luong HRU 14 s6 luong to hop
ctia 3 gia tri cua loai hinh st dung dat, loai
dat va do déc trung bmh

Hinh 2. So d6 miéu ta vi tri leu viee
va vi tri cac tram do khi twong thuy van
trén luu vuc song Dong Nai

Vi tri cac HRUkhong dugce xac dinh trong
SWAT bai tinh chat ban phan b6 ctia n6. Do
vay, dé két qua dau ra cia mo hinh SWAT ¢o
thé dugc st dung tré thanh dir liéu dau vao
cho mé hinh MODFLOW, lua chon mot
HRU cho mdi tiéu lru vuc 13 bit budc. Trong
nghién ctru nay, phuong phdp Dominant
Landuse, Soil, Slope dugc Iya chon st dung
va so do trao d6i luu lwong bo cap gilta mo
hinh SWAT va MODFLOW dugc thé hién
trong hinh 3.

Dé thiét lap dleu kién dau vao cho mé hinh
MODFLOW, s6 Iwong céc 6 ludi trong trong
mdi tiéu lru vuc s& duoc xac dinh. Luu
luong bo cap trong mo hinh SWAT (mm) sé&
dugc chia cho s0 luong 6 tinh toan trong moi
tiéu luu vuc.

. - HRU trong mot tidn lu vire

HRU tong mot tidn lw vue

O luditon gMODFLOW

Hinh 3. So do trao déi luu lwong bé cdp
SWAT-MODFLOW (Kim et al., 2008)
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Sau do, nhiing gia tri nay s€ dugc chuyen
d6i sang mm/ngay va gan vao mdi & luéi
trong céac tiéu luu vuc (Hinh 4).

P

~ 'Lb khoan quan tric 95T

Hinh 4. So do cac tiéu luu vie

sau khi dwoc phan chia thanh cac 6 tinh todan
trong MODFLOW

3. KET QUA

Phuong phap dé xuét di duoc ap dung dé
tinh tiém ning nudc cho lru vuc séng Pong
Nai chdy qua dia ban tinh Tay Nguyén. Chi
tiét phan sO lieu dau vao dung cho hai mo6
hinh ciling nhu két qua tiém ning nudc mit va
nudc ngam duoc trinh bay trong nghién clru
cua Khanh va nnk. (2018). Luu vuc Pong
Nai s& duoc chia lam 21 tiéu lru vue tir DNI-
DN21, thoi gian chay mo hinh SWAT va
MODFLOW la tir ndm 2008-2016 tuwong trng
voi giai doan ¢o s6 licu do dac muc nudc
ngam. Bang 1 mo ta vi dy trich Xuat két qua
tinh toan Iwgng bd cap nude ngam cho tiéu
luu vuc DNI. Hinh 5 so sanh muc nudc
ngam mo phong bang MODFLOW va muc
nude ngam quan trac tai 10 khoan 95T. Két
qua cho thay duong qua trinh muc nwdc mo
phong va quan tric ¢6 sy tuong dong 16n thé
hién qua do léch chuan (RMSE), gia tri
RMSE trong qua trinh kiém dinh tir 2008-
2014 1a1.73 m va trong qua trinh kiém dinh
tur 2014-2016 la 1.82 m. Ban do cao do muyc
nuoc ngam duge thé hién qua Hinh 6.

RMSE =

(1)

Trong d6 P; va O; lan luot la gia tri dy
doan va gia tri quan trac tai thoi diém ¢, n sb
diém quan tric.

Bang 1. Lwu lwong bo cap DN1

Thoi gian Luong bo cap (mm)
1/1/2008 2.184
2/1/2008 2.114

L& kh oan 95T

Hinh 5. So sanh mwc nwdc ngam
mo phong va thuc do

T —
e e

Hinh 6. Ban do cao do myc nuwdc ngam

4.KET LUAN

Nghi€n ctru da dé xuat phu:orng phép hop
Iy d¢ két ndi hai mo hinh thuy van SWAT va
nudc ngam MODFLOW. Tinh h0'p Iy thé
hién ¢ céu trac két hop khong qua phuc tap
nhu:ng van dam bao d6 chinh xéc can thiét.
Véi viée Iya chon “mot HRU mot tiéu lwu
vuc” khi phan chia HRU, két qua bd cap
nudc ngdm dau ra ctia mod hinh SWAT c6 thé
st dung lam dir liéu dau vao cho mé hinh
nude ngam MODFLOW. Phuong phap nay
da dugc ap dung trén luu vuc song Pong Nai
va cho két qua t6t khi so sanh muc nudc
ngam mod phong va thuc do.
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