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1. GIOI THIEU CHUNG

Trong nhirng nam gan day, cac cau kién
khdi phu rét 16n da dugc st dung cho nhleu
cong trinh bao v€ bo bién dic biét 1a dé chin
song dang d4 d6 mai nghiéng & cac khu vuc
nudc sau. RAKUNA-IV la dang cau kién tiéu
song moicua Nhat Ban duge phat minh vao
nam 2007 cua cong ty Nikken Kogaku.
RAKUNA-IV ciing ¢6 cau tao bon chin nhu
Tetrapod nhung géc canh hon va dac biét la
c6 thém 04 héc 16m & cac chan nhu tén goi
cta nd (xem Hinh 1)

Dudi tac dong cua song, khéi phu sé& bi
dich chuyén theo cac hinh thirc nhu 1a trugt,
quay, hodc bi ndng ra ngoai lop phu Coché
mat on dinh do hi¢n twgng cac cau kién bé
tong khéi pha bi “xoay lic” dudi tac don
cua song (co ché rocking) 1a mot co ché
thuong gip ¢ dang khéi phu lién két hai 16p
c6 hinh dang thanh manh va dugc xép roi
trén mai dé da dé.

Pé nghién ciru on dinh kh01 phu trén mai
dbc phai xem Xét day da céc yéutd nhu trong
lu’ong, chleu cao song, mat do nudc, mat do
Xep khéi, mai déc, do thim cua 16i dé, chu ky
song, thoi gian bao do cao tuong ddi ctia dinh
dé. Day la co so khoa hoc dé cac nha nghlen
ctru duara nhiéu cong thirc tinh toan 6n dinh
khéi phti khéc nhau trong nhiéu nim qua.

ba c6 mot so nghlen ctru da duogc tién hanh
trede day véon dinh cia ciu ki€én RAKUNA-
IV nhung mdi chi tap trung vao on dinh thuy
lyc trong truong hop khéi phu xep déu. Tuy
nhién chua ¢6 nghi€n cru nao vé€ on dinh thuy
luc trong trudng hop xép roi. Pay 1a mot van
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de thuc tién mang tinh cap bach khi ma trong
hau hét céac truong hop (dac biét la khu v
nudce sdu) cac khéi phi cho dé chin song dang
da d6 thu’ong dugc thi cong theo phuong phép
xép rbi (xem Hinh 1).

Hinh 1. M6 hinh cau kién RAKUNA-1V (a)
va cong tac thi cong lap dat khoi phu (b)

2. NGHIEN CUU ON PINH THUY LUC
CUA KHOI PHU RAKUNA-IV TRONG
TRUONG HQP XEP ROI VA SONG
KHONG TRAN
2.1. Thiét ké mé hinh va b tri thi nghi¢m
Mo hinh dé thi nghiém gdm c6 03 16p: 16p

ngoai, 16p gitra va 16p 161 (xem Hinh 2). Kich

thude 16p ngoéli va 16p tht hai duge thu nhé
theo ti I¢ m6 hinh thong thuong (theo ti€u
chuén Froude). Dya vao kich thude khoi phu
sir dung trén thuc té, s6 liéu vé song Y Vung
blen Viét Nam va kha nang dap g cua h¢
thong thiét bi cua Phong thi nghlem thuy luc

tong hop, dé tai hra chon ti & mo hinh 1a 1/20

(xem Hinh 3).

Céc kich ban thi nghi¢ém duoc thuc hi¢n
trong mang séng Ha Lan (Holland Wave
Flume) tai phong thi nghiém thiy luc tong hop
ctia truong Pai hoc Thiy lgi. Mang ¢6 chiéu
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dai 45m, chiéu cao 1,2m va chiéu rong 1m,
dugc frang bi v6i may tao song dang piston
tién tién cung hé théng hap thu song phan xa
chu dong ARC cho phép tao song v6i do chinh
xac cao. Mang co thé tao song d€u hodc séng
ngau nhién theo mot s6 dang phod séng pho
bién bién nhu phé JONSWAP (Joint North
Sea Wave PrOJect) hay Peirsion-Moskowitz
(PM). Chiéu cao séng ngau nhién tdi da c6 thé
tao ra trong mang la 0.3m va chu ky la 3s.

Hinh 2. Bé tri mé hinh thi nghiém
trong mdng song
04 dau do song dugc bd tri phia trude dé ¢
cac khoang céch 0.25-0.20-0.35m nham phén

tach song phan xa vdi song téitheo phuong
phéap cua Zelt & Skjelbreia (1992).

Hinh 3. Cdc cau kién o cac vi tri khac nhau
trén mai co mau son khac nhau: vang-trang-
do (theo chiéu tu trén dinh xuéng chdn mai)

V61 myc dich nghién clru vé On dinh cta
khéi phit thi mot thi nghiém dwoc coi 13 hoan
chinh khi dat t6i 3000 con song hodc khi I6p
161 bi 16 han véi dién tich bi 16 16n hon 2 lan
duong kinh danh nghla D,. Trong qué trinh
thi nghiém, mot so truong hop duoc chay
nhic lai dé kiém tra do tin cdy va chinh xac
cua két qua chay trudc.

Cac budc hi€u chinh dau do, thu nhan va
xu ly so lidu séng duoc tién hanh trong bo
phan mém HR- DAQ (Data Acquisition and
Ana1y31s Software) cua HR Wallingford. Céc
ket qua phan tich 6n dinh dwgc thuc hién
bang cong cu Excel va phan mém MatLab.
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2.2. Két qua thi nghiém

On dinh thity Iuc ctia khdi pha RAKUNA-
IV xép rbi trong dicu kién song khong tran
duoc danh gia théng qua cac tham sé sau:

- Hé s6 on dinh Kp; hé s nay dugc xac
dinh dua theo cong thic Hudson va ti€u
chuan SPM (1984)

- Cong thuc xac dinh hé s6 6n dinh Ng;
cong thirc nay dugc xac dinh dua trén cac
nghién ctru da c6 trude day ap dung cho dang
khéi phii Tetrapod va RAKUNA-TV xép déu.

2.2.1 Xac dinh hé s on dinh Kp

S6 c4u kién dich chuyen twong d6i Ny la
mot trong nhirng thong s6 duoc su dung dé
danh gia on dinh thuy luc cta cac khoi phu
trén mai dé chan song, dugc tinh toan thong
qua viéc xac dinh s6 khéibi dich chuyen sau
moi thi nghi€ém. S6 kh01 dich chuyen tuong
d6i phu thudc vao bé rong mé hinh (trong
truong hop thi nghlem B = 1m) va duong
kinh danh nghia D, ctia khdi phu.

Véi gia tri chiéu cao song gy hu hong
nghiém trong cho mo hinh dé chin song da
dugc xac dinh ¢ trén la Hyp = 0.16m (xem
Hinh 4), gia trih¢ sb 6n dinh Ky, twong tng
co thé duoc xac dinh tir ¢ong thirc Hudson
theo tiéu chuan SPM 1984 nhu sau:

Ky, :L_ 1.27HS,D
m AD

trong d6 m, A 1an lrot 1 hé sé mai (m = 1,5)
va A 1 ti trong twong dbi cua vat lidu ché tao
khéi phi (A =1 24) Tu cong thire (1) xac
dinh duoc hé s6 o6n dinh cua kh01 phu
RAKUNA-IV trong trudng hop xép rbi va
song khong tran 1a Kp =9,7.

(D

Hinh 4. Phan tich sé liéu thi nghiém on dinh
thuy lyc dé xac dinh tham so Kp
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2.2.2 Xac dinh cong thirc én dinh thiiy
luc trong truong hop xép roi va song khong
tran cé xét dén co ché xoay lic (rocking)

Dua vao két qua nghién ctru cua Van der
Meer (1991) ap dung cho dang khéi phu
Tetrapod va Tuan & cong sur (2012) ap dung
cho kh01 phu RAKUNA-IV trong di€u ki¢n
Xep déu va chiu song tran, dang tong quat cua
cong thuc on dinh thuy luc cua kh01 phu
RAKUNA-IV trong truong hop xep rOi, song
khong tran va c6 xét dén co ché xoay lac
(rocking) c6 dang nhu sau:

0.5
% a[é\]_dJ b5t -05  (2)

AD, ”

trong dO N, la sb con song tinh toan, sop, 1 40
déc song ung voichu ky trung binh Ty, Nog
la s6 cau kién dich chuyen tuong d01 trén dai
bé rong D, co xét dén co ché xoay lic
(rocking).
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Hinh 5. Két qud phan tich hoi quy xdc dinh
cong thuee tinh todan chi s6 6n dinh N,

Véi céc 6 liéu thi nghiém da thu thap va xu

1y voi1 cac truong hop s con song tinh toan N,

=500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000 va theo

két qua phan tich hoi quy bang cong cu Curve

Fitting Tool cua b phan mém MatLab (xem

Hinh 5), cac hé sd a, b va ¢ trong cong thirc (2)
& trén c6 thé duoc xac dinh nhu sau:

0.5
B | 447] Do +0,85 |sp? 0.5 (3)
AD N,

n

Véihé sb twong quan twongimg la R=0,78.
3.KET LUAN

Trong xu thé phat trién chung trén the glo’l,
khéi pht RAKUNA-IV 1a dang két cau méi
cua Nhat Ban dugc phat minh bodi cong ty
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Nikken Kogaku vao nam 2007 va da dugc
nghi€n clru tng dung cho nhiéu cOng trinh dé
chin song bao vé bé cang vabo bién. Bai bao
da gi6i thi€u nghién ctru % on dinh thuy lee
cua dang khéi phu nay, bao gdm cac van dé
vé cong tac chuan bi va xay du’ng mo hinh,
van hanh thi nghiém, do dac va xur ly céc s6
licu thi nghlem thu dugc. Cac két qua nghlen
clru bao gom hé sé 6n dinh thuy Iuc Kp va
cong thirc xéac dinh chi s0 On dinh N.

Céc két qua nghi€n curu du klen c6 thé s&
duogc ap dung dé tinh toan thiét ké cac cong
trinh dé chan song da d6 mai ngh1eng trong
thuyc té nham nang cao hiéu qua kinh té, k¥
thuat. Day cung s€ la mot tai liéu tham khao
tot cho céac can bo ky thuat lam cong tac tu
van thiét ké va thi cong cong trinh bién, dic
biét la dé chan song da 46 mai nghleng trong
thue té nhdm nang cao hi€u qua kinh té, ky
thuat, giam chi ph1 khac phuc hay stra chua
d6i v6i dé chan song trong thoi gian 1am viéc.
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