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 1. GIỚI THIỆU CHUNG 

Đường kính của đường ống áp lực (Do)của 
trạm thủy điện (TTĐ) được xác định thông 
qua phân tích kinh tế - kỹ thuật các phương 
án. Quá trình tính toán kinh tế các phương án 
yêu cầu phải xem xét ảnh hưởng của Do tới 
điều kiện làm việc của các công trình khác 
trên tuyến năng lượng như giá trị áp lực nước 
va, điều kiện về điều chỉnh tổ máy. 

Trong báo cáo này, thông qua ví dụ tính 
toán thực tế, tác giả làm sáng tỏ một sốvấn đề 
cần xem xét khi xác định đường kính có lợi 
nhất Doktcủa đường ống áp lực cũng như thiết 
kế tuyến năng lượng của TTĐ. 

2. PHƯƠNG PHÁP XÁC ĐỊNH ĐƯỜNG 
KÍNH KINH TẾ ĐƯỜNG ỐNG ÁP LỰC 

 2.1. Nguyên lý chung xác định Dokt 

Nguyên lý chung để xác định Dokt là 
NPVmax hoặc NPVmax. Nội dung 
chính của nguyên lý: lấy một giá trị Do (trong 
phạm vi giới hạn) làm phương án cơ sở. Giả 
thiết các phương án tăng giảm kích thước 
khác nhau. Ứng với mỗi phương án, xác định 
giá trị thay đổi NPV = B - C. Phương án 
nào cho giá trị NPVmax thì đó là phương 
án cần tìm. 

Trong đó: C – giá trị tăng thêm của chi 
phí vào toàn bộ công trình TTĐ; B – lợi ích 
tăng thêm của toàn bộ công trình TTĐ. 
Ưu điểm của nguyên lý này là xem xét 

toàn bộ công trình như một chỉnh thể, bất cứ 
sự thay đổi nào của đường kính đường ống 
đều ảnh hưởng tới các công trình khác của 
TTĐ như kích thước đường hầm, kích thước 

tổ máy, thiết bị điều chỉnh tổ máy… Tuy 
nhiên phương pháp tính toán này có khối 
lượng tính toán lớn, phả tính thử dần nhiều 
lần trên cơ sở tối ưu toàn bộ các thông số 
khác của TTĐ. 

2.2. Nguyên lý Chi phí tính toán năm 
nhỏ nhất [1] 

Thực tế hiện nay, các đơn vị tư vấn thường 
sử dụng nguyên lý “Chi phí tính toán năm 
nhỏ nhất” để xác định Dokt. 

Nội dung: Phương án đường kính có lợi 
nhất (kinh tế ) của đường ống là phương án 
có tổng chi phí tính toán năm nhỏ nhất 
(Cttmin).Với: ܥ௧௧ ൌ ௞ܥ ൅	ܥா, 
trong đó: 
௞ܥ ൌ ሺ݌௞௛ ൅ ௩௛݌ ൅  chi phí tính – ܭ.%௛௩ሻ݌

toán năm phần xây dựng; 
ாܥ ൌ .ଵݏ	 ∆ܰ ൅	ݏଶ.  chi phí tính toán – ܧ∆

năm bù đắp tổn thất năng lượng. 

 
Hình  1. Quan hệ Ctt ~ Do 

Ưu điểm của phương pháp này là tính toán 
tương đối đơn giản, kết quả tương đối phù 
hợp. Tuy nhiên, nếu sử dụng trực tiếp kết quả 
này làm thông số thiết kế mà không xem xét 
thêm các điều kiện khác của tuyến năng 
lượng thì phương án thiết kế trong nhiều 
trường hợp không khả thi, bởi nguyên lý này 
xem xét đường ống áp lực như là một công 
trình độc lập, chưa kể đến ảnh hưởng của Do 
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