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1. GIỚI THIỆU CHUNG 

Nghiên cứu sử dụng hiệu quả nguồn nước 
thu hút sự quan tâm lớn của các nhà khoa học 
cũng như các công ty chuyển giao công nghệ 
trên thế giới. Ở Việt Nam cũng đã đạt được 
những thành tựu lớn trong việc nghiên cứu 
quy trình vận hành trạm thủy điện.  

Trong các nghiên cứu trước đây chủ 
yếutập trung vào điều tiết dòng chảy (thủy 
văn), chưa tối ưu hóa để hạn chế tổn thất 
năng lượng trên đường dẫn để nâng cao 
hiệu quả sử dụng nước của các trạm  
thủy điện. 

Trong nghiên cứu này, tác giả đề xuất khái 
niệm “Suất dự trữ điện năng”, từ đó xây dựng 
biểu đồ dự trữ năng lượng cho các trạm thủy 
điện nhằm mục đích nâng cao hiệu quả phát 
điện cho các trạm thủy điện nhỏ.  

2. NỘI DUNGNGHIÊN CỨU 

2.1. Khái niệm “Suất dự trữ điện năng” 

“Suất dự trữ điện năng” (ký hiệu là KE) là 
điện năng phát ra của trạm thủy điện (TTĐ) 
khi sử dụng một đơn vị thể tích nước. 

Hệ đơn vị: 
- Điện năng E (kWh); 
- Thể tích nước W (m3); 
- Suất dự trữ điện năng KE (kWh/m3). 

2.2. Thành lập công thức tính KE “Suất 
dự trữ điện năng” 

Các đại lượng được sử dụng trong xây dựng 
công thức tính KE được thể hiện trong bảng 1. 

Bảng 1. Các đại lượng chính 

TT
Ký 

hiệu
Đại lượng (đơn vị) 

1 E Điện năng (kWh) 

2 t Thời gian (giờ) 

3 Q Lưu lượng phát điện (m3/s) 

4 Ztl Mực nước thượng lưu (m) 

5 Qhl Lưu lượng chảy về hạ lưu (m3/s) 

6 Zhl Mực nước hạ lưu (m) 

7 Qkd Khả năng qua nước của tuabin (m3/s) 

8 H Cột nước phát điện (m) 

9 Htp Cột nước toàn phần (m) 

10 hw Tổn thất cột nước trong đường dẫn (m) 

11 ηtbi Hiệu suất của thiết bị 

12 ηctr Hiệu suất của đường dẫn 

13 KE Suất dự trữ điện năng (kWh/m3) 

14 g(t) Giá điện năng (VNĐ/kWh) 

15 KB Hệ số lợi ích (VNĐ/m3) 

Với các đặc trưng của công trình, thiết bị 
đã xác định, KE được xác định từ các công 
thức từ (1) ÷ (9) ở phía dưới. 
ܧ ൌ 9,81 ∙ ௧ߟ ∙ ܹ ∙  ሺܹ݄݇ሻ		ܪ
ܧ ൌ 9,81 ∙ ௧ߟ ∙ ܳ ∙ ܪ ∙  ሺܹ݄݇ሻ            (1)		ݐ
ܧ ൌ 9,81 ∙ ௧ߟ ∙ ௧ߟ ∙ ܳ ∙ .௧ܪ   ሺܹ݄݇ሻ  (2)		ݐ
௧ܪ ൌ ܼ௧ െ ܼ 
௧ܪ ൌ ܼ௧ െ ܼሺܳሻ 
௧ܪ ൌ ଵ݂ሺܼ௧, ܳሻ	ሺ݉ሻ                            (3) 


ܳ ൌ ܳ	݄݇݅	ܳ  ܳௗ
ܳ ൌ ܳௗ	݄݇݅	ܳ  ܳௗ

 

ܳ ൌ	 ଶ݂ሺܼ௧, ܳሻ	ሺ݉ଷ/ݏሻ                    (4)  
ܪ ൌ ܼ௧ െ ܼ െ	݄௪ 
ܪ ൌ ܼ௧ െ ܼሺܳሻ െ ݄௪ሺܳሻ 
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