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1. GIOI THIEU CHUNG

Do thim 1a mot trong nhimg dac trung
quan trong nhit cua dat, duoc str dung trong
rat nhidu cac bai toan 1y thuyét va thuc té
khac nhau, ching han trong viéc mé hinh hoa
dong chay cta nude trong dat, tinh toan khai
thac nudc ngﬁm, tinh toan ha muc nudc
ngz‘im tam thoi phuc vu thi cong, tinh tdc do
lan ¢b két, cac bai toan 6n dinh truot, trong
cong tac thiét ké dé, dap thuy loi. ..

Viée xé4c dinh chinh x4c d¢ tham ctia dat la
cong tac khong hé d& dang, nhidu phuong
phap thi nghiém hién trudng va trong phong
da dugc ap dung. Tai hién trudng, co thé xac
dinh d6 tham bang thi nghiém “d6 nudc trong
h6é dao va trong hé khoan” (TCVN 8731-
2012), phuong phap nay thuong c6 chi phi
cao, thoi gian thuc hién lau va cé nhiéu
nguén sai s& nhu dic diém cuc bo cua dit tai
vi tri thi nghiém, trinh d6 cta k¥ thuat vién...
Thi nghiém trong phong cling dugc dung
pho bién dé xac dinh do tham cua dat
(TCVN 8723-2012), phuong phéap nay cling
boc 16 nhiéu han ché nhu rét khé ché tao miu
thi nghiém giéng voi dat hién trudng, thoi
gian dai va chi phi cao. Pic diém chung cta
nhitng thi nghiém nay 1a rat kho danh gia do
chinh xac cua két qua do duoc.

Dé rat ngan thoi gian, giam chi phi, phuc
vu tinh toan so b va ting thém co s& dé
danh gia tinh chinh xac vé do thim cua dat,
nhidu tic gia dé& xuit cac cong thic kinh
nghiém dé tinh toan d6 thim cua dat.
Cac cong thuc phd bién va pham vi tng
dung cua chung s& dugc gidi thiéu & phan
dudi day.

2. CAC CONG THU'C THUC NGHIEM

Thong sb co ban cta nhitng cong thirc thyc
nghiém dé xuét 1a cip phbi va do rdng cua
dat. Vukovic and Soro (1992) [7] d4 tong hop
va dua ra dang tong quat cua nhiing cong
thirc nay nhu sau:

k :%.C. f(n).d? (1)

Trong d6 k = d6 thdm (m/s); g = gia toc
trong truong (rn/sz); v 1a d6 nhét dong hoc
ciia nuéc (v=10° m%s); C = hé sb kinh
nghiém; f(n) = ham sd cia do rdng va
d. = duong kinh hat c6 hiéu cta dat (m).

a) Cong thirc Terzaghi (Cheng&Chen) [4]
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Trong do he $6 C, co gia tri tu 6,1.10° dén
10,7.107; dy cd hat chiém it nhat 10% khéi
luong miu. Cong thirc nay phu hop dé tinh
d6 tham cho cat hat tho tré 1én.
b) Céng thirc Alyamani [1]
k=15.10°[1,+0,025(d, ~d,)] (3
Trong d6 I, 1a giao diém cua duong thing
di qua 2 diém d,, va ds v6i truc hoanh cua do
thi cAp phdi hat (mm); dyo, dso(mm) lan luot
1a ¢& hat chiém it nhat 10% va 50% khéi
luong mau.Cong thirc nay phu hop cho dat c6
cip phdi tét.

¢) Cong thuirc Kozeny-Carman [2]
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Trong do n 1a d§ rong. Cong thirc nay khong
phu hop cho dat sét hodc dat co djp> 3mm.
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d) Cong thirc Chapuis [3]
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Cong thic nay ap dung cho cat hat trung
trd 1én hoac dat c6 lan cudi soi, Cy< 12.
e) Cong thurc Slitcher (Cheng&Chen) [4]

(6)

Cong thirc nay rat phu hop cho dét c6 kich
¢O hat tr 0,01lmm dén Smm.

k= 2,46.[

k=511020 d°
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3. CHUONG TRINH THi NGHIEM

Ba loai vat li€u dugc st dung dé kiém
ching cac cong thic kinh nghiém trén lan
luot 1a cat hat trung, cat hat thé va da dam
tiéu chuin 4/10. Chuong trinh thi nghiém
gdm 2 phan 16n:

- Phan I: thi nghiém dé thu thap thong sd
dau vao cho cac cong thire thyc nghiém.

- Phan 2: thi nghiém do d¢ thim trong
phong thi nghiém dé so sanh voi két qua tinh
toan theo cac cong thirc thuc nghiém.

Nhirng thong sé dic trung cua ba loai vat
liéu duoc thé hién chi tiét & bang 1, duong
cong cip phéi dugc thé hién & hinh 1.

100
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— it hatthd

= = Cit hai trung

Ti 1€ lot sang (%)

Kich thwére hat (mm)

Hinh 1. Puong cong cdp phéi cia vit liéu

Béang 1. Téng hgp dic trung ciaa vit liéu

Tén vat dyo dyo dso
liéu (mm) | (mm) | (mm) t
Cattrung | 0,18 0,22 | 033 |0,433
Cat tho 0,31 0.4 0,72 | 0,395
bD 4/10 42 53 7,6 0,43

Tir céc thong s6 dau vao & bang 1, ta co
thé tinh dwoc do tham cua cac loai vat lidu da
chon theo cac cong thuc thuc nghiém. Két
qua duoc tong hop trong bang 2 dudi déy:

Bing 2. Téng hop két qua tinh toin

K-C
(m/s)

Terzaghi|Slitchter| Alyamani
(m/s) | (m/s) (m/s)

Chapuis
(m’s)

b4
dam
Cat
trung
Cat tho|7,68.1044,4.107

18,1.107% KAD KAD |[28.107 [7,5.107

KAD |2.10* |3,89.10* [6,6.10™ [5,8.10"

10,5.10* | 13.10™* |10.10™

Dé co thé danh gia két qua thu duoc tir cac
cong thuc thuc nghiém, mot thiét bi do don
gian da duoc ché tao. Thiét bi nay hoat dong
dya trén nguyén tic cot ap khong doi
(Hinh 2).

Hinh 2. Thiét bi ché tao dé do dé tham

Gié tri do tham do duoc thé hién & bang 3
duéi day:

Bang 3. Tong hop két qua do do thim

Padam 4/10 | Cattrung | Cat thd
k (m/s) 4,4.107 1,6.10* | 82.10"
4. KET QUA VA KET LUAN

Tir két qua tong hop & bang 2, ta thay do
thdm tinh theo céc cong thirc kinh nghiém cé
su phan tdn khac nhau tuy theo kich c& hat
d4t va tinh chét cAp phéi:
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- V&i dat c6 kich c& hat 16n nhét 1a da
dam, két qua twong d6i phan tan. Gia tri
16n nhat (28.102) gip gan 4 lan gia tri
nho nhét (7,5.107%).

- Véi dat c6 kich ¢ hat nhé hon, gid tri
do thdm cling phan tan it hon. Gia tri
16n nhit chi gp hon 2 lan gia tri
nho nht.

Khi so sanh d6 thdm tinh toan (Bang 2) va

d6 tham thue nghiém (Bang 3) ta thiy:

- Do thim tinh toan ludn 16n hon do thim
thuc nghiém.

- ba ddm 4/10 va cat hat trung c6 do
thAm tinh toan va do thiAm thuc nghiém
sai khac nhau tuong dbi 16n. Cét hat tho
¢ d6 thidm tinh toan va thuc nghiém
tuong ddi sat voi nhau.

C6 thé giai thich sy sai khac nay nhu sau:

- Céc cong thirc thuc nghiém co xét dén
cip phéi va do rong cuia dit nhung chua
xét dén hinh dang cia hat, sy phan bd
ctia hé 16 rdng trong dat.

- Po thim thuc nghiém dugc do dya trén
dinh luat tham Darcy véi gia thiét dong
chay c6 van téc nho, ché do chay tang.
Tuy nhién trong méi truong dat co do
thim cao, rat kho dé dam bao diéu nay.
Do vay luén ton tai sy khac nhau giita
dd tham tinh toan va do thdm thuc
nghié¢m.

- P4 dam 4/10 va cat hat trung c6 cip
phéi x4u, kich ¢& hat twong déi dong
déu, do vay do rong cua 2 loai vat lidu
nay 16n va ché do chay ting kho dam
bao. Do vy d6 thim tinh toan va thuc
nghiém cua 2 loai dat nay tuong ddi
khac nhau.

- Cat hat tho co cép phéi tdt, kich c& hat
phan bé trén khoang rong, d6 rdng nho
hon, ché do chay tot hon nén do thim
thyc nghiém va tinh toan tuong di phu
hop véi nhau.

Céc cong thirc thue nghiém cung cp cho
ching ta mot cong cu tinh toan do thim
twong dbi nhanh, don gian va chi phi thip, c6
thé 4p dung trong cac tinh toan so bo. Tuy
nhién can lva chon ding cac hé s6 kinh
nghiém va nim rd pham vi tmg dung cia
timg cong thirc dé dat duoc két qua co do tin
ciy cao nhat.
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