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1. GIOI THIEU CHUNG

Tur xa xua con ngudi da xay dung nén cac
con dé chin song dé bao vé cac khu cang, tau
thuyen trong cang, moi truong song va cac
bai bién khoi cac tac dong cua song va dong
chay. Trong nhiéu loai dé chin song da ton
tai, mot trong nhu’ng loai co ban nhat do la
dang da d6 mai nghleng, mot két cu duoc
thanh tao tir cac vién da gdm co lop 16i bing
cac vat lieu min duge bao vé bang mot 16p
cac khéi phu bé tong. Céc khéi phu nay chu
yéu khong c6 cbt thép va luon da dang Ve
kich c& va dang hinh hoc. Dleu nay chu yeu
12 do sy quan tdm va nhu ’cau dat duoc cac
tinh chat vé mat ky thuat t6i uu va mot hinh
dang hi€u qua, qua do giam duoc céc chi phi
san xuat.

Vao nam 1949, P. Danel tai ph(‘)ng thi
nghiém thuy luc Dauphmms (sau nay la
SOGREAH) da thiet ké cau kién Tetrapod.
Sy ra doi cua khdi phu nay da thay thé cho
dang khéi phu truyén thong nhu d4 va khodi
14p phuong da danh dau mot bude ngoat khéi
dau cho sy nghién ctru va phat trién cac dan
cAu kién tiéu séng méi & nhidu nude trén the
gioi. Nguoi Ha Lan sau do da phat trién ‘mot
cau kién tuong tu la Akmon vo&i hé s6 6n
dinh gan bang Tetrapod. Theo sau su phat
trién cua Akmon, Merrifield va Zwamborn ¢
Nam Phi d3 nd luc dé duy tri hinh dang co
ban cua Akmon, nhung lam tang d¢ rong
bang céach tao ra cac ciu kién Dolos voi chén
manh hon. Ban dau didu nay da rat trién
vong, voi hé so 6n dinh cao hon n6 duodng
nhu da cung cap giai phéap t6i uu cho dén khi
d6 bén co hoc han ché cuia n6 da gay ra mot
loat nhimg sy ¢b cho cac dé pha song. Mot
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trong nhung su ¢d dang ké la sy pha huy cua
dap chin song Sines o B6 Dao Nha vio thang
2 nim 1978 do do bén co hoc cua céac cau
kién bé tong dd khong du dé chdng lai cac luc
tac dong (xem Hinh 1).
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Hinh 1. Hu hong ciia Dé chdn séng Sines
(Bo Pao Nha) nam 1978

Ngoai ra, ca’u; hién tuong nit v& nghiém
trong trén cac cau kién da duge quan sat ¢ dé
chian song Arzew (Angiéri) (xem Hinh 2) va
Tripoli (Libya) (xem Hinh 3) da cho thiy tam
quan trong cua viéc xem xét thém ca tinh ‘on
dinh v€ mat két cau cua cac cau kién nham
tranh hién tugng nut vo.

Hinh 2. Hir hong ciia Pé chdn séng
Arzew El- Djedld (Algeria)

Hinh 3. Hir hong ciia Pé chdn séng
Tripoli (Libya) nam 1982
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Trong nhitng ndm gan day, cac céu kién
khdi phu rat 16n da dugc str dung cho nhleu
cong trinh bao vé bd bién dic biét 1a dé chin
song dang da d6 mai nghiéng & cac khu vuc
nudc sau nhu Tribar (1958), Stabit (1961),
Tripod (1962), Akmon (1962), Dolosse
(1963), Antifer Cube (1973), Accropode
(1981, SOGREAH), Core-loc (1994), X-
block (2003), RAKUNA-IV (2007) .v.v.
Nhirng dang khéi phu duoc phat trién va cai
tién c6 tinh nang phu hop voi nhung dleu
ki¢n song khac nhau, dap uimg ngay cang t6t
hon nhung yéu cau thyc té kho khin va da
dang cua cong tac xay dung cang nudc siu va
cong trinh bdo v¢ bo bién.

Cung voi su on dinh vé mat thuy lyc, do
bén vé mit két cdu cia cac khdi phu bang bé
tong cling da va dang duoc coi la mot van de
quan trong ddi véi cac dé chan song Nhiéu
hu hong nghiém trong gin day cla nh1eu
cong trinh dé chén song dang da d6 mai
nghleng dugce bao vé bang dang phuc tap cua
cac loai khéi phu bé tong khong c6 cot thép
dang thanh manh nhu Dolosse va Tetrapod
dugc gay ra boi sy nat v& va pha hong cua
cac cau kién nay khi céac gia tri tng suat vuot
qué cuong do hay do ben co hoc cua vt ligu,
dic biét 1a khi nhitng cdu kién bi rung lic,
xoay chuyen va va cham vao nhau. Co che
mat on dinh do hién tuong cic ciu kién bé
tong khdi phi bi “xoay lic” dudi tac dong
ciia song (co ché rocking) la mot co ché
thuong gip ¢ dang khéi phu lién ket 2 lorp co
hinh dang thanh manh va dugc xép réi trén
mai dé da do.

Su nut v& xdy ra trudc khi sy on dinh vé
mat thuy luc ciia cac cdu kién trong 16p phu
khong con dugc duy tri. Do vay ton tai mot
sy mat can bang g1u’a d6 bén (6n dinh vé mat
két cdu) cua cac cau kién va sy on dinh vé
mgt thuy luc (stc khang chong lai cac dich
chuyen) cua l6p phu bao v€. Hu hong két céu
d6i véi mot khoi phu r1eng 1& 6 thé dan dén
hu hong lan truyén vé mit thay luc ddi voi
toan bd 16p phu bao vé.

2. CAC NGHIEN CUU VE ON PINH
THUY LUC VA PQ BEN KET CAU
Suqén dinh vé mit thuy luc cua khéi phu

c6 thé dugc danh gia mot cach so b thong

qua cac cong thic thuc nghiém va chi tiét
hon trong cac thi nghiém mo6 hinh thuy luc
thong thuong. Tuy nhién, viéc danh gia sy on
dinh vé mat két cau cua khéi phu s& phuc tap
hon rat nhidu. Ung suit trong cac khdi phu
thuong khong duge biét 16 khi chiu tai trong
song. Néu ing sudt trong cac khéi pha c6 thé
duoc quan trac va lam 13, cac két qua nghién
ctru ¢ thé gop phan vao cong tac thiét ké cac
16p phu tdt hon.

D3 ¢6 nhiu nghién ciru trén cac mo hinh
thi nghlem duoc xay dung dé do dac tng suét
trong céc khdi phu c6 gan thiét bi do sir dung
cic ten-xo Ung suit-bién dang trong diéu
kién chiu tac dong ctia song. Pién hinh la cac
nghién ctru cia Burcharth (1980, 1981, 1983,
1986, 1988, 1990, 1991, 1993, 1994), Van de
Meer (1990, 1991), Angremond (1994),

Howell (1988), Ligteringen (1985), Nishigori
(1986), Terao (1982) va nhi€u nguodi khac
(xem Hinh 4 va Hinh 5).

Hinh 4. Thi nghlem nghién ciru do bén vé két
cdu cia cac logi khoi phii bang bé tong:
(a) Hans F. Burcharth (1981);
(b) Jun Mitsui & nnk; (c) Hakenberg & nnk.

Hinh 5. M6 hinh thi nghiém vat Ili do dac
ing sudt trong khoi phii cé gdn ten-xo
ing sudt-bién dang:

(a) Burcharth, Hans Falk;

(b) Scott R. D. & nnk.

Trong xu thé phat trién chung trén thé gidi,
khéi phit RAKUNA-IV 1a dang két cAu mai
cua Nhat Ban dugc phat minh vao nam 2007
va di duoc nghién ciru ing dung cho nhiédu
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cong trinh dé chin song bao vé bé cang va b
bién (xem Hinh 6).

Hinh 6. Cdu kién khoi phii RAKUNA-IV

ba c6 mot so nghlen ctru da duogc tién hanh
trude day vé on dinh cua ciu kign RAKUNA-
IV nhung mai chi tap trung vao on dinh thuy
luc trong truong hop khéi phu xép déu nhu
nghién ctru cia DPRI, Nhét Ban (2007) cho
trudong hop de chan song hon hgp ngang, cac
nghién ciru ciia Tudn & cong sy (2011 2014)
Glang (2015) Tuy nhién chua c6 nghién ciru
nao vé 6n dinh cua khdi phu RAKUNA-IV vé
mat thuy luc cling nhu ket cau trong trudong
hop xep 10i. Pay 1a mot van de thyc tién mang
tinh cap bach khi ma trong hau hét céc tmong
hop (dac biét 1a khu vuc nude sau) cac khoi
phu nay thuong duoc thi cong theo phuong
phép xep roi (xem Hinh 7).

Hinh 7. Thi céng ldp ddt cdc khoi phii
RAKUNA-IV ¢ khu vic nuoc sau

3. KET LUAN

Cung vo6i vige nghién clru sy on dinh Ve
mat thuy lyc, cac nghién ctru vé do bén két
ciu cua cac kh01 phu bang bé tong ciing da
va dang dugc coi la mot van dé quan trong
d6i véi cac dé chan song Trong b6i canh
hién nay, viéc nghlen ctru vé 6n dinh cua
RAKUNA-IV trong cic diéu kién lam viéc
khac nhau cling nhu vig¢c Ung dung cho dé
chin song nham nang cao hiéu qua k¥ thuét,
ha gia thanh xay du‘ng la mét trong nhiing
van dé mang _tinh cap thiét, da va dang thu
hat duoc nhiéu moi quan tam nghién cuu &
nhiéu noi trén thé glO’l Thi nghiém mo hinh
vat ly trong mang soéng c6 thé dugc su dung

dé nghién cuu, XU ly va phan tich cac ket qua
tinh toan kiém tra 6n dinh v€ mat két chu va
thiy luc cua loai kh01 phu nay trén mai
nghleng ciia dé da do tuong tng voi cac diéu
ki¢n song khac nhau, trong d6 xem xét ca co
ché mét 6n dinh dang “xoay lic” (rocking).

- Pbi vé6i viée nghién ctru co ché 6n dinh
thay lyc: co thé st dung phuong phéap chong
anh, phan tich anh trong qua trinh thi nghi¢m
vGi mang song thuy luc;

- D01 v6i viée nghién ctru co ché 6n dinh
két cdu: c6 thé sir dung phuong phap thi
nghiém do dac Ung suit kéo (ndi luc) bén
trong cac khbi phu bi “xoay lic”.
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