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1. GIOI THIEU CHUNG

Hién tuong dién thdm xuét hién khi dat
mot dién truong 1én moéi truong x6p ngdm
chat 1ong. Duéi tic dung cua dién truong,
chit léng trong d6 s& chuyén dong. Hién
tuong nay da duoc st dung dé loai bo cac
chit nhiém ban hitu co, hydrocacbon, kim
loai nang... trong dat [2]. Hién tugng dién
tham ciing di dwoc tmg dung dé ché tao cac
thiét bi vi dong chay nhu bom dién thim véi
mot sd dic tinh wu viét (tbc do dong chay
khong doi, khong c¢6 bd phan chuyen dong,
tbc do va chidu dong chay c6 thé diéu chinh
dé dang). Ngoai ra, hién tuong dién thim da
va dang tiép tuc dwoc nghién ctru de ung
dung trong k¥ thuat 1am khé tuong dm wot
cua cac toa nha, dac biét 1a cac cong trinh
mang tinh lich sir cdn phai bao ton va gin giir
[1]. Hién nay, trén thé gi6i dd c6 mot s6 cong
ty ap dung ky thuat dién tham dé xur 1y tuong
am w6t mot cach 6 hiéu qua. Tuy nhién, rat
it thong tin vé quy trinh ciing nhu ky thuat xir
ly dién tham duoc cong bd mot cach chi tiét.
Ngoai ra, nhu ching t6i dugc biét, hién nay
chua c¢6 mdt nhém nao nghién ciu va s
dung k¥ thuat dién thim dé xir Iy tuong am &
Viét Nam.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Méi trudng x6p nhu dat, da dugc tao boi
cac hat khoang chét rin nhu silicat, cac oxit,
cac cacbonat (Hinh 1). Khi mdt hat khodng
chat tiép xtic véi chat long (thuong 1a dung
dich di¢n phan), bé mat cta hat s& bi nhiém
dién. Dién tich bé mat s& déy cac ion cung dau
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trong chat Iong ra xa va hut cdc ion trai dau lai
gan trong vung lan cén gin mat phan cach
giita chat rin va chit 1ong. Diéu nay dan dén
su phan bd lai dién tich trong cht 16ng va tao
ra mot lop dién tich kép & mat phan cach.
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Hinh 1. M6 hinh méi trirong xép
V6i cde ong mao dan

L6p dién tich kép gdm mot 16p cb dinh
nam ngay sat mit phan cach trong do cac ion
bi hut va c¢b dinh trén mat phan cach do luc
hut tinh dién, 16p ké tiép goi 1a 16p khuéch
tan trong d6 cac ion c6 thé chuyén dong tu
do. Hinh 2 minh hoa sy phan bd dién tich
trong 16p dién tich kep va dién thé ¢ vung lan
can gin mat phan cach giita chét ran va chét
long. Bé day cua 16p dién tich kép vao
khoang 1-10nm ddi v6i hé dat, da trAm tich
ngadm nudc va né phu thudec vao nhiét do, do

dan dién, loai ion c6 trong chét long [3].
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Hinh 2. Si phén bé dién tich va dién thé
trong lop dién tich kép tai mat phdn cach
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Do sy tn tai cua 16p dién tich keép ¢ mat
phan cach giita chét long va chét rin, nén ¢
su twong tic giita dong chéat 1ong va dong
dién trong moi truong xop. N6i mot cach don
gian, khi dat Ién moi truong xép mot dién
truong, thi chat 1ong trong d6 s& chuyén dong
(hién tuong thim dién). Nguoc lai, khi chat
long chuyén dong trong méi trudng xbp thi
xuit hién dong dién trong d6 (hién twong
dién thé chay).
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Hinh 3. Hi¢n twong dzen tham
trong éng mao dan

Trén co so 16p dién tich kép, ching t6i sé
trinh bay co ché vat ly cta hién tugng dién
thim trong moi truong x6p. Khi mot dién
truong dugc dat song song voi mot dng mao
dan (moi trudng xop mdt cach gan dung ¢
thé coi duoc tao bodi vo sb ong mao dan nhu
Hinh 1), c4c ion trong 16p khuéch tan chiu tac
dung cua luc dién va s€ chuyén dong vé dién
cuc nguoc diu. Piéu do sé tao ra dong chét
long (dong dién thdm) chuyén dong trong
dng mao dan (Hinh 3). Dong dién thim phy
thugc vao tinh chit cta chat long (hang sd
dién moi, do nhot, 46 dan dién...) ciing nhu
tinh chit ciia mdt phan cach giita chat 1ong-
chét rén [3].

Dudi tac dung cuia dién truong E 1én mot
dng mao dan ban kinh a, thi biéu dd van tdc
(velocity profile) duogc cho bdi:
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Trong do, € 1a héng sé dién mdi cla chat
long, &, 1a hang s6 dién, 1 1a hé sb nhét cua
chat 1ong, r 1a khoang cach tir tim dng mao
dan, Iy1a ham Bessel bac khong loai mot, A4 12
chidu dai Debye (ty 1¢ voi bé day cua 16p
dién tich kép) va ¢ 1a thé zeta. Thé zeta la
dién thé bén trong 16p dién tich kép tai vi tri

(M

15

van toc cua chat 1ong ddi voi bé mit rin bang
khong (Hinh 2). Ban than thé zeta lai phu
thuoc vao thanh phin khoang chit cua méi
truong xOp va tinh chét cia chét long. Toe do
dong chay qua méi truong xdp (tao bai N dng
mao dén) duoc tinh nhu sau:
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Trong d6 I, 1a ham Bessel bac mét loai mot.
Déi voi hé dat, da trém tich - nude thi ban
kinh trung binh cua ong mao dan (a) vao c&
vai chuc um, chidu dai Debye (Ag) vao c¢& nm
nén I,(a/Ag)/Ip(a/Ag) c¢6 thé bo qua. Do viy,
phuong trinh (2) ¢ thé viét lai dudi dang:
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Tir biéu thirc (3), ta thiy tbc do dong chay
dién thim (téc d6 nudc duogce loai bo ra khoi
tucmg) ty 1& thuan voi sé ong mao dan, thé
zeta va dién truong dat vao. Déi voi hé moi
truong xop ngam chit long xac dinh thi sd
ong mao dan va thé zeta 1a ¢b dinh. Do vay,
dé tang toc do dién tham thi ta cin phai tang
dién truong dat vao. Tuy nhién, khi ting dién
truong tédi mot gid tri ndo do, thi phan tng
dién phan xay ra ¢ hai dién cyc Ia da’mg keé.
Phéan ung dién phén s€ tao ra cac ion va cac
bot khi ¢ hai dién cuc. Didu do s€ lam thay
d6i do pH, d6 dan dién cua chit long va do
d6 s& lam thay ddi thé zeta. Ngoai ra, bot khi
duogc tao ra co thé ngin chin chuyén dong
ctia chat l6ng trong ng mao dan.
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Hinh 4. So do thi ngl}i_ém hién tuong
dién tham
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bé nghién ctu sy phy thudc cua ham
luong nude duge loai ra khoi moi truong x6p
vao dién truong dat vao, thanh phan khoang
chat cta moi truong x6p cling nhu tim ra dién
truong t6i wu déi v6i hé twdng-nude, ching
toi da xdy dung hé thi nghiém nhu hinh 4.
Khi mét hi¢u dién thé dugc dit vao hai dau
moi truong x6p (qua hai dién cuc) thi c6 mot
dd chénh 1éch do cao giita hai cot nudc. Do
chénh 1éch do cao cuc dai ¢ trang thai can
bang duoc x4c dinh boi cong thirc [4]:
_ 8eg LV

prga’
Trong d6 V 1a hiéu dién thé dat vao, prla
khoi luong riéng cua nuoc g la gia toe trong
truong. Moi truong x6p dugc sir dung trong
hé thi nghiém la cat xay dung, vita tudng va
chat long 1a nuéc may. Cat s& duoc lic va
nén t6i da trong mot 6ng nhya (ban kinh
trong 5 cm va chidu dai 20 cm). Hai dién cuc
13 hai tim ddng 14 hinh tron c6 ban kinh 5 cm
dugc duc 16 rat nho, ké bén hai dién cuc 1a
hai ban gidy loc véi muc dich cho nuéc di
qua nhung giilr lai cac hat cat. Viéc do dac s€
dugc tién hanh ¢ nhiét d6 phong. Hién nay,
chung t61 dang tién hanh do su phu thudc ctia
hiax Vao cac yéu t6 nhu: hiéu dién thé dat vao
cac dién cuc, loai moi truong xép (cat, vira)
va do dan dién ctia nuéc (them muodi NaCl).
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Hinh 5. (@) Bé cao ciia cét cht long
(cot bén trai Hinh 4) khi chwa dat
hiéu dién thé vao;

(b) PG cao ciia ciing cét chat long doé
khi ddt hiéu dién thé 40 V.

3. KET LUAN

Nhu vay, trong bao cdo nay ching toi da
trinh bay mét cach ngan gon co so 1y thuyét
cta hién tugng dién tham trong moi trudng

x6p, gidi thiéu hé thi nghiém hién twong dién
tham ma chung t6i xdy dung dé nghién ctru
su phu thudc ciia ham lugng nudc dugce loai
ra khoi méi truong xSp vao dién truong dat
vao, vao loai méi truong xép, do dan dién
clia nuéc. Tuy nhién, chung t6i van con dang
trong qua trinh do dac (budc dau da quan sat
dugc do chénh 1€ch do cao giira hai cot nudc
khi dat hiéu dién thé vao nhu chi ra & Hinh 5)
nén sb liéu 1a chua day du dé trinh bay trong
bao cao nay. Hy vong rang tai Hoi nghi
thudng nién t6i, chung t6i c6 thé bao cio mot
cach ddy di hon vé hién tuong dién tham.
Trén co sé két qua do dac, chung t6i mudn
timg budc tiép can va dp dung k¥ thuat dién
tham dé loai boé nudc ra khoi tuong 4m uét &
thuc dia (Hinh 6).

Hinh 6. So do lcfp cac dién cuc va viéc trién
khai xut ly twong am bang ky thudt dién tham
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