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1. GIOI THIEU

On dinh cua hd dao sdu la mot trong
nhitng mdi quan ngai chinh khi tan dung
khong gian ngdm & khu vyc d6 thi. Cac anh
hudng cta rat nhidu yéu t6 khac nhau 1én 6n
dinh hd dao da duoc nghién ctru bdi nhiéu
hoc gia st dung phuong phap PTHH véi bién
phap giam cuong do chdng cit. Nghién ciru
tham s ctia Goh (1990) d chi ra rang hé sd
an toan cua hd dao trong dat sét s& duoc gia
tang cung véi chiéu sau chon va do cing cia
tuong chan nhung bi suy giam khi bé day 16p
sét bén dudi hd dao ting.

Tuy nhién, hé¢ thong chin giit thuong dugc
md phong véi img xir dan hdi tuyén tinh trong
hau hét cic nghién ciu trude day. Diéu nay
dan téi viéc hé théng chin giit khong bi chay
déo trong phén tich 6n dinh. Do vdy, su phan
ki ciia nghiém sé vén duoc coi nhu pha hoai
clia hd dao s& xdy ra chi do viéc day troi rat
16n ctia dat ¢ day ho dao. Trong nghién ciru
ndy, toan by hé thong chan gitr gom thanh
chéng ngang, tuong chin, va tru chong trung
tm véi tinh chit dan déo s& duoc md hinh dé
khao sat anh huong cia chiéu sau chon va bé
day tuong chin 1én 6n dinh cua hd dao trong
dat sét sir dung phuong phap PTHH véi bién
phap giam cudng d6 chdng cat.

2. PHUONG PHAP LUAN
2.1. Phwong phap phén tich

Dé danh gia 6n dinh cua hé dao, phuong
phap PTHH v6i bién phap giam cuong do sé
lam suy giam lién tuc strc khang cit cua dét o
giai doan dao cudi thong qua viéc ting hé sd
giam cudng do duoc ap dung vao cac thong sd
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cuong do cua d4t. Pha hoai duogc xac dinh khi
khong co6 sy hoi tu ciia nghiém ) xay ra va hé
s& giam cuong d6 16n nhat dwoc dinh nghia 1a
hé $6 an toan cta hd dao, ky hiéu 1a Fg,.

Phuong phap cung trugt cling duoc su
dung dé so sanh véi phuong phap PTHH.
Phuong phap nay gia sir rat nhiéu mat pha
hoai thr dang cung tron khac nhau va lay
khdi dat twong img nam phia dudi tang chong
thip nhat va bén trén mat pha hoai thir dé tién
hanh phan tich cdn bang momen. Tuy nhién,
mat pha hoai di qua chan tuong thuong duogc
gia st trong thuc tién ap dung. Ty s6 giita
momen khang va momen day lay tai vi tri
tang chdng thap nhat s& duoc coi 1a hé sb an
toan ctia hd ddo, ky higu 13 Fyoe)-

Mat khac, phuong phap cung trugt cling
duogc thyc hién voi mat pha hoai sé lay truc
tiép tir phan tich PTHH. Mt pha hoai sé nay
1a dudng bao ciia cac diém déo ciia dat phia
duéi ting chong thap nhit ngay trudc khi
nghiém s6 phan ki. Hé sé an toan dugc ky
hiéu twong ng 1a Fyr).

2.2. Hinh dang, bién phap thi cong hé
dao, tru dia chat, va h¢ thong chin giir
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Hinh 1 trinh bay hinh dang h6 dao duoc
gid sir trong nghién ctru nay. Chidu siu dao
duogc 1ay 14 10.5m va bude dao h 1a 3m. H
dao c6 bé rong rat 16n. Lop dét chinh ¢ day 1a
sét yéu ngap nude rat day véi s,/o,” = 0.22.
Muyc nudc ngam nim tai bé mat dat. Anh
hudng cua chiéu sau chon tuong (Hp) duoc
nghién ciru bang cach thay doi ty so Hy/H, tir
0.6 toi 2.6.

2.3. M6 hinh PTHH

Do 16p dat chinh 14 sét yéu ngap nuéc, 16p
dat nay dugc mo phong 1a vat liéu khong
thoat nudc theo md hinh Mohr-Coulomb véi
cac thong sé sau: moé dun Young (E,), hé sb
Poisson (v, = 0.495), goc ma sat (¢, = 0°), va
lyc dinh (¢, = sy). Ey dugc udc luong so bo
theo cong thure kinh nghiém E, = 450s,. Cac
phan tr tAm dan déo dugc sir dung dé mo
hinh thanh chéng ngang, tudng chan, va tru
chéng trung tim v&i cac thong s bao gdm do
cung doc truc (EA), d6 cung khang ubn (ED),
momen udn cuc dai (déo) (M,), va luc doc
cuc dai (deo) (Ny). Trong mé hinh PTHH,
cac lién ket gilrta thanh chong va tuong, gilta
thanh chdng va tru chéng trung tim dwoc mod
hinh 1a khép.

3. KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 2 trinh bay su thay doi ctia hé s an
toan va ban kinh (R) ciia mit pha hoai s theo

Hy/H.. Khi Hy/H, tang ttr 0.6 t6i 2.6, From dau
tlen tang va sau d6 giir khong doi & gia tri 1.32
khi H/H. > 1.8. On dinh cua hd dao trong dat
sét dya theo Fgp, s€ khong [udn ludn dugc cai
thién thong qua viéc tang chiéu sdu chon
tudng. Su thay doi clia gia tri R ciing glong voi
Frem. Trong phén tich PTHH, hé thong chin
gitt bit dau chay déo tir thanh chéng (ky hiéu
1a S trong hinh khi Hy/H, = 0.6) 16i chuyén
sang tir tuong chin (ky hiéu la W trong hinh
khi HyH, > 0.6).

Ciing trong Hinh 2, Fy (0¢) ting tuyen tinh
theo Hy/He. Foe(toe) < Frem khi Hy/He < 1.8 va
Fsc(toe) ’> Frm khi Hp/He > 1.8. Khl mat pha
hoai s0 dugc st dung, udc lugng (FSC(R>) boi
phuong phéap cung truot tiém cén véi két qua

cua phuong phap PTHH trong dé FSC(R) chi
h01 nhinh hon Fg, khi Hy/He < 1.8 va Fyr)
tién sat Ffem khi Hy/He > 1. 8
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Hinh 2. Si thay doi ciia hérsé, an toan
va ban kinh mat pha hoqi so theo H,/H,

Hinh 3 trinh bay chuyén Vi tuong va day troi
cua dat & giai doan dao cudi khi HyH, = 0.6,
1.8, va 2.6. Khi Hy/H, ting, tuong chan trudce
hét c6 chuyen vi “bat ra” (Hp/H =0.6) va sau
do co chuyen vi “161” (HyH = 1.8 va 2.6).
Mtic d6 chuyén vi 16n nhét cia tuong giam
dan tr 350 mm (HyH. = 0.6) t6i 200 mm
(Hy/H, = 1.8 and 2.6). Chuyen vi tuong khi
H/H—ngannhuyhetkth/H 2.6.
Piéu nay cho thdy su gia ting H o/He khi
HyHe = 1.8 khong lam giam chuyen vi
tuong 6] day ho dao, day trdi 16n nhat cua
dat phat trién gan tuong do chuyén vi huéng
vao hd dao rat 16n cla tuong va co gia tri 1a
400 mm khi Hp/He = 0.6 va 200 mm khi

Hy/H, = 1.8 va 2.6. Tai vi tri cach xa tuong
(chang han & trung tim hé dao), day troi cua

dét khi Hy/H. = 0.6 1a 100 mm nh¢ hon khi
Hy/H. = 1.8 and 2.6 (150 mm).
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Hinh 3. Chuyén vi twong va ddy troi
cua dat trong giai dogn dao cuoi
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R=16.0m] f-

Failure surface

Legend:

O Plastic hinge of strut
< Spread of plastic hinge of strut

O Plastic hinge of wall

Hinh 4. Phén bé ciia diém chay déo cia dat
va sir chay déo ciia thanh chong va tuwong
chan tai hé sé gidm cuong do lon nhat:
(a) Hy/H, = 0.6; (b) HyH, = 1.8;

(c) H/H, = 2.6.

Hinh 4 1a cac diém chay déo cua dat & hé
s6 giam cuong do 16n nhat khi H,/H, = 0.6,
1.8, va 2.6. Khi Hy/H, = 0.6 (H1nh 4a), cac
diém chay déo xuat hlen ¢ trude va sau tudng
ddng thoi & khu vuc sau dudi chan tuong. Do
vay, tuong chan khong thé ngin hoan toan
chuyen vi dit phia sau huorng vao hé dao. Tai
vi tri sat twong, chuyén vi dat két hop voi day
trdi & day hd dao khién cho tru chong trung
tam cé chuyén dich 16n theo phuong thang
dung. Chuyén vi thing dung nay cua tru
chéng trung tdm bé cong thanh chong ngang
va lam ching chay déo (nhu danh dau bang
hinh tron trong hinh). Tuy nhién, tai trung
tam h6 ddo, anh huong cua cac tru chong
trung tdm khong dang ké boi vi cac diém
chay déo ciia thanh chong ngang khong xuat
hién. Tudng chin chay déo & vi tri ting
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chéng thip nh4t (nhu danh diu biang hinh
vudng trong hinh).

Nhu trinh bay & cac Hinh 4 (b va c), khi

Hy/H, = 1.8 va 2.6, cac diém chay déo cua
dat khong thé phat trién xuong dudi chan
tuong va do vay tuong chin co thé giir phan
16n dit phia sau. Anh hudéng cua chuyén vi
thang ding ctia tru chong trung tim 1én thanh
chéng ngang la khong rd rang can ctr theo 5O
luong diém chay déo danh diu bang hinh
tron trong hinh. Mét khac, luc doc lai c6 anh
huéng chinh t6i thanh chéng & tang thap nhét
nhu thé hién bang cac diém déo kéo dai doc
thanh chdng. Tuong chin c6 vai diém chay
déo (nhu danh dau bang hinh vuong) tai i tri
tang chong thir 2 va 3, tai muc dao cubi, va
tai diém giao cit voi mat pha hoai $0.

4. KET LUAN

Cin ctr vao két qua nghién ctru trén ta thiy
on dinh caa hé dao trong dat sét dua theo Fgpy
c6 thé dugc cai thién thong qua viéc kéo dai
chiéu sau chon tuong néu Hy/H. < Hy/H
nhu'ng 6n dinh khong tang them néu Hy/H. >

Hy/He vi tuong du sau dé ngan toan bo dat
ph1a sau khoi chuyén vi huéng vao hd dao.

/He . la gid tr1 t61 han khi mat pha hoai cta
dat vira phat trién toi chan tudng.
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