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1. GIOI THIEU CHUNG

O Viét Nam, tir nam 1999 dén nay, toc do
xdy dung nha cao ting da gia tang nhanh
chong, nhiéu ngdi nha c6 s tang 16n trén 30
tang, dic biét da c6 nhing cong trinh siéu cao
ting duoc xdy dung xong va di vao str dung,
d6 1a Bitexco Financial Tower tai TP H6 Chi
Minh (262m, 68 ting), Keangnam HaNoi
Landmark Tower (336m, 48 va 70 tang),
Lotte Center HaNoi (267m, 68 tang). Ngoai
ra con du an VietinBank Tower (363m, kh6i
68 tang) tai Ha Noi da trién khai xay dung
xong phan ngam. Pap tng voi nhing doi hoi
dic biét vé két cau, kha nang chiu lyc va diéu
kién thi cong, bé tong cho xdy dung nha cao
tang phai 1a bé tong chat lugng cao tirc 1a bé
tong két hop nhiéu tinh chit vuot troi: tinh thi
cong, cuong do, dd bén sir dung cao, chi sb
mai moi va tham thau thip, cac tinh cht bao
vé an toan d6i v4i cbt thép, vimg bén trude
an mon hoa hoc, vi sinh va 6n dinh vé thé
tich. Cong nghé ché tao bé tong chat luong
cao phai dya trén sy diéu chinh céu tric tao
thanh cta bé tong & tat ca cc giai doan cua
qué trinh san xuat. Phuc vu qua trinh d6 phai
su dung xi mang pooclang cuong dd cao
hodc chat két dinh hdn hop, td hop cac chét
bién tinh hoa hoc (modification) lam bién thé
cAu triic va tinh chit bé tong, cac thanh phan
va chit don khoang hoat tinh va céc loai phu
gia. Két hop vdi cac bién phép ting cudng
chat lugng 16p bé tong bé mit, vi néu 16p bé
tong bé mit khong dugc tbt (15, nht...) sé
lam suy giam chiéu day, chit lugng cua 16p
bé tong bao vé va ciing 1a tac nhan chu yéu
gdy nén su suy giam vé do bén cia bé tong.

Do d6, tir khau ché tao, khau tao hinh can
phai cht ¥ dén 16p bé téng nay.

Vén khudn c6 nhiém vy tao hinh cho két
céu. Véan khuén phai dii do cimg dé khong bi
hu hong, gy, hodc bién dang khi d6 bé tong
vao khudn va bé mit phai phing, nhin dé dam
béo chat luong bé mat cua két cdu. Van khudn
c6 thé 1am bang gd, kim loai hoic bing
nhya... Sy tuong tac gilta bé tong tuoi trong
qué trinh d6 voi thanh van khuén 1 nhan t6
then chét quyét dinh chit lwong cua 16p vo
boc két cAu nay. Khi d6 bé tong véi cac van
khuén truyén théng khéng thoat nudc (gd
hodc kim loai), do hi€u ing ctia cac cong tac
dam nén, nude dich chuyén t61 mat tiép xtc
gita bé tong va van khuon thi diung lai. Két
quéa qua trinh nay tao ra céc 13 rdng va khuyét
tat bé mat do nude khi dd bo van khudn.

Bai bdo tap trung vao giai phap nang cao
chét lugng bé tong khi db bé tong sir dung
véan khuon kiém soat tham.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Tac gia da st dung phuong phap tham
khao cac tai liéu sach bao.

- Phuong phép tiép can va thu thap thong tin.

- Phuong phip tong hop va phan tich
thong tin.

Nhing tic gid nghién ctru vé van dé& nay
déu dung phuong phap thi nghiém va thyc
nghiém. Y tudng st dung van khuon thoat
nuée ra doi tir nhimg nim 30 cia thé ky
true, nham cho phép nudc va khong khi &
16p bé tong sat van khuon dich chuyén ra bén
ngoai van khuén. Khi dé, 16p bé tong bé mit
s& ddc hon va co chat luong tot hon. Ngay
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nay, nguoi ta thuong st dung van khuoén
kiém soat thdm c6 mot 16p vai 16t (vai khong
dét Controlled Permeability Formwork (CPF)
(Hinh 1) hd trg van khuon, tao ra mot 16p vat
li€u ma nudc va khong khi s€ di qua nhung
khong cho phép cac hat xi mang min thoat ra
va c6 duong thoat cho nudc di chuyén ra
khoi van khuén (Hinh 2).

Hinh 1. Vai khong dét
Controlled Permeability Formwork (CPF)

. CPF
My dim ramg ]

Cit thép

Hinh 2. So d6 nguyén 1y cdu tao van khuén
kiém soat tham

3. KET QUA NGHIEN CUU

Céc két qua nghién ctru cho thay khi d6 bé
tong bang van khuén co kiém soat thim da
mang lai nhitng nhling loi ich [1] [2]:

a) Gidm 16 rong va khuyét tit bé mat

Nghién ctru da chi ra rang viée sir dung vt
liéu hd trg van khuodn lam giam 16 rong trén
bé mat tir 0,59% dén 1,5% d6i véi phuong
phap truyén thong xudng con it hon 0,1%
(Hinh 3).

b) Ting dj cieng bé mdt

St dung vat liéu hd tro van khuén tao ra
dugc mét ty 1€ N/X tdi wu trong vung bé mit.
Su thuy hoa hoan toan xi ming din dén bé mit
c6 do ciing va cuong d6 tdng. Marosszeky va
cong su (1993) tong két rang cuong do bé mat

tang khoang 20% trong bé téng duc bang van
khuén tham [3].

R

Hinh 3. Bé mdt bé tong diic va khong diic
V6i vai hé tror van khuén

¢) Giam mirc dj cacbondt hoa

Nho 16p loc gilr lai cac hat min trén bé
mit, ddn dén khéi lugng thé tich bé tong ting
va ham lugng xi ming ting téi 100kg/m’ trén
khoang 20mm bé mit.

Viée tang khéi luong thé tich bé mat bé
tong, khi db bf’mg véan khudn thiAm, co thé tao
ra bé tong chiu cacbonat hoa tét hon. Cé ba
hiéu Gng chinh 1am giam cacbonat hoa. Bé
mit min hon nhd van khuén thim lam giam
ving tiép xtic véi khong khi, do ting khoi
lugng thé tich co thé giam ty 1& khuéch tin
cacbonat didxit trong bé tong va ham luong xi
méng ting 1én trén 16p bé mat c6 thé tao thém
canxi hydrd xitdé giir d6 kiém cua bé mit.

d) Giam muc dj thim nhdp ion clo

Kha ning chéng thdm ion clo dic biét quan
trong ddi véi tudi tho khai thac cia bé tong
bt thép trén toan thé gisi. Ung suit gdy ra
do thé tich bé tong ting lam nit v& bé mat bé
t6ng. An mon cbt thép do cacbonat hoa cham
hon so v&i @an mon do ion clo. Sy pha hoai
ot thep nhanh nhét xdy ra khi d6 pH cua bé
tong giam xudng thap hon hoic bang 9 va
nong d6 ion clo trong bé téng canh cot thép
ka 0,77 kg ion clo/m’.

Ty I¢ N/X gidm va ham luong xi mang
tang trén bé mit cong qué trinh bao dudng tbt
hon so v&i 16p bé tong phit mit c6 do rong va
dd thdm nho. Do do, kha nang chiu lyc cac
tac nhan c6 hai tr nude nhu ion clo ciing tang
1én. Mttc d6 thim ion clo trong mau bé tong
duc bang van khuén thdm nho hon 67%
(thuong nhd hon 60%) so voi bé tong dd
bang van khuén thuong co thé 1am viéc trong
mdi trudng giau ion clo.
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e) Gidam sw phdt trién ciia cdc vi sinh vit

Bé mit khong khuyét tat, khong bi nhiém
ban v6i d6 ctng va kha ning chdng cacbonat
héa tang tao ra mot moi truong diac biét
chéng sy phat trién cia cac vi sinh vit.
Tuong tu, tio dwoc chirg minh 13 phat trién
cham va dé dang loai bé hon khi sir dung bé
téng duc bang van khudn kiém soat thim.

P Giam sw tin céng ciia axit va cdc chit
hoa hoc

Viéc str dung 16p 16t hd trg van khuon lam
tang ham luong xi ming trén bé mit 1én t6i
100 kg/m® va giam cudng d6 rdng trén bé
mit vao khoang 30%. Két qua 13 tao ra bé
mit ¢6 kha ning chiu axit va cac chat hoa
hoc cao hon nhiéu so véi cac loai bé tong duc
v6i van khuon truyén thong.

g) Giam murc dj bao duong

Lép vat liéu hd tro van khuon gitr lai mot
phan nuéc trong két cau va tng sir nhu mot
16p dudng ho cho dén khi thao bo van khuon.
Sau khi van khuon tham duoc g& bo, cic yéu
cdu vé& bao dudng tuong ty nhu bé tong dd
v6i van khuon thuong. Tuy nhién do rong
thap cua 16p bé tong bé mit lam giam qua
trinh mit nude va bé tong dd voi 16p tham
nudc bi dnh hudéng it hon khi cdc qua trinh
bao dudng khong tot.

h) Loi vé kinh té

Viéc str dung vat liéu hd trg van khuon co
thé lan tang chi phi diu tu xay dung ban dau.
Tuy nhién, viéc sir dung vat liéu hd trg van
khuén cting thu dugc nhiéu loi ich.

Thir nhat, nhiing loi ich trong giai doan
dau tu xay dung ban dau, bao gdom:

- Khong can tang 10MPa mac bé tong khi
yéu ciu vé do bén duogc tinh dén, hodc tuong
tu tiét kiém dugc 100kg xi ma?lng/m3 bé tong;

- Loai bé dugc chi phi st dung cac hop
chét thao van khuodn;

- Giam thiéu duoc chi phi dudng ho bé tong;

- Cit giam duoc chi phi hoan thién bé mat
sau khi thao van khuon;

- C6 thé ting sd lan ludn chuyén véan
khuon chuyén thdng do c6 thé s dung van
khuon c6 yéu cau vé chat lwong thap hon.
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Thir hai, vé& lau dai trong qua trinh khai
thac cong trinh, nhiing loi ich sau can dugc
tinh dén:

- Tang dugc do bén cho cong trinh hay
ddng nghia véi viée ting viéc tudi tho cho
cong trinh;

- Giam thiéu dugc chi phi sira chira, duy tu
bao dudng cong trinh.

Vi vay, néu tinh toan mot cach chi tiét cac
loai chi phi thi viéc sir dung vat liéu hd trg
van khuon c6 lgi ich kinh té hon 1a chi phi
dAu tu ban dau.

4. KET LUAN

Van khuoén thim nuéc va hat nuée di
duogc nghién ctru, thir nghiém, st dung tir dau
thé ky trudc, tuy nhién van khuoén hat nude
c6 tac dung hon, dugc tiép tuc nghién ctru
phat trién.

Loai vai khong dét hd trg van khuén kiém
soat thAm dap ung duoc yéu cu can thiét cua
mot vat liéu hd trg van khuén khong tham
nude nang cao chit lugng bé tong cho cac
cong trinh bé tong, bé tong cbt thép noi
chung va cong trinh nha cao tang noi riéng.

Mot sb nghién clru trén thé gidi vé viéc ap
dung vat liéu hd trg van khuon da ching minh
duoc 1oi ich cua viéc sit dung van khuén nay
trong xdy dung. Tuy nhién vat liéu nay van
chua duoc ap dung nhiéu & Viét Nam.
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