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1. PAT VAN PE

Thuc té da chi rd tai vi tri lién két gitra cac
phan tb trong két cau thép c6 do mém nhat
dinh do bién dang cua bu long, dinh tan [1],
[4]; trong két cau bé tdng, tai vi tri nat khung
c6 @6 cung rat 16n. Trong bai b4o nay tac gia
tién hanh nghién cau 6n dinh cua khung
phang co xét t6i do cirng cua nat va dd6 mém
lien két théng qua xay dung ma tran do cang
cua phan tir thanh tir d6 1ap trinh xac dinh hé
s6 chiéu dai tinh toan cho mét vai khung
thuong gap trong thuc té xay dung.

2. CO SO PHAN TICH ON PINH
KHUNG PHANG

Nghién ctru 1y thuyét on dinh caa két cau hé
thanh bang phwong phap phan tir hitu han giai
theo phuong phap chuyén vi dua trén co s&
biéu thirc thé nang toan phan [3]. Vat liéu lam
viéc trong mién dan hoi tuyén tinh. Gia thiét:
Tai trong chi tac dung vao cac nit khung, bo
qua bién dang doc truc thanh, ty s6 luc nén
trong cac thanh khi ¢ trang thai on dinh va
trang thai t6i han on dinh 14 nhu nhau.

2.1. Phan tir thanh hai dau lién két mém
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Hinh 1: Phan tir thanh hai dau lién két mém

Xét phan tir thanh c6 hai dau lién két nira
ctng nhu hinh 1 (P 1a lyc nén trong thanh).

Dit: i=EJ/L,u=LJP/E]. Goi ka, ko la cac
hang s6 do mém lién két ¢ hai dau thanh. Bé
xac dinh cac phan tir kij, tac gia thiét lap moi
quan h¢ gitra phan lyc nat va chuyén vi nit
hai diu phan tir thanh dua trén phuong trinh
vi phan cua dudng dan hoi, phuong trinh can
bang cua phan tir thanh [2], d6ng thoi xét dén
uén doc do lrc doc P sinh ra, tac gia thu duoc
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Khi ka=kn=0, ka=0, kp=00 tac gia thu dugc
ma tran do ctng cua phan tir hai dau lién két
ngam hodc mot ngam mot khép khi bé qua
d6 mém cua lién két. Néu bo qua anh hudng
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ciia ubn doc (P=0, u—0), tac gia tién hanh
tim gioi han: Lirp(kij), thu dugc ma tran do
u—

clmg cta phan tir thanh hai dau lién két ngam
dan ho1i bo qua dnh hudng cua uén doc.
2.2. Phan tir thanh hai diu cd nat céng

Xét phan tir thanh c6 2 doan tuyét ddi
cing ¢ hai dau (L1, L2). Tor quan hé gilra
phan lyc nat va chuyén vi nut cia phan tu
thanh, tidc gia cling xac dinh duogc cac thanh
phan ctia ma tran do cirmg (kij):
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Hinh 2: Phan tir thanh hai dau c¢é doan ciing
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Trong d6 m=Li/L, n=Lo/L. Khi m=n=0
(L1=L>=0) tac gia thu duwoc ma tran do cling
ctia phan tir hai dau lién két ngam khi bo qua
dd cung cua nat. Tac gid tim gioi han:
uLiﬂrrg(kij), thu dugc ma tran do ciing cua phén
tir thanh hai dau lién két ngam khong ké udn
doc va co xét té1 do cung cua nut.

3. LAP TRINH VA CAC Vi DU MINH
HOQA BANG SO

Nhim muc dich dé kiém ching lai ma tran
d6 cimg cua phan tir khi xét dén do mém lién
két va do cing cua nat di dugc xdy dung &
trén, tic gia tién hanh lap trinh bang ngdn
ngir Pascal cho cac khung thuong gép khi
cho kich thudce va gia tri ki, Li bat ky, két qua
dugc so sanh v6i két qua khi sir dung bang
phan mém SAP2000.

3.1. Chwong trinh xéac dinh chiéu dai tinh
toan cia khung nhiéu tang nhiéu nhip cé
nit cirng va lién két nira cieng
Jc=45000cm*,J4=106667cm?*,P13.4,67=2000kN
P2,55=1000kN. Cot tang 1, 2: Li=0.45m, tang
3: Li=0.3m. 6 mém lién két dam téng 1,2,3:
ki = 0.02, 0.025, 0.05. (Khong xét do cung
tuong quan gitta dam va cot)
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Hinh 3: So do tinh todn khung

Phuong trinh can bang cho toan két ciu:
KA=F. Tir cac gia thiét néu & Muc 2 ta co:
F=0. Pé phuong trinh KA=0 c¢6 nghiém
khong tam thuong (A=0) thi Det(K)=0. Tac
gia xdy dung ma tran do cung K cho hé. Lap
trinh bang ngon ngir Pascal dé tim ra nghiém
duong nho nhat ciia Det(K)=0, d6 ciing chinh
|a gia tri ti han cta tham s ui caa thanh thir
i ndo do, tir 6 hé sb chicu dai tinh toan thanh
nén tha i dugce xac dinh: pi=n/u;,

Dé xiy dung ma tran do cing K cua hé. Tac
gia x4c dinh biéu d6 momen don vi khi dit
chuyén vi cudng biic vé goc xoay va thang tai
cac nut khung, kij 1a phan luc lién két i do
chuyén vi cudng buc Zj=1 giy ra tai lién két j.
Tir d6 Gmg v6i timg phan tir (c6 xét 40 mém
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lién két hodc do cung cua nut), tac gia xac dinh
duoc kijj tuong ing dya theo ma tran cung da
duoc thiét lap & trén. Tap céc cac thanh phﬁn
kij thu dugc ma tran cig K cta hé.

Bang 1: So sanh hé s6 chiéu dai tinh toan

Vi du vor: L2c1=’0.15‘, L2c2=0.15, L2:3=0.15 ta
c6 bang tra hé so chi€u dai tinh toan nhu sau:

Bang 3: Bang tra h¢ so chiéu dai tinh toan

Chuong H¢ s6 chiéu dai tinh toan

trinh Wi | Mo | U3 | Ma | Us | We | W7 | s

Pascal |1.373.20/1.06|1.85|3.00(1.06/1.85(3.00

SAP2000 (1.36|3.18/1.05|1.84(3.00/1.05|1.84/3.00

3.2. Chwong trinh tinh khung nha cong
nghiép mot tang nhiéu nhip cot bac cé nit
cirng va lién két nira cing

Dam ngang xét @6 mém lién két (ki=0.05),
cot xét dén d6 ctmg ctia nat (Li=0.15m).
P>,=P4=Ps=1000kN, P3=4000kN, P3=4000kN,
P1=P5=2000kN, J2,46=35190cm?*,
J1,35=118500cm?, J¢ =669900cm?.
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Hinh 4: So dé tinh todn khung
Tién hanh tuong ty nhu vi du 1, thu duogc:

Bang 2: So sanh hé s6 chiéu dai tinh toan

Chuong Hé sb chiéu dai tinh toan
trinh W e s
Pascal 1.80 1.40 1.80

SAP2000 1.80 1.40 1.80

3.3. Chuwong trinh tinh khung phang co
nat cing va lién két nira cing, dong thoi
két qua tinh toan lap bang tra

Khung phing c6 xét do cimg dau nut cia
cOt va d0 mém lién két cua dam,
J:=45000cm?, J4=106667cm*, Pi=1000 kN.
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Hinh 5: So d6 khung mét tang hai nhip
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H¢ s6 d0 mém lién két He¢ so6

kit | kis Ki2 Kia 1 L2 s
0 0 0 0 1.13 [1.13| 1.13
05| 05 0 0 1.23 |1.23| 1.23
1.0 | 1.0 0 0 1.28 [1.28| 1.28
05| 05 | 05 05 | 137 |1.37] 1.37
10| 1.0 | 10 10 | 151 |151| 151
100 | 100 | 100 | 100 | 2.04 [2.04| 2.04

4. KET LUAN

Tur cac két qua thu duogc, tadc gia nhan théy
két qua cua bai toan 6n dinh khung phang co
xét 61 d6 mém lién két va do cimg cua nat
tring v6i két qua khi kiém tra bang phan
mém SAP2000, do vay ma tran do cirng duoc
xay dung & trén 1a c6 thé tin cay dugc.

Pong thoi tai trong tdi han cé xét t6i do

cung cua vung nut 16n hon truong hop bd qua
do cling ciia viing nut, tai trong ti han cO xét
dén d6 mém cua lién két nho hon truong hop
khong xét toi 0 mém cua lién két kha nhiéu.
Vi vy tac gia nhan thay d6i voi cau kién cot
1a ciu kién chinh, lién két mém giira cot véi
cot s& gay nguy hiém hon va lam giam tai
trong t6i han nhiéu hon so véi lién két mém
gilia cOt vol dam, do vay trong khung nhleu
tang nén han che nbi cot dé han ché su xuat
hién lién két mém tai cac nut. Trong thiét ké
két cdu thép, dé an toan cho cong trinh khi
tinh toan 6n dinh ¢ thé bé qua do clng cua
ving ndt va can xét toi do mém cua lién két.
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