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1.GIOITHIEU

Theo ti€p can cla chung t6i, thu vién so la
mot hé théng théng tin hod tro viéc lvu trik cac
tai nguyén s6 va cung cap cac dich vu phuc vu
cho viéc truy cép va thao tac voi cac tai nguyén
doé. Pham vi cla cac tai nguyén s6 bao gom tur
cac doi tvgng thdng tin don gidn (van ban, hinh
anh, video, va nhitng dinh dang twong tu) cho
dén cac doi twong két hop tr nhitng dinh dang
khéc nhau.

Cac dich vu co ban ctia mot thw vién s cho
phép ngudi st dung: (a) dinh danh mét tai
nguyén; (b) truy cdp mot tai nguyén; (c) mo ta
mot tai nguyén bang mot b tir vieng; (d) tao mot
tai nguyén sé phtc hop bang viéc sir dung lai cac
tai nguyén san co; va (e) kham pha cac tai nguyén
dwa vao siéu di liéu ctia chung.

DE thiét ké va thi hanh mot hé thong thw vién
s6 ho tro cac dich vu trén, nhém nghién ctru
chiing toi phéat trién mét moé hinh dir liéu va mot
ngbn ngl truy van [2]. M6 hinh huvéng t6i cac
ttng dung Web va duwoc trinh bay nhu mot ly
thuyét cdp moét. Thém vao dé mot phép chuyén
déi tir md hinh t&i RDF [3] va tir ngdn ngl truy
van toi SPARQL [4] da duoc dé xuat dé minh hoa
tinh kha thi ctia mo6 hinh. Sv lva chon RDF la do
trén thuc té né la ngdn ngi biéu dién duoc chap
nhan rong rai trong ngtr cdnh culia cac thu vién s
va Semantic Web.

Trong phan cbéng viéc bai bdo nay mo ta,
chiing t6i da thiét ké va phat trién mot nguyén
mau thir nghiém nham chi ra tinh kha thi ctia mé
hinh Iy thuyét [1]. Nguyén mau duoc xay dung
duva trén cac cbng nghé Jena va bé cong cu Web
cla Google. Nguyén mau da duoc xay dung,
dwoc kiém thir, duoc g 16i cuc bod va duoc trién
khai th* nghiém. Trong tuong lai, n6é sé dwoc mé
rong dé tré thanh mot thu vién s6 chinh thirc day
da. Bai bao nay sé trinh bay tom tit vé cong viéc
thiét ké va cai dat nguyén mau.

2. MOT MO HINH DU LIEU VANGON NGU TRUY
VAN CHO CACTHU VIEN SO

2.1. Cac khai niém co ban ctla mé hinh

- Tai nguyén

Trong mot thu vién s tai nguyén dwoc hiéu la
bat ctr thir gi cé thé duoc dinh danh. Trong mé
hinh ciia nhdm nghién clru ching t6i, cac tai
nguyén duoc chia lam hai loai la cac tai nguyén s
va cac tai nguyén phi so.

e MOt tai nguyén s6 la moét mau div lieu &
dang s6 chang han nhv mot tai liéu PDF,
mot anh JPEG, mot van ban dugc sO hoda,
van van.

e MOt tai nguyén phi sb la bat cir tai nguyén
nao khéng & dang s6. Cac tai nguyén phisd
c6 thé la cac doi twong vat ly hodc cac thuc
thé triru tvong.

- B&ng tham chiéu

Chung t6i goi cac dinh danh la cac tai nguyén

sO duoc str dung lam phwong tién dé tham chiéu
dén cac tai nguyén khac trong mot thu vién so.
Bang tham chiéu clia thu vién s6 lwu gilr tat ca cac
mai lién hé gilra cac dinh danh va cac tai nguyén
dwoc tham chiéu nam trong thu vién s6.

- Co s siéu dir liéu

Costsiéudi liéucuamotthu viensé baogdmhai

ki€u tri thirc ma ngudidung cé thé biudién vé mot
tai nguyén: siéu dir liéu va n6i dung clia tai nguyén.

Siéu di¥ liéu: D€ thuc hién cac chirc nang, thu

vién s8 can phai biéu dién, lvu trir va x& ly mot
lvong nhat dinh thdng tin vé tai nguyén. Vi du,
cac thong tin vé do phan giai, tén tac gia, biéu do
mau sic,... Cacthong tin nay sé dugc mé hinh hoa
duwéidang duoc goilamétd Chungtdi mé hinhhoa
cac mo ta bang viéc dinh nghia hai vi tir sau day:

e DescCl(d, s, ¢) biéu dién sy that rang I6p ¢
trén toan luvgc do s thudc vé mo ta d.

e DescPr(d, s, p, i) biéu dién su that rang cip
thudc tinh-gia tri (p, i), trong do6 p trén toan
lvgc do s, thudce ve d.
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MGi lién két gilra cac tai nguyén va cac mo ta

clia chiing dwgc mé hinh hoa bang vi tir:

e DescOf(d, i) bi€u dién sv that rang d dinh
danh mo6t mé ta ctia mot tai nguyén dugc
dinh danh béi i.

Siéu dir liéu cla tai nguyén la tap tat cad cac mo

ta lién két véi tai nguyén do.

Céac khai niém I¢p, thudc tinh, gia tri va lvgc d6

& trén la cac khai niém triru twong cia moét ngbn
nglr hoc, tic la cac tai nguyén phi sé dugc tham
chiéu t6i bdi cac dinh danh. Tri thirc trong mot
lvoc dodwoc bat gitr bang tap cac vi tlr sau:

e SchCl(s, ¢) - bat gitt méi lién hé gitra cac lop

va cac luvgce do;

SchPr(s, p) - bat gitt méi lién hé gitta cac

thuoc tinh va céc luvgc do;

IsaCl(s, ¢, ¢,) - bat gitr mdi quan hé is-a gitra

cac lop;

IsaPr(s, p, p,) - bat gitt m6i quan hé is-a gilta

cac thudc tinh;

Dom(s, p,c) - bat gitt mién clia cac thudc tinh:

Ran(s, p,c)- bat gitt pham victacac thudc tinh.
NOi dung: NOi dung clia mottai nguyénrlatap

c&c tai nguyén khéac cau tao nén r tlr quan diém

rng dung; moéi tai nguyén nay duoc goi la mot

thanh phan ctia r. Noi dung c6 thé duoc biéu dién

béi vi tr:

e PartOf(i, j) biéu dién su thatrang i dinh danh
mot tai nguyén cé thé hop thanh la mot
thanh phan cla tai nguyén c6 thé hop
thanh dwoc dinh danh bai j.

2.2. Bbinh nghia mot thu vién s6

Goi X la tap tat ca cac tén cla cac quan hé da
dwoc gi¢i thiéu, tirc la: Z = {SchCl, SchPr, Dom,
Ran, IsaCl, IsaPr, DescCl, DescPr, DescOf, PartOf}.
Chuang ta c6 dinh nghia sau day vé thu vién s6:

DPinh nghia 1. (Thu vién s6) Mot thu vién s6 D
l&a mét cap D = (REF 1) trong d6:

e REF, bang tham chiéu ctia D, la m6t ham hiru

han trén toan bd cac tai nguyén so.

e |, co s& siéu dir liéu cta D, la mot ham tong
lien két tat cA cac tén trong tap X voi mot
quan hé trén toan b cac tai nguyén so.

Mot thu vién s6 la nhat quan néu tap cac dinh
danh cla céc kiéu tai nguyén khac nhau la tach
roi nhau tirng déi mot.

MOt thu vién so 1a hoan chinh néu né bao chira
ca tri thire dugc ghi lai b&i nguoi dung (ttce la tri
thirc twdrng minh) va tri thirc &n dwoc suy dién tir
tri thirc twng minh.
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Pinh nghia 2. (Ngén ngi¥ truy van thuv vién
s6) Ngon ngir truy van thu vién s6 Q dugc dinh
nghia quy nap nhuv sau:

e MOt tir truy van la mot dinh danh hoac

mot bién.

e MOt truy van nguyén tir la mot cong thic
P(t,..., t,), P la mot ky hiéu vi tir trong Z sao
chot, ..., t, lacactir truy van bao gébm it nhat
mot bién.

MOt truy van hdi la mot cong thic
o, A...A a, trong dé k> 1 va «; la mot truy
van nguyeén tt, voi moi 1 <i<k.

3. CHUYEN BOI MO HINH TOl RDF VA NGON

NG TRUY VAN TOI SPARQL

Phép chuyén dbéi mo hinh téi RDF bao gom
viéc cai dat co sd siéu dir liéu la mot do thi RDF va
viéc st dung mot may suy dién RDF dé tinh toan
tinh hoan chinh cua thuv vién s6. P& hoan thanh
cong viéc thir nhat chdng ta can chuyén déi cac
dinh danh ctia mo6 hinh thanh cac tham chiéu URI
va chuyén doi cac bo siéu di¥ liéu thanh cac bo ba
RDF. D€ hoan thanh cong viéc thi hai ching ta
can dinh nghta mot k§ thuat suy dién méi la sw
mé rong k¥ thuat suy dién ctia lvoc dd RDF.

Phép chuyén d6i ngbn ngir truy van toi
SPARQL duwoc thic hién théng qua viéc trich ra tir
truy van ban dau mot tap cac bién tv do va dich
chiing thanh cac bién SPARQL, va viéc anh xa truy
van ban dau thanh mau do thi tvong dvong. Hai
thanh phan nay ciu thanh mét truy van SPARQL
hoan chinh theo khuén dang SELECT <danh sach
bién> WHERE {<mau db thi>}, twong ng vdi truy
van ban dau.

4. THIET KE VA CAI BAT THU NGHIEM
4.1 Cacyéu cau

e Quan ly siéu dir liéu. Nguoi cung cap quan ly
cac siéu dir liéu cua thu vién sé thong qua
mot giao dién (mot trang Web). Tat ca cac
kiéu siéu di¥ lieu khac nhau ctia md hinh
phai duoc ho tro.

Truy van théng tin tir thu vién s6. Théng qua
giao dién, ngudi dung cudi tao ra cac truy
van théng tin va gri n6é cho thu vién s6. Cac
thong tin thodman truy van sé duoc hién thi
ra cho nguoi dung.

Nguyén mau phai ho tro viéc chuyén déi tir
cacvitt cilamo hinh thanh cac bo ba RDF va
ho tro viéc chuyén déi ngwoc lai tir cac bo ba
RDF thanh cac vi tu.
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e Nguyén mau phai hd tro viéc chuyén déi
cac truy van hoi clia ngon ngir truy van
thanh céac truy van dang SPARQL va thuec thi
chung trén bd lvu tri* RDF.

4.2 M6 hinh khai niém

PEé thoa man cac yéu cau nguoi st dung va cac
yéu cau hé thdng, ching t6i da thiét k€ nguyén
mau dua vao cac khai niém dugc trinh bay trong
Hinh 1 du¢i dang mot lvgce do 16p UML.

QERE D |
[ \i
A — e Laap l-lF-lb"'_"r“nh.'D.l.l
- =
.
= n b

|

mm b [ o ek |22

FTTahr

§ G-l

Hinh 1: Lugc do 16p UML clia nguyén mau

4.3 Kién trac va cac thanh phan

Trong phan nay chung ta thao luan vé kién
tric téng quan cha nguyén mau thu vién s6 da
duoc dé xuat. N6 bao gom cac thanh phan chinh
sau day:

M6t giao dién nguoi dung cho phép nguoi
dung twong tac véi thu vién sé duwa vao
guyén ho duogc cap.

Cac thanh phan chuyén ddi bao gém thanh
phan chuyén doi truy van va thanh phan
chuyén doi siéu dir liéu.

Thanh phan tra I6i truy van ddm nhiém viéc
thuc thi cac truy van SPARQL trén mot bo
lvu trlr RDF dong vai tro la co s siéu dit lieu
cla thu vién s0.

Thanh phan quan ly bén vitng quan ly cac
thao tac doc/ghi cac bd ba RDF d6i voi bo
luu trit RDF.

BO lvu trl thu vién s6 bao gom bd lwu triy
RDF, bang tham chi€u va kho dit liéu luu triy
cac tai nguyén so.
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4.4 Giao dién nguoi str dung

Giao dién ngu¢i dung clta tng dung dwoc
phét trién dwa trén bd cong cu Web clia Google.
Pay 1a mot nén tang ho tro viéc phat trién cac
(rng dung RIA, tec la cac 'ng dung Web cé kha
nang twong tac tot véi ngudi s dung. Mot sb
trang chinh cla giao dién la trang quan ly siéu di
liéu; va trang truy van siéu di liéu. Trong dé trang
truy van siéu di¥ liéu cho phép ngudi dung taora
va thuc thi cac truy van hoi dé kham pha tri thirc
c6 trong thu vién s6.

5.KET LUAN

Thong qua viéc thiét k€ va cai dat mot nguyén
mau dva trén mé hinh Iy thuyét ching toi da
kiém chitng dwgc tinh kha thi cia md hinh.
Nguyén mau da minh hoa hau hét cac khia canh
ctia md hinh va hoan toan cé thé duwgc mé rong
dé tré thanh mot thu vién s6 chinh thirc voi day
dud cac chirc nang.

Nguyén mau duoc phat trién dva trén RDF va
SPARQL, day la ngén ngi bi€u dién va ngon ngir
truy van dugc chdp nhan rong réi trong ngl* cdnh
cla cac thu vién s6 va Semantic Web. Biéu nay
cling dam bao tinh twvong hop va tinh kha mé cta
nguyén mau.
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