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1. GIGI THIEU CHUNG

Cong cu tinh toan va thiét ké dap bé téng
trong luc trén nén da ngay cang dugc cai tién va
dat dén trinh d6 cao. Tuy nhién danh gia d6 an
toan cta dap nhu thé nao dé phan anh dung
nhat trang thai lam viéc clia cong trinh la van dé
van can dugc xem xét sdu hon dé cé thé xay
dung dugc céng trinh via an toan nhung cling
kinh té. Cing mét cong trinh, cing mét trudng
hop tinh todn, nhung theo cac tiéu chuan khac
nhau cho chung ta nhiing muc do an toan khac
nhau. Vi du, cing la mot céng trinh dap Son La,
hé s6 an toan chéng trugt cla mat cét tinh toan
dugc tinh theo tiéu chuan cta Viét Nam va Nga
trong t6 hop 10 PMF I3 1.52, con néu theo tiéu
chudn ctia My la 2.86. Nhu vay c6 phai la thiét ké
theo tiéu chudn nay an toan hon tiéu chuén
khac? Muc d6 an toan ctia cong trinh khi chiu luc
la d6éc lap véi phuong phap danh gia, su khac
nhau vé gia tri tinh toan la do viéc xac dinh viéc
xac dinh s6 liéu dau vao ctia phép tinh. Trong bai
viét nay chuiing t6i ban luan vé cac phuong phap
tinh toan hé sé an toan cua dap bé-téng trong
luc trén nén da. Trén co s do tac gia dé xuat ap
dung phucong phap tinh toan hé s6 an toan céng
trinh bang cach gia tai tai trong gdy mat 6n dinh
dé thiét lap trang thai can bang gidi han cda hé
théng cong trinh — nén. Hé s6 gia tai ma tai d6 hé
thong cong trinh — nén dat trang thai can bang
giGi han dugc tinh la hé s6 an toan cua céng
trinh. K&t qua tinh toan dugc doi chiéu vdi
phuong an tinh toan truyén thong hién nay. Tu
dé danh gia viéc chon cac chi tiéu tinh toan cula
coéng trinh khi tinh hé s6 an toan clia céng trinh
theo phuong phap hién hanh.

2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hién nay viéc tinh toan 6n dinh va d6 bén hién
nay dugc tinh todn theo cac phuong phap sau[2]:
phuong phap tinh theo trang thai gigi han,
phuong phéap Ung suat cho phép, phuong phap
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tinh theo hé s6 an toan,.... Cac phuang phap nay
tinh todn d6 an toan clia cong trinh véi cac tai
trong tai thai diém tinh toan, su thay déi cla tai
trong cling nhu diéu kién lam viéc clia cong trinh
dugc dua vao trong cac hé s6 an toan cuc b6 nhu
ne, Ko, m, n, Ky,... Cac phuang phap nay quy dinh
trudc hinh thic mat én dinh cha cong trinh (mat
8n dinh chéng truot, chéng lat,...), sau d6 tinh
toan kiém tra theo tiing hé s6 riéng 1&. Ngoai ra
mot s tac gia cling dé xuat cac phuong phap
khac dé xac dinh muc dé an toan clia cong trinh
nhu: phuong phap lat gigi han (Fishman [1]),
phuong phap gia tai luc gdy mat én dinh
(Orekhov [4]), phuong phap triét giam dac trung
khang cat (Zhang Liao-jun (2008), Cainov
M.P.(2011) ...). Han ché clia cac phuang phap nay
la chua phan anh ding va khach quan co ché mat
6n dinh cla cong trinh.

Tiép ndi y tudng cla phuong phap Orekhov,
tac giad da dung phuong phap s6 dé gia lap trang
thai can bang gidi han ctia hé thong coéng trinh -
nén [3]. D€ md phéng su lam viéc clia cong trinh
khi tién téi trang thai can bang gidi tac gia s
dung phan mém CRACK2012.

Phan mém CRACK2012 [8] dugc xay dung trén
ly thuyét ca hoc pha huy vat liéu don, viét theo
phuong phéap phan ti hitu han. Cac mat tiép xuc
dugc m6 phong bagi phan t ti€p xic Goodman
duogc cai tién bdi tién si Tolstikov V.V. [8], c6 xét dén
su phan b lai ting suat khi xay ra pha hoai (do ma&
rong vét nut hoac do truot cla mat tiép xuc). Bé
téng va nén da dugc mé phong bdi cac phan ti
tam giac hodc tu giac, c xét dén giai doan lam viéc
sau khi bi phd hoai cta vat liéu don.

Két qua nghién ctu ly thuyét, trén mo hinh vat
ly cing nhu trén mé hinh sé clia nhiéu tac gia [1,
3,4, 9] chi ra rang, qua trinh mat én dinh téng thé
cla cong trinh 13 tdng hap cla cac qua trinh pha
hay cuc b0.D6 la cac qua trinh: qua trinh m& réng
mat ti€p xuc ti phia thuogng luu; qua trinh pha
hiy do Ung suat kéo ctia nén & phia thugng luu
dap va ca ban than mat thugng luu cta dap; qua
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trinh pha hay truot ctia phan con lai ctia mat tiép
xUc, qua trinh pha hdy do Ung suat nén cta bé
tong mép ha luu dap ciing nhu nén dap xung
quanh mép ha luu dap.

Cung véi qud trinh gia tai, cdc phd huy &
thuong luu phat trién dan vé ha luu, sau do bat
dau xuat hién cac pha hiy & phia ha luu.Khi cac
vung pha hay & thugng luu va ha luu phat trién
manh thi hé théng cong trinh - nén khéng con
kha nang ti€p nhan thém luc gia tai, lUc nay cé
thé xem hé théng cong trinh - nén dat trang thai
can bang gidi han. Khi dé hé sé gia tai dat gia tri
téi han va gia tri d6 dugc xem la hé s6 an toan
cla cong trinh.

3. KET QUA NGHIEN CUU
3.1.Vidu tinh toan

Xét bai toan cho tai hinh 1.5 dé bai toan la mat
cat tinh toan ctia dap bé tong dam lan Son La,
phuong an 3A, giai doan thiét ké ky thuat 2. T6
hop tinh toan t6 hgp khi xdy ra |G PMF. Vi so d6
nay hé sé an toan chéng trugt theo quy pham
hién hanh K, = 1.67.

a) - b)

Hinh 1:So dé bai todn
a) So do tinh todn; b) So d6 phan ta hitu han va cdc
luc tdc dung

3.2.Két qua tinh toan

Tién hanh gia tai ap luc nudc thugng luu tur tai
trong tinh toan. K&t qua chi ra rang tai trang thai
tinh toan trong nén xuat hién vling Ung suat
kéo.Vung nén phia dudi mép thugng luu dap bi
pha huy bai tng suat kéo, viing nay khéng cé kha
nang chiu tai trong kéo. Do d6 dan dén hién
tugng phan bé lai Ung suat & khu vuc xung
quanh vung bi pha hdy. Xung quanh mép ha luu
dap, trong dap va nén déu xuat hién vung tap
trung Ung suat nén, chua xuat hién su ma rong
mat tiép xuc dap - nén.

Trang thai can bang gidi han dat dugc khi
nq = 1.85 (hinh 2). Luc nay vung pha hay do Ung
suat nén & ha luu va pha hay kéo & thugng luu
phat trién manh va gap nhau. G vung phé hly
nén Ung suat chi con lai la Ung suat du. Cé su
phan bé lai ing suat xung quanh cac vung pha
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hay. Dap va mot phan cia nén chuyén vi vé ha luu,
dé 1a hién tugng truot sau trong nén.Cé thé thay
dap bi quay quanh mot tdm quay nam sau trong
nén. Diéu nay phlu hgp véi giai thuyét ctia Fishman.
Hé s6 6n dinh theo phuang phap gia lap trang thai
can bang gidi han 1a K, = [ng] = 1.85, sai khac so vdi
Ki 1a 10.78%. Nhu vay gia tri tinh todn ¢1 va ¢ tinh
theo quy pham da lay thién nho.

md rong mait tiép xic

phé hly kéo

pha hily oot
< N m—

“\nén phé hily nén

b)

Hinh 2: Trang thdi cGa ddp - nén khinq=1.85
a) Cdc ving phd huy cta céng trinh;
b) Chuyén vi cua ddp - nén

Trong nghién ctiu nay tac gid cling da tién
hanh tinh toan kiém tra 6n dinh cho mat cit D14
(phuang an 3A) ctia dap Son La. Trong so doé tinh
toan c6 mé ta cac I6p dia chat khac nhau va cac
dut gay. Trong qua trinh gia tai c6 xét dén su thay
déi cta ap luc tham khi vat liéu bi pha huay. Trong
qua trinh gia tai ngoai cac pha hay giéng nhu da
phan tich & trén, con c6 su m& réng va trugt clia
cac dut gay trong nén. Nhiing hién tugng nay
lam gidm nho kha nang chiu luc ctia nén.

4. KET LUAN VA KIEN NGHI

Hién nay trong tinh toan hé s6 én dinh cla
dap bé tong trén nén da, trong cac quy pham
thudng quy dinh trudc hinh thic mat én dinh cta
cdng trinh. V4i tiéu chuan ctia My khi tinh toan hé
s6 6n dinh truot, cac dac trung cla mat tiép xuc
duoc 1ay 1a cac gia tri tiéu chudan, diéu nay dan
dén gia tri hé s6 an toan rat 16n (xap xi 3.0). Gia tri
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nay khong mang nhiéu y nghia vi thuc té cong
trinh khéng cé muc d6 du kha nang chiu luc I6n
nhu vay. G cac tiéu chudn nay hé s6 an toan toi
thiéu rat 16n (khoang 1,3 + 3.0). Do d6 do6 du trix
kha nang chiu luc thuc té ctia cong trinh nhoé hon
con s6 tinh toan rat nhiéu.

Trong tiéu chuédn cha Nga va Viét Nam, gia tri
tinh toan clia cac dac trung clia dap, nén, mat
ti€p xtc dap - nén dugc lay bang viéc giam nho
cac dac trung nay tu gia tri tiéu chuan. Phuong
phap tinh toan cac hé sé giam nho cla cac gia tri
tinh toan tu cac gia tri tiéu chuan dugc quy dinh
tai Phu luc 2 cia SNiP-02-02-85. Vi du, véi céng
trinh dap Son La cac hé s6 giam nhd lan luot la
Kao = 143 va Kgc = 2.86. Con trong TCXDVN
4253:2012, tai “Bang 4 - Gia tri tinh toan clia cac
dac trung cla dd", cac hé s6 do6 cd gia tri
Kao = 1.15, K4 = 1.80 v3i cac loai nén da. Chi dan
nhu trén la chua hop Iy vi cac hé s6 Kap va Kac
khoéng phai la hang s6, ma ching phu thudc vao
dac trung cia nén va két cau cla cong trinh.

Phuong phap sé gitip mé phdng qua trinh lam
viéc cla cong trinh va nén sat vaéi thuc té. Viéc gia
lap trang thai can bang gidi han bang gitp chung
ta thay ré co ché mat 6n dinh va cho két qua la hé
sO an toan thuc té cta cong trinh. Trong nghién
ciu chua ké hét anh hudng cla cac luc khac
ngoai luc gay trugt chi yéu dén hé sé an toan
cla cobng trinh. Nhung van dé nay c6 thé giai
quyét dugc bang viéc lap quy hoach thuc nghiém
anh hudng cla cac yéu té khac nhau dé xac dinh
chinh xac hé s6 an toan clia céng trinh.

Dua trén két qua nghién clu, tac gia kién nghi,
trong thiét ké dap bé tong, phuong phap gia lap
trang thai can bang gidi han nén dugc can nhac
nhu la mét trong cac phuong phap tinh toan hé
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sO an toan cla dap. Trong cac budc thiét ké ban
dau, thay cho viéc xay dung cac mé hinh vat ly thi
viéc kiém tra cac thiét ké c6 thé duoc tién hanh
bang cac md hinh sé. VGi uu thé cla phuong
phap s6, chling ta c6 thé tao ra nhiéu trudng hop
tinh todn khac nhau ma qua dé c6 thé danh gia
chinh xac nhat dé an toan ctia cong trinh.
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