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1. DPAT VAN BE

Nang luong gi6 la mdt dang nang luwong sach, cé
kha ning tai sinh. Hién nay, trén thé gidi, viéc phat
trién phong dién dang 1a mot xu thé 16n, thé hién &
muc téng truong cao so voi cac ngudn ning luong
khac!'l. Thuan loi 16n nhat cua Viét Nam khi phat
trién dlen gi6 13 nudc ta co tiém ning nang luong glo
(NLG) tuong d6i 16n. Theo két qua diéu tra, danh gia
cua Ngén hang thé gisil™), Viét Nam c0 t61 8,6% dién
tich lanh tho duoc danh gia 1a tot va rat t6t dé xay
dung cac tram dién gi6 c& lon, tap trung va cé toi
41% dién tich nong thon c6 thé phat trién tram dién
gi6 ¢ nho. V6i muc dich thic day qué trinh nghién
cru va ing dung NLG phat dién tai Viét Nam, bai
viét gi6i lidu van tit két cAu va nguyén Iy lam viéc
ctia cac hé théng phong dién dién hinh hién nay, bén
canh do tom lugc hién trang va xu hudng phat trién
k¥ thuat phat dién st dung NLG trong tuong lai.

2. KET CAU VA NGUYEN LY LAM VIEC CUA
TO MAY PHAT DPIEN GIO

Céc b phan cha yéu ctia hé thong phat dién gi6
dién hinh dugc thé hién trén hinh 1 gdm: Tuabin
gi6, hop sd, may phat dién (MFD), thiét bi diéu
hudng gié va thap d&: do t6 may phat dién gié co
quan tinh chuyén dong 16n nén tbc do quay cua
tuabin gid duoc thiét ké & téc do thap, thuong tur
20~30r/min nén dé dat duoc yéu cau téc do quay
cua MFD tir 1000~1500r/min thi gitta tuabin gié va
MEFD c¢6 lip thém hop sb tang toc!"*!; tuabin gi6 co
2 loai la loai truc ngang va loai truc ding. Hi¢n nay
dai by phan hé théng phat dién gio la loai truc
ngang, banh gioé ¢ phia trudc thap do va c6 3 canh;
thiét bi diéu hudéng ddng thoi vira lam nhiém vu
diéu chinh tuabin gi6 theo hudng gi6 dé thu dugc
phong ning nhiéu nhét, vira c6 tac dung giam thiéu
md mem xodn anh hudng dén thap da.
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Vai trd clia tuabin gi6 1a chuyén héa hitu hi¢u
dong nang cua khong khi thanh co nang trén truc
quay cua tuabin. Voi mat d6 khong khi 13 p, van toc
gi6 13 v, ban kinh ctia banh xe gio 1a R , tiét dién chira
banh cong tac clia tuabin gi6 13 4 (4 = zR?) thi CS dau
vao cua tuabin gié dugc xac dinh theo biéu thac>"8:

(1)

Hap sé MFD

Hinh 1: Két cau cua té mdy phdt dién gié

Trong thuc t& dong ning luong toan phan cia
khi (gi6) chi c6 mot phan 1a hitu ich, tirc banh cong
tac cua tuabin gi6 chi nhan dugc mot phan trén
tong sd ning lugng cua dong khi di qua tiét dién
ctia banh cong tac dé chuyén thanh co ning. Tham
s6 dic trung cho tinh chat nay cua tuabin gié dugc
goi 1 hiéu suit sir dung NLG, néu ky hiéu la C, thi
Cp <1 va duoc xéc dinh theo biéu thirc:

C,=P, /PR, (2)

Theo phén tich ciia Betz, & diéu kién 1y tuéng
thi gia tri 16n nhét ciia Cp 12 59,3% va con dugc goi
la gidi han Betz. Tuy nhlen trong thyc té thi C, co
gia tri nho hon va theo s liéu ciia cac nha san Xuat
tuabin gi6 cung cap thi n6 co gia tri khoang 45%
781 'He s6 C, phu thudc vao cdu tric hinh hoc cta
tuabin va duoc xac dinh theo biéu thuc:
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116 +0.00684  (3)

C, =0.5176(—==0.4a ~5)- e’
Trong do: Py, - CS co hiru ich ma banh cong tac
nhén dugc, con goi 1a CS dau ra cua tuabin gio; o -
gbc xoay cua canh gid so vdi mat cat ngang di qua
trung tam canh gio, con dugc goi tat 1a goc pitch; A;
- hé s duoc xac dinh theo biéu thirc:
1 1 0035 @)
A4 A+0.08a o’ +1

A - he s0 toc do ¢ dau canh gio, néu goi w,, 1a toc do
goc cua tuabin gid; R 1a ban kinh cua banh cong tac va
v 1a van toc gi6 thi nd dugc xéac dinh theo bicu thirc:
w, R

v

A= (%)

Tir cong thue (3) ta dung duge duong dac tinh
Cp, = f(A) nhu trén hinh 2. Ta nhan thay, ung voi
mdi gia tri goc a khong doi thi khi A bién thién Gy
cling bién thién nhung ludn ton tai mot dlern tren
duong cong tuong ung voi gia tri Aopt (he ) toc do
co loi nhét cta canh glo) 1a g1 tri Cpmax (hé sb st
dung phong ning 16n nhat).

Két hop cong thirc (1) va (3) ta duge CS phat
cua tuabin gi6 xac dinh theo cong thuc:

1 R
P,=C,R= 2pAvc ——pAC (6)

2 > O

Nhu vy, khi toc do gié thay doi thi CS co & dau
ra cua tuabin gid s& thay d6i, nhung néu c6 bién
phap diéu chinh dé tuabin van hanh ¢ ché do co
A = Aopt thi CS cua tuabin ludn dat gia tri cuc dai
tuong ung voi sy thay d6i cua toc do gio, qua trinh
diéu khién thuc hién diéu nay duoc goi la diéu
khién bam sat cong suét cuc dai (Maximum Power
Point Tracking, viét tit 1a MPPT). Pay chinh 1a
muc tiéu co ban khi thuc hién diéu khién hé thong
phat dién gi6 co6 téc do bién thién®"*. Trén hinh 3
thé hién duong dic tinh Cong sudt — Téc do goc
clia tuabin gié & céac gia tri toc d6 gié khac nhau.

Hinh 2: Dac tinh quan hé C, = f(4) cua tuabin gio

Hinh 3: Puong ddc tinh Céng sudt — Toc dé goc ciia
Tuabin gio

3. HE THONG PHAT DPIEN GIO DIEN HINH

Tuy theo cAu tao, tinh chat 1am viéc va muc dich
sir dung nguoi ta co nhiéu cach phén loai hé thong
phat dién gio. Bai viét trén co so phan loai hé
thong phat dién gi6 theo loai MFD dung trong hé
thong tién hanh phan tich wu nhuoc diém cta mot
sO hé thong phong dién dién hinh hién nay: hé
thong phong dién s dung may phat dién khong
dong bo kiéu 16ng soc (SCIG); hé thong phong
dién st dung may phat dién khong ddng bo kiéu
day quin (WRIG); h¢ thong phong di¢n st dung
may phat dién khong ddng bo kich tir kép (DFIG);
hé théng phong dién sir dung may phat dién dong
bd tu kich (EESG); hé théng phong dién sir dung
may phat dién dong b tir truong vinh clru
(PMSQG).

4. HIEN TRANG VA XU HUONG PHAT TRIEN
KY THUAT PHAT DPIEN GIO

Gido su nguoi Pan mach Poulla Cour 1a tac gia
di tién phong trong linh vyc nghién cuu phat dién
tir NLG. Nhimng nim dau thé ky XX, Pan mach da
¢ hé théng phong dién CS nho, phat dién ap mot
chiéu tng dung trong thuc té. Nam 1931, tac gia
nguoi Lién X6 cii Balaclave 1a ngudi dau tién trén
thé gidi ché tao h¢ thong phat dién gié CS 100kW.
Nam 1957, Pan Mach ché tao thanh cong t6 MFD
gi6 dung may phat di by, CS dinh mirc 200kW.
Nam 1983, cong ty Boeing cua My da dua ra san
phim t6 MFD gi6 MOD-5b ¢6 CS dinh mic
3200kW. Tir nim 1990 dén nay thi da c6 rat nhiéu
san pham cua nhiéu cong ty trén thé gii dua ra thi
truong t& MFD gié ¢6 CS 18én dén hang MWL,

Nhin chung, nhitng nim gin ddy viéc nghién
ciru va tng dung NLG dé phat dién dién ra rat
nhon nhip va s61 dong va trong tuong lai chic chin
van con duoc tiép tuc nhién ciru. Nhimng ndi dung
duoc quan tim hang dau c6 thé ké dén 1al [4.6-8], (D
Tang cong sudt cua hé théng; (2) Hudng tir hé



thong ¢6 tan s0 toc d6 quay, goc pitch c¢d dinh toi
hé théng c6 tan sd cb dinh con toc do quay, goc
pitch thay d6i; (3) Nghién ctru va phat trién cac dy
an phong dién quy md 16n ngoai hai ddo hodc ven
bién, noi vira c6 tiém ning NLG 16n lai vira khong
chiém dién tich dét canh tac nhu khi phat trién dién
gid trong dat lién (4) Nghién ciru phat trién he
thong c6 hop s6 thanh he thdng truyén dong tryc
tiép khong can hop so hoidc ban truc tiép; (5)
Nghién ctru va phat trlen ky thuat hoa mang: tng
dung bo bién dong truyen tai toan by cong suét;
nghién ciru vuot qua ché do dién ap thip; (6) Ap
dung ky thuét diéu khlen thong minh trong diéu
khién bam sat cong sudt cuc dai dé nang cao tinh
tin cdy, 6n dinh v.v....

5.KET LUAN

Nude ta co tiém ning nang lugng gid tuong (1‘01
16n, rat thuan loi de phat trién Phong dién. Bai viét
da gisi lidu két cAu, nguyén 1y 1am viéc ciing nhu
wu nhuoe diém mot sd hé théng phong dién dién
hinh hién nay. Bén canh d6, v&i mong muén thic
day qua trinh nghién ctru va tmg dung ning luong
gié phét dién tai Viét Nam, bai viét da tom lugc
hién trang va xu hudng phat trién k§ thuat phat
dién st dung nang lugng gio6 trong twong lai.
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