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1. GIOI THIEU

Hé thdng quan tric cong trinh cau SHMS bt
dau dugc dua vao ing dung va phat trién trén thé
gidi trong nhitng nim gan day. Phan 16n cac cong
trinh cau 16n trén thé gi¢i déu dugc lip dat nhiing
hé théng quan tric khac nhau nham lién tyc theo
doi va thu thap cac dir liéu (cac dai lugng vat ly)
trong sudt qua trinh hoat dong va khai thac cta
cau. My, Nhat va & chau Au 13 nhiing noi ma cac
hé thdng quan tric dugc dua vao tmg dung rong rii
va rat hi¢u qua. Bai viét gio1 thiéu mot cai nhin
tong thé vé hé thong va thiét bi cia SHMS ciing
nhu dua ra su can thiét cua mot h¢ thong SHMS
dbi voi nhimng cong trinh cu 16n ¢ Viét Nam nhu
cau ddy ving, phuc vu cho cong tic quan 1y khai
thac van hanh va bao tri cac cong trinh cau. Dua
trén nhiing tai lidu va két qua nghién ctru bai viét
nham dua ra nhitng hudng di cho viéc thiét ké, xay
dung va dao tao doi ngili chuyén gia c6 du trinh do
va kha nang trong linh vuc quan tric cong trinh.

2. NOI DUNG

2.1. Tong quat chung

Trong thiét ké cac cong trinh xdy dung noi
chung va cac cong trinh ciu ndi riéng, viéc dit ra
nhing gia thuyét nham don gian héa mé hinh tinh
toan 1y thuyét s& dan dén viéc bai toan phén tich va
tinh toan khong thé phan anh hét cac trang thai
hoat dong va tmg xir cia cong trinh trong diéu kién
hoat dong binh thuong hodc trong qua trinh khai
thac. Mac du rat nhiéu phuong phép tinh toan cting
nhu phan mém tinh todn dwgc phét trién nhanh
chong trong thoi gian qua, chang han nhu viée ing
dung cac mo hinh tinh toan ba chiéu (Vi cac yéu
t6 bé mat phi tuyén), nhung nhimng két qua tinh
toan ly thuyét nhan dugc van chi la sy tuong dbi
gan véi ing xtr thuc té ctia cong trinh.

Mot trong nhirng bién phap mang lai nhiéu trién
vong dé danh gia qua trinh lam viéc va khai thac
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clia cac cong trinh cau la lép dat trén mot s ciu
kién hodc bo phén két ciu cau cac thiét b quan
tric, cac cam bién chuyén vi hay cac cam bién do
luong lién tuc cac dai lugng vat ly cia cong trinh:
tu cac trang thai bién dang den cac trang thai ung
sut trong cac thanh phan két cdu cta cau.

H¢ théng quan tric cong trinh cau SHMS bt
dau dugc dua vao Gng dung va phat trién trén thé
gidi trong nhitng nam gan day. Phan 16n cac cong
trinh cau 16n trén thé gidi déu dugc lap dat nhing
hé théng quan tric khac nhau nhim lién tyc theo
doi va thu thap cac dir liéu (cac dai lugng vat 1y)
trong sudt qua trinh hoat dong va khai thac cia
cau. O My, Nhat va chau Au 1 nhitng noi ma cic
hé théng quan tric dugc dua vao tng dung rong rai
va rat hiéu qua. O Viét Nam cau Can Tho 1a mot
trong nhitng cdy cau 16n cia Viét Nam duoc lap
dat hé théng quan traic BRIMOS ctia cong ty NTT
Data (Nhat Ban).

2.2. Quan trac cong trinh cau

Mot cong trinh cau 10n thong thuong 13 mot cong
trinh c6 két cAu phuc tap, nhip 16n — diéu nay dan
dén sy anh hudng ciia bién doi nhiét 1a rat lon, dic
biét trong diéu kién khi hau Viét Nam khi nhiét do
tai mot sd ving trong mua hé co thé dat ngudng
40°C, ngoai ra sy anh hudng cua gio (nhat 1a dbi v6i
cac cau day vang, day vong co tru thap cao) ciing la
rat dang ké. Vi thé viéc thiét 1ap mot hé thong quan
trac tong thé dé do dac ciing nhu thu thap cac di
liéu, cac dai lugng vat 1y 1a hét strc can thiét.

Dé lam duogc diéu do hé théng quan tric tong
thé can phai bao gom cac thanh phan sau:

- hé thdng quan tric trang thai két cdu (ing suit,
do vong);

- hé théng quan tric khi tuong (nhi¢t do, do am,
hudéng va tde do gib...);

- hé thdng giam sat hinh anh (camera giam sat
giao thong, van hanh cau)

- hé thong quan tric chuyén vi va bién dang.



Cac thong tin dir liéu thu thép dugc tir cac thiét bi
quan tric va cac cam_ bién s& duoc ghi lai boi may
chu lap dat trén cau rdi duoc chuyén dén trung tim
luu trit bang mang Internet hoic GSM (GPRS).

2.3. H¢ thong quan tric trang thai két ciu

Mot trong nhitng nhiém vu cua hé théng quan
trac SHMS 14 hd trg cac k¥ su va chuyén gia theo
doi trang thai két cAu cia cong trinh tai thoi gian
thuc trong sudt qué trinh van hanh va khai thac
binh thudng cua cong trinh, dong thoi danh gia
nhitng trang thai dac bi¢t nhu dudi sy tdc dong cua
mot con gi6 16¢, anh hudng cua xe qua tai, qua khd
hay tai nan giao thong trén cau. Vi thé viéc lya
chon céc diém (vi tri) lap dat cac thiét bi quan trac
cung voi viée lua chon céc dai luong can quan trac
va do dac ¢ nhiing vi tri do can duoc tinh toan va
phan tich ky ludng ddong thoi phai xem xét sy tac
dong va anh hudng toi cong trinh boi nhiéu mo
hinh tinh toan ciing nhu t6 hop tai trong khac nhau.
Khi cac gia tri quan tric cta cac dai lugng vat Iy
vuot qua ngudng cho phép thi hé théng s& bao
dong cho don vi quan Iy va bao tri cong trinh bang
email thong qua mang Internet hodc bang tin nhan
thong qua mang di dong.

2.4. H¢ thong quan tric khi twong

Hé théng quan tric khi twong c6 chic ning
cung cip cac du liéu vé khi tuong va thoi tiét trong
khu vuc cong trinh, thong bdo cac chi sb nhiét do
ban mat cau, luong nudc mua dé diéu chinh toc do
thong xe cung voi luu luong xe nham dam bao an
toan giao thong trén cau. Cac thanh phan chinh cua
hé théng quan tric khi twong bao gdm nhiét ké,
phong ké, may do luong mua, cam bién mat
duong, do nhiét d0 mat duong, danh gia do am cla
mat duong va tram khi tuong voi thiét bi truyén
phat dir li€u qua cap.

2.5. H¢ thdng quan tric hinh anh (gidm sat bang
hinh dnh)

Chirc ning cua hé thong quan tric hinh anh 1a
mot hé théng camera giam sat, chuyén cac hinh anh
ghi lai tai cong trinh va chuyén dén Trung tm vén
hanh va luu trir dit liéu. Cong tic giam sat bang hinh
anh cho phép diéu tiét giao théng trén cau duoc hiéu
quéa hon, dong thoi x4c dinh nhiing sai pham va tai
nan trong giao thong trén cau dé kip thoi dua ra
nhiing phuong phéap xtr Iy hiru hiéu. Hé théng quan
trac hinh anh bao gdm cac camera giam sat co do
phan giai cao cho phép giam sat ca ngay lan dém
trong moi diéu kién thoi tiét, camera theo ddi muc
nudc, thiét bi thu ghi va luu trir hinh anh giam sat.
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2.6. H¢ thong quan tric bién dang va chuyén vi
(quan trac dia tin hoc - geomatic)

Dia tin hoc (geomatic) 1a khoa hoc st dung va
phét trién trén co so ha ting cua khoa hoc thong
tin dé giai quyét cac van dé vé dia 1y, khoa hoc Trai
Dit va lién quan dén cac nhanh cta k¥ thuat. Dia tin
hoc két hop viéc phan tich va mé hinh héa khong
gian, xdy dung co s& dit liéu khong gian, thiét ké hé
thong thong tin, twong tic giita con ngudi- -may tinh
va cac cong ngh¢ mang. Su khac biét 1on nhat cia
quan tric dia toan voi quan tric thong thuong do 1a
cho phép ching ta danh gia cac qua trinh bién d6i
dong cua ca cong trinh dong thoi xac dinh cac hiéu
{mg cta hién tuong d6. Nho d6 ta ¢ su kiém soat
tong thé dbi voi ca cong trinh véi kha ning phan
tich va m6 phong cac hién tugng xay ra.

3. KET QUA

He¢ thong quan trac dugc thiét ké riéng biét cho
mdi cong trinh cau dua trén cac dic diém két cdu
cua tung cong trinh, tinh hinh tai chinh cling yéu
ciu cua chu dau tu. Hé théng quan tric cau phai c¢6
dd bén cao, phai ddm bdo d¢ chinh xac cao trong
sudt thoi gian hoat dong.

Gia thanh cua toan hé thong quan trac 1a khong
16n so véi tong chi ph1 xdy dyng cau, chiém khoang
0,3% dén 1,5% tong gié tri dau tu cong trinh cau tuy
thudc vao murc do phtrc tap cta hé thong quan trac
Cong tac quan ly va van hanh h¢ thong quan tric
ciing khong phai 1a chi phi 16n so véi tong chi phi
duy tu va bao dudng cong trinh, nhung hé thong
quan tric lai yéu cau rat cao vé nhén su ciing nhu
kinh nghiém cua chuyén gia quan ly.

Uu dlem 16n nhit cia hé théng quan tric cong
trinh cau 1a giam sat lién tuc cac hoat dong ciing
nhu bién ddi cua két cAu nham van hanh va khai
thac cong trinh dugc hi¢u qué va an toan hon. Dya
trén co s¢ phan tich va danh gia cac dir li¢u quan
trac chung ta dua ra dugc nhing quyét dinh ding
dan cho viéc (duy tu bao dudng cong trinh cau.

Nhu:ng két qua quan tric cho phep chung ta
danh gia duoc sy ding dan ciia cac gia thuyét dua
ra trong qué trinh thiét ké va thi cong. Viéc quan
trac thuong xuyén coéng trinh cho phép ching ta
kiém soat dugc hoat dong cua cong trinh dudi su
anh huong ctia cac t6 hop tai trong khac nhau, gitp
cho cac chuyén gia xac dinh dugc qua trinh lao hoa
cua cac két cau dé c6 bién phap phong tranh, ning
cao tudi tho ciia cong trinh cau.

4. KET LUAN

Hé thong quan tric cong trinh cau 1 mot hé
thong phuc tap, két hop boi nhiéu thanh phan tu



quan tric két cau cong trinh, quan tric khi tugng,
quan tric hinh anh t6i quan tric dia tin hoc. Dé tich
hop tat ca cac thanh phan d6 thanh mot hé thong
hoan chinh dam bao cung cap cac s6 lidu chinh xac
phuc vu cho cong tic quan ly, van hanh va khai
thac cong trinh mot cach hi¢u qua voi gid thanh
thip dong thoi nang cao tudi tho cua cong trinh can
phai c6 su hop tac cua cac chuyén gia tir nhiéu
nganh, c6 hiéu biét siu va rong vé cac van dé lién
quan dén cong trinh. Cong tac quan tric giir vai tro
quan trong trong qua trinh xay dung, thi cong va
van hanh; né cho phép kiém chimg cac diéu kién
gia thiét dat ra khi thiét thiét ké va co thé tac dong
dén gia thanh thi cong cua cong trinh. Vi vay viéc
trién khai va ap dung cic phuong phap hién dai,
cac k¥ thuat tién tién dé quan tric cong trinh cau
phuc vu cho thi cong, nghién ctru va quan ly khai
thac cong trinh hiéu qua va an toan 1a hét sic can
thiét va cap bach.
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